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!!摘!要"为解析穿心莲有效成分积累的规律及气候因子对穿心莲有效成分积累的影响!明确穿心莲的最佳采收
时期!以广西贵港的穿心莲为材料!结合当地的气候条件比较分析了不同生育期穿心莲的品质差异!并对’个主要的
农艺性状和$种有效成分指标进行了相关性分析)并结合气候因子对广西贵港和广东湛江两地的穿心莲进行了品
质比较分析&结果表明$广西贵港的穿心莲不同生育期主要的农艺性状存在显著差异!并且开花期的穿心莲内酯含
量较高!在快速生长期的#$(去氧穿心莲内酯含量较高!在结荚期的新穿心莲内酯和脱水穿心莲内酯的含量较高)不
同年份间的穿心莲有效成分也存在显著差异!穿心莲在开花期的穿心莲内酯含量最高)新穿心莲内酯的积累与平均
气温和峰值日照时数关系密切!广西贵港穿心莲更适合做内酯类成分提取!降水量和温度是影响品质的主要气象因
子!生物量是影响穿心莲产量和品质的重要因素!是今后穿心莲育种和高产栽培考虑的重点&研究结果可为穿心莲
新品种选育和高产栽培技术研究提供理论依据&

关键词"穿心莲)品质形成)农艺性状)气候因子)高产栽培
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9!引!言

穿心莲"*’RK./K4N6%SN4’%U,T4-4#为爵床科
穿心莲属植物$其干燥地上部分入药$初秋茎叶茂盛
时采割并晒干$味苦(性寒’归心(肺(大肠(膀胱经$
具有清热解毒(凉血(消肿的功效$可用于感冒发热(
咽喉肿痛(蛇虫咬伤等)#*$从!"世纪E"年代以来一
直作为重要的清热解毒药$目前已成为最具代表性
的.大南药/药材之一)!*%穿心莲在我国的主产区为
广西贵港(广东湛江(福建漳州和四川宜宾等)&($*$同
时也是.两广/道地药材的典型代表%穿心莲分布较
广泛$不同产地(不同生育期的穿心莲品质之间存有
一定的差异)%(C*$但穿心莲品质形成的关键农艺性状
和气象因子鲜有研究$不同年份间穿心莲的品质差
异性研究也未见报道%

本文主要通过分析广西贵港不同贮藏年限的穿
心莲品质差异$以及穿心莲不同生育期的’个主要
农艺性状和$个有效成分指标之间的相关性$探讨
储藏时间对穿心莲品质的影响$并结合当地气象条
件$初步解析穿心莲品质形成的关键因素$对广东(
广西两地穿心莲品质和气象条件的比较分析$进一
步明确影响穿心莲品质的关键气象因子$为穿心莲
高产栽培技术研究提供参考%

:!材料和方法

:;:!样!品
本文样品采收于广西贵港港北区和广东湛江遂

溪县$并对不同年份的穿心莲干样同时进行质量检
测%将鲜样测完生物量之后$与干样分开放入烘箱$
参考黄炜忠等)E*的干燥方法$%"L烘干法将样品干
燥%2$取出打粉后置于干燥处备用%具体采集情
况见表#%

表:!穿心莲样品采集情况
样品采收产地 采收时期 样品状态

广西贵港港北区
"北纬&B!%i#"’BE%Z#

!"#C年E月 干样
!"#E年E月 干样
!"#F年E月 干样
!"#’年E月 干样

!"#’年E月"快速生长期# 鲜样
!"#’年F-’月"开花期# 鲜样
!"#’年#"月"结荚期# 鲜样

广东湛江遂溪县
"北纬##"B!%i!#B&FZ#

!"#’年E月 干样

!!注!干样均是地上部分!"8I以上的茎叶混合$鲜样是
地上部分%

:;<!仪器与试剂
仪器!屹立QH(%"高速粉碎机"浙江屹立工贸

有限公司#$C"目筛网"绍兴市上虞圣超仪器设备有
限公司#$f̂ 1(’"E"U[H电热鼓风干燥箱"上海博
讯实业有限公司医疗设备厂#$万特 g9型电子天
平"杭州万特衡器有限公司#$V3./\*,83超纯水仪
"上海康雷分析仪器有限公司#$RQ(!%"[型超声波
清洗器"昆山市超声仪器有限公司#$h.T5-(#!$#叶
面积仪"北京雅欣理仪科技有限公司#$g.=3,<!C’%
高效液相色谱仪"美国 g.=3,<公司#$g.=3,<!’’F
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二极管阵列检测器"美国 g.=3,<公司#$HIX*Y3,&
色谱分析软件 "美国 g.=3,<公司#和 g.=3,<
7+-\5,3W#F色谱柱"$BCII c!%"II$#B%"I$
美国g.=3,<公司#%

试剂!色谱级甲醇"德国默克公司#$色谱级乙腈
"德国默克公司#$色谱级磷酸"上海阿拉丁生化科技
股份有限公司#$穿心莲内酯对照品".-K,*6,.X2*/5K3$
批号%%"F(%F(E$V_MW=’FO#$新穿心莲内酯
"-3*.-K,*6,.X2*/5K3$批 号 !E!#%(#$(#$V_MW=
’FO#$#$(去氧穿心莲内酯"K3*T>.-K,*6,.X2*/5K3$批
号E’!&&(%(#$V_MW=’FO#和脱水穿心莲内酯
"K32>K,*.-K,*6,.X2*/5K3$批号#&$$#F(!F(&$V_MW=
’FO#$均购自上海源叶生物科技有限公司%
:;=!穿心莲四种活性成分测定

按照参考文献)F*和文献)’*中的V_MW测量
穿心莲内酯含量的方法$对样品进行测量%

色谱条件!色谱柱为7+-05,3W#F"!%"IIc
$BCII$%"I#’流动相为P"乙腈##[""B$O磷酸
水#$梯度洗脱""#&%I5-$%O#$%OP’&%#C"I5-$
$%O#%!O P’C"#C!I5-$%!O#%O P#’柱温
&"L’流速#IM&I5-’检测波!!&-I’进样量!""M%

对照品溶液的制备!分别精密称取穿心莲内酯
标准品(新穿心莲内酯标准品(#$(去氧穿心莲内酯
标准品及脱水穿心莲内酯标准品$加甲醇配制成
#I6&IM的混合对照品溶液%

供试品溶液的制备!精密称定穿心莲粉末"过C"
目筛#"B!6$置于具塞锥形瓶中$加入甲醇#"IM$密
塞$称定重量$浸渍&"I5-$然后超声提取&"I5-$待
溶液温度达到室温$用甲醇补足重量$离心$取上清
液$过"B!!"I滤膜$续滤液作为供试品溶液%
:;>!穿心莲浸出物测定

按照参考文献)#*中的方法进行$具体如下!取

过C"目筛的穿心莲粉末!6$精密称定$至#""IM
的锥形瓶中$精密加无水乙醇%"IM$密塞$称定重
量$静置#2后$连续回流冷凝管$加热至沸腾$并保
持微沸#2%放冷后$取下锥形瓶$密塞$再称定重
量$用甲醇补足减失的重量$摇匀$用干燥滤器滤过$
精密量取滤液!%IM$至已干燥至恒重的蒸发皿中$
在水浴上蒸干后$于#"%L干燥&2$置干燥器中冷
却&"I5-$精密称定重量%
:;?!农艺性状测定

对!"#’年F月份广西贵港港北区的穿心莲鲜
样$测定其叶长(叶宽(叶面积(株高(一级分枝数(
叶片数(鲜重(干重(叶比重$每组%株$共测定了
&组%
:;@!数据分析

利用HT83/!"#’对所测量数据进行整理$利用
7_77!"B"软件进行统计分析$利用 g23.=P小麦
芽农业气象大数据系统a#B!B!得到的当地气象数
据$各组数据测定重复&次$性状差异采用单因素方
差分析$相关性分析%

<!结果与分析

<;:!不同生育期穿心莲农艺和品质性状比较分析
对!"#’年E-#"月广西贵港采集的穿心莲鲜

样进行了全生育期农艺性状和品质性状分析"表
!#%由表!可知$不同生育期农艺性状除叶长(叶宽
和叶面积(叶重比无显著性差异外$其余的株高(鲜
重(干重(一级分枝数和叶片数都存在显著性差
异$其中开花期和结荚期的株高生长明显高于快
速生长期$而到了开花期后穿心莲株高变化不明
显’开花期的鲜重(干重和叶片数最大$明显高于
结荚期’一级分枝数也在开花期达到最大$显著高
于快速生长期%

表<!穿心莲不同生育期农艺性状比较
生长时期 快速生长期 开花期 结荚期

株高&8I C"BF#N#EB%&S C’BE%N!#BC#. C’B%"N%B"E.
鲜重&6 #"!B&$N$’B#!. #!EB!N%CBE$. F$B$FN%B%&S
干重&6 #$B’#NFB"%. !"B!%N#"B&’S #"BF"N&B"%.
叶重比&O %’B""NCB"". C#B""N!"B"". C!B""NEB"".
一级分枝数 #FBFFN’BFS &!B%"NFB%’. !’B!%N&B%’.
叶长&II ’&B%"N#"B$%. ’EB""N&&B&E. ’FB%"N#%BC#.
叶宽&II !CB’’N&B%’. !%BCN’B#". !FB!%N$BE".
叶面积&II! #$%FBF$N&!%B’"8 #&E"B$%N%"FB&FS #C#’BF"N%#CBC!.
叶片数 #’EB""NF&B#!. !#!B%"NEFB&C. #CCB""N&#B##S

!!注!同列数据后无相同小写字母表示处理间差异显著"N3"B"%#%
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!!对!"#’年不同生育期的广西贵港采集的穿心
莲$中成分分析"表&#%由表&可看出穿心莲在不
同生育期中$种内酯含量的差异积累%其中穿心莲
内酯含量在开花期要高于快速生长期和开花期$而
新穿心莲内酯$#$(去氧穿心莲内酯和脱水穿心莲内
酯含量在各生育期间存在显著差异$其中结荚期的

新穿心莲内酯和脱水穿心莲内酯的含量显著高于快
速生长期和开花期$而快速生长期和开花期之间的
新穿心莲内酯和脱水穿心莲内酯的含量变化不显
著’快速生长期的#$(去氧穿心莲内酯的含量明显
高于开花期和结荚期$而开花期和结荚期间的#$(
去氧穿心莲内酯的含量变化不显著%

表=!穿心莲不同生育期>种内酯成分比较
内酯名称 快速生长期 开花期 结荚期

穿心莲内酯&"I6,6G## &!B&&N%B&&. &&B!"N#B%C. &#B%FN#"BE’.
新穿心莲内酯&"I6,6G## CB%%N#BF&S %BF"N"B!FS FB’"N&B"$.

#$(去氧穿心莲内酯&"I6,6G## ’BEFN%B"$. %B#%N#B$FS %BC$N&B%’S
脱水穿心莲内酯&"I6,6G## $BF$N#BF’S &BF%N#B"CS CB!"N!B&&.

!!注!同列数据后无相同小写字母表示处理间差异显著"N3"B"%#%

<;<!不同贮藏年份穿心莲品质比较分析
!"#C-!"#’年广西贵港不同贮藏年份的穿心

莲品质分析情况见表$%穿心莲中$种内酯含量
在不同年份间变化较大$其中!"#C年产的新穿心
莲内酯和脱水穿心莲内酯含量明显高于其他年
份$均值分别达到#&BE#I6&6和!"B$!I6&6$是
!"#F年产的新穿心莲内酯和脱水穿心莲内酯含量
的!B!倍和EBC倍’!"#F年产的穿心莲内酯含量
最高$明显高于!"#C年和!"#E年的穿心莲内酯

含量$均值高达&’B&"I6&6$是!"#C年产的穿心
莲内酯含量的!B’倍$!"#’年产的穿心莲内酯含
量略低于!"#F年产的穿心莲$但这两年产的穿心
莲内酯含量差异不显著’!"#’年产的#$(去氧穿心
莲内酯最高"EB&"I6&6#$明显高于!"#C年和
!"#E年产的穿心莲$达到!"#C年产的穿心莲中
#$(去氧穿心莲内酯含量的!BE倍$而!"#F和
!"#’年产的穿心莲中的#$(去氧穿心莲内酯含量
无显著差异%

表>!不同贮藏年份穿心莲中>种内酯含量比较
不同年份 穿心莲内酯&"I6,6G##新穿心莲内酯&"I6,6G## #$(去氧穿心莲内酯&"I6,6G##脱水穿心莲内酯&"I6,6G##
!"#C #&B&"N&BE"8 #&BE#N"BF&. !BE#N"B$$8 !"B$!N#B!#.
!"#E !CB"#N&B’"S FB&#N"B’!S %B"!N"BC!S EB$#N"B%!S
!"#F &’B&&N#BE". CB!!N"BC#S CB%!N"BF&. !BE"N"BF#8
!"#’ &!B’#N!BC". CBE#N#B&$S EB&"N"B%!. CB"!N"B%!S

!!注!同列数据后无相同小写字母表示处理间差异显著"N3"B"%#%

"#$!穿心莲%个农艺性状及&种主要有效成分的
相关性分析
对广东湛江穿心莲鲜样的’个主要农艺性状与$

种主要有效成分的相关性分析详见表%%由表%可知$
穿心莲株高与新穿心内酯含量呈极显著相关%叶长与
叶宽(叶面积呈极显著相关%叶宽与叶面积呈极显著
相关%鲜重与干重(叶片数呈极显著相关%一级分枝

数与#$(去氧穿心莲内酯呈极显著负相关%脱水穿心
莲内酯与穿心莲内酯和#$(去氧穿心莲内酯呈极显著
相关$与一级分枝数呈显著负相关%因此$穿心莲的叶
片数对鲜重起着重要的作用$鲜重(株高等农艺性状对
穿心莲中主要有效成分新穿心内酯含量具有重要的影
响$叶片数直接影响穿心莲的产量$脱水穿心莲内酯直
接影响穿心莲内酯和#$(去氧穿心莲内酯含量%

表?!穿心莲[个农艺性状与>种主要有效成分的相关性分析
1̂ P [ W ? H \ f V A ) R M
[ "B%!F
W "B&F" "BE#$&&

? "B$!! "BF%&&& "B’&&&&

H G"B"FC "B#F! G"B!&E G"B#E%
\ "B!$$ "B!FE G"B#E# G"B"%’ "BEF%&&

f G"B!!#G"B#$F G"B#!F G"B#!%G"B"EC G"B"F%
V "B$’E "B#F% G"B#FE G"B"’% "B#!% "B#$C "B$""
A G"B"EE "B!"# G"B!%F G"B#F& "BEE"&& "B$E"G"B!FE "B"!F
) G"B"&& "B&F$ "B#’E "B&&F "B!%% "B#"&G"B#F" G"B#C# "B$E$
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表?续
1̂ P [ W ? H \ f V A ) R M
R "BEF"&& "B!F& "B#%’ "B#$& G"B"&E "B!$F G"B&$$ "B!%E "B"$% G"B"#’
MG"B&CE "B"#’ "B&"E "B!"F "B"%#G"B#F! G"B"ECG"BC’F&& "B!’& "B%"& G"B!&$
UG"B&#" G"B"EC "B#C’ "B#$’ G"B#%’G"B&F# G"B"’CG"B%$’& "B#&E "BCF$&&G"B#$C"BF#E&&

!!注!&&!N3"B"#’&!N3"B"%’̂1!性状’P!株高[!叶长W!叶宽?!叶面积H!鲜重\!干重f!叶重比V!一级分枝数A!叶
片数)!穿心莲内酯R!新穿心莲内酯M!#$(去氧穿心莲内酯 U!脱水穿心莲内酯%

<;>!气候条件对穿心莲有效成分积累的影响
!"#’年E-#"月广西贵港的气候条件见表C%

由表&和表C综合分析表明$广西贵港港北区穿心莲
在快速生长期"C-E月#$降水量(平均温度和相对湿
度都是在生育期中最高的$分别达到!$!B$’II(
!FBEL和’"B&FO$这说明降水量(平均温度(湿度
在穿心莲的快速生长有明显的促进作用%#$(去氧
穿心莲内酯在这个时期显著高于其他两个生育期$
表明降水量$平均温度和相对湿度是#$(去氧穿心
莲内酯积累的重要因素%开花期"F-’月#的日照
"指峰值日照时数#在穿心莲整个生育期中最高$这
时期的穿心莲内酯含量有所升高$但与快速生长期
相比增加不明显’其他&个内酯含量变化也不显著$
表明日照对穿心莲有效成分积累影响相对不大%结
荚期"#"月份#的气温(相对湿度有所下降$日照也
持续减少$特别是降水量明显减少$此时穿心莲的营
养生长基本停止$生殖生长迅速增强’新穿心莲内酯
和脱水穿心莲内酯的含量明显高于其他两个生育

期$表明降水量对穿心莲两个有效成分"新穿心莲内
酯和脱水穿心莲内酯#的影响非常大%

表@!广西贵港穿心莲不同生育期的气候条件

不同生
育期

降水量&
II

平均气
温&L

日照&
"g,IG!#

相对湿
度&O

快速生长期 !$!B$’ !FBE" !!#B’% ’"B&F
开花期 #F’BF’ !FB%$ !%%B%! F&B!’
结荚期 $FB%% !$B$C #F$B"C F!B$C

<;?!不同产地的穿心莲品质差异分析
为了进一步解析穿心莲品质形成的关键气象因

子$对广西贵港和广东湛江!个穿心莲主产区的穿
心莲品质和气象条件进行了比较分析"表E#%表E
显示广西贵港港北区的穿心莲内酯含量和#$(去氧
穿心莲内酯含量明显高于广东湛江遂溪县的穿心莲
含量$分别达到了&!B’EI6&6和FB!&I6&6%而广
东湛江遂溪县的新穿心莲内酯的含量"#&B’%I6&6#
明显高于广西贵港港北区的穿心莲$达到了!B"F倍%
两地脱水穿心莲内酯和浸出物的含量没有显著差异%

表N!不同产区穿心莲四种内酯含量比较

不同产区
穿心莲内酯&
"I6,6G##

新穿心莲内酯&
"I6,6G##

#$(去氧穿心莲内酯&
"I6,6G##

脱水穿心莲内酯&
"I6,6G##

浸出物含
量&O

广东湛江 !!BF"N!BC#S #&B’%N"B"!. !B#"N"B&%S %BE%N#B!%. ’B""N"B#".
广西贵港 &!B’EN#B#’. CBE#N"B&%S FB!&N"B’!. $BE#N"B&F. FB’"N"B"’.
!!注!同列数据后无相同小写字母表示处理间差异显著"N3"B"%#%

!!表F比较分析了!"#’年两个穿心莲主产区快
速生长期"E月#的气候条件$由表F可以看出!广
西贵港的降水量和相对湿度明显高于广东湛江$
从温度和峰值日照时数看$广东湛江比广西贵港
略高$更进一步说明了降水量是促进穿心莲快速
生长的决定因素%根据表E和表F综合分析结果
表明!广西贵港产的穿心莲内酯和#$(去氧穿心莲
内酯含量显著高于广东产的穿心莲$表明这两种
内酯含量的积累与降水量和相对湿度密切相关’
新穿心莲内酯的含量$广东湛江产的穿心莲明显
高于广西贵港产的穿心莲$表明新穿心莲内酯的
积累与平均气温和峰值日照时数关系密切’然而
不同气候条件对穿心莲的脱水穿心莲内酯和浸出
物含量的影响不大%

表C!穿心莲不同产区的气候条件

产地
降水
量&II

平均气
温&L

日照&
"g,IG!#

相对湿
度&O

广东湛江 #C!BF" &"B"" !%%B%# F%B!"
广西贵港 !$!B$’ !FBE" !!#B’% ’"B&F

=!讨!论

本文对不同贮藏年限穿心莲有效成分的分析结
果表明$!"#C年产的脱水穿心莲内酯明显高于其他
年份$均值高达!"B$I6&6%有研究表明随着储藏
年限的延长$稻谷的吸水率和膨胀体积均升高$感官
评分均呈降低趋势$表明稻谷的贮藏年限与其品质
呈反比)#"*’而宋莹等)##*对!"#&-!"#’年的普洱茶
进行成分分析$发现不同年限的普洱茶浸出物(可溶
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性糖和咖啡碱含量变化不明显$因此穿心莲贮藏时
间与脱水穿心莲内酯含量是否相关还有待进一步的
实验验证%对广西贵港的穿心莲农艺性状和成分进
行相关性分析表明$穿心莲的叶片数对鲜重起着重
要的作用$鲜重(株高等农艺性状对穿心莲中主要有
效成分新穿心内酯含量具有重要的影响$与曾吴静
等)’*研究的穿心莲叶片数影响其主要成分的结果基
本一致%由此可见$生物量是影响穿心莲产量和品
质的重要因素$是今后育种和高产栽培的关注重点%

汤海燕等)#!*测定了不同采收时期穿心莲中穿
心莲内酯的含量$结果表明$不同采收时期对穿心莲
内酯含量的影响明显$开花前穿心莲内酯含量最高’
吴淑平)#&*研究了茶树营养生长与生殖生长的关系
及调控方法$茶树的大面积开花会严重影响了茶叶
的产量和品质’向福等)#$*发现$开花期中的紫苏叶
总黄酮含量最高%本文结果也与上述研究结果基本
一致$即穿心莲适宜在开花期采收$此时穿心莲内酯
含量最高%因此$开花这一生殖生长对于中药材有
效成分的积累影响很大$应该确定最佳收获时期$进
行中药材的适时采收%

药材的道地性和当地的气候条件密切相关)#%*%
降水量是穿心莲有效成分积累的重要因素$尤其对
穿心莲内酯和#$(去氧穿心莲内酯的影响较大与周
翔等)#C*降水量的增加有利于烟叶化学成分累积的
结果相似’徐倩)#E*研究也发现$降水量与茶叶的水
溶性浸出物呈极显著相关’苏锦松等)#F*研究发现$
降水量是沙棘叶中槲皮素积累的主导因子%因此$
降水量在中药有效成分积累中起着十分重要的作
用$在中药材高产栽培技术研究中应特别注意降水
量减少时的水分补给%通过对当地气象因素的调查
研究$!"#’年广西贵港港北区$-#"月份平均气温
!CB’&L)#’*$而在!"#’年广东湛江遂溪县$-#"月
份平均气温!FB!’L)!"(!&*$本文结果表明$新穿心莲
内酯的积累与平均气温和峰值日照时数关系密切$
这与王帅)!$*研究的温度变化可以显著影响黄芩中
黄芩苷含量累积的结果相一致%因此$气温也是中
药材有效成分积累的关键因素之一%

穿心莲内酯(新穿心莲内酯(#$(去氧穿心莲内
酯和脱水穿心莲内酯的总含量是评价穿心莲品质的
重要指标$0中华人民共和国药典1"!"!"年$简称
0药典1#规定穿心莲内酯总量不得低于#B%O)#*%本
文研究结果表明$两个穿心莲主产区"广西贵港和广
东湛江#所出的穿心莲均符合0药典1标准$其中广西
贵港产的穿心莲内酯总量较高$比较适合用于内酯类

成分的提取加工%两个主产区穿心莲的品质差异$结
果表明!$种内酯含量中!种为广西贵港产的穿心莲
明显高于广东湛江产的穿心莲$#种为广东湛江产的
高$另外#种不存在显著差异$其原因可能是穿心莲
适应了不同产区的气候条件$形成了特有的道地性%

土壤质地可以影响二萜内酯的含量$从而影响
穿心莲的生源合成$纬度偏高的地区$年平均气温
高$地表接收的光辐射量较强$年生长期较长$可能
会有利于内酯合成$纬度高的地区则相反%穿心莲
在贮藏过程中的质量变化主要表现在穿心莲干燥品
含水量上升$二萜内酯的成分逐渐降低$其干燥品的
颜色由黑到灰暗$其中贮藏环境对内酯类代谢有一
定的影响$导致这些影响的主要因素是水分(温度(
氧气(真菌等%

>!结!论

本文以广西贵港的穿心莲为材料$结合当地的
气候条件比较分析了不同生育期穿心莲的品质差
异$并对’个主要的农艺性状和$种有效成分指标
进行了相关性分析$并结合气候因子对广西贵港和
广东湛江两地的穿心莲进行了品质比较分析$主要
结论如下!

.#广西贵港的穿心莲不同生育期主要的农艺性
状的株高(鲜重(干重(一级分枝数和叶片数都存在
显著差异’并且开花期的穿心莲内酯含量较高$在快
速生长期的#$(去氧穿心莲内酯含量较高$在结荚期
的新穿心莲内酯和脱水穿心莲内酯的含量较高’不同
年份间的穿心莲有效成分也存在显著差异’广西贵港
港北区的穿心莲内酯和#$(去氧穿心莲内酯含量较
高$广东湛江遂溪县的新穿心莲内酯含量较高%

S#降水量对穿心莲中新穿心莲内酯和脱水穿
心莲内酯含量的影响非常大$穿心莲在开花期的穿
心莲内酯含量最高$新穿心莲内酯的积累与平均气
温和峰值日照时数关系密切%

8#广西贵港穿心莲更适合做内酯类成分提取$
降水量和温度是影响品质的主要气象因子’生物量
是影响穿心莲产量和品质的重要因素$是今后穿心
莲育种和高产栽培考虑的重点%
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