
浙江理工大学学报!!"#$!%#"##$##’&#!#
()*+,-.)/01234-,5674&82719,4:2+;4<=
>?@$#"AB$C$%3D4;;,D#CEB&B’F#",#D!"#$A"#D"#E

收稿日期!!"#’G"$G"#!!网络出版日期!!"#’G#"G"’
基金项目!浙江自然科学基金项目"̂k#EP"#""#"%&国家自然科学基金项目"##CE#BC"%&浙江省教育厅一般科研项目"f!"#’%""!B%

作者简介!钟根红"#$’"G%’男’安徽桐城人’助理研究员’硕士’主要从事函数空间)拟共形特殊函数方面的研究(

通信作者!马晓艳’I&J-4.!JL=!K;<*D2M*D7,

广义三角函数与双曲函数的[%"5-0BT38J-*$型不等式

钟根红-!李林钟S!马晓艳S
"浙江理工大学!-D科技与艺术学院’SD理学院!杭州B#""#’#

!!摘!要"通过初等解析方法与不等式理论!研究了带有一个参数[的广义三角函数及广义双曲函数的 a4.U2+
型与Q*=52,;型不等式!所给出的广义三角函数与双曲函数的加强不等式改进了已知结果’同时用初等解析方法解
决了一个公开问题!得到了广义双曲函数的相应不等式!补充了该公开问题的完整性&
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9!引!言

带参数的广义三角函数与双曲函数的是最近发
展起来的新课题’特别是关于三角函数以及双曲函数
的a4.U2+型不等式及Q*=52,;型不等式##&%$’即!
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2[*!$上的函数-+7;4,["+%的反函数称为带有一个
参数[的广义正弦函数;4,["+%(显然’;4,["+%在
#"’2[*!$上为单调递增的凹函数(用同样的方法’
对于#&[&t’+/#"’2[*!$’可以定义推广广义
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类似地可定义其它推广正切函数以及双曲正切
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当[_!时’推广的广义三角函数及双曲函数
;4,["+%)<-,[+);4,1["+%等退化为三角函数;4,+)
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广义三角函数以及双曲函数的 a4.U2+型)
Q*=52,;型不等式的相关研究已有一些结果’但仍
有很多猜想没有解决(如!"#%年’f4,等#$$提出!
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成立’这个公开问题尚待解决&]2*J-,##"$定理F)’给出
了式"#%-"!%的a4.U2+型)Q*=52,;型不等式的推
广形式’即当+/""’2[*!%与+/""’t%时’分别成
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随后c.v,等###$定理BD#C又将式"%%-"F%中的Q*=52,;
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本文得到了带有一个参数[的广义三角函数
以及广义双曲函数的a4.U2+型)Q*=52,;型的加强
不等式’并解决了f4,等#$$提出的公开问题(
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>!结!论

本文得到了带有一个参数[的广义三角函数
以及双曲函数的 a4.U2+型与 Q*=52,;型不等式’
改进了已知结果(

-%定理#用初等解析方法解决了f4,等#$$在
!"#%年提出的公开问题’即不等式"B%&同时也得到
了广义双曲函数的相应不等式’补充了该公开问题
的完整性(
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等式"%%的第一个不等式&当#&[’!时有J-G
[-!_[G!’"’不等式"#!%’即退化为不等式"F%的
第一个不等式(特别地’取[_!)J_!)-_#)-_
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Wa)!_G#时’不等式"##%-"#!%即退化为经典的

第二类 Q*=52,;型不等式!!
;4,+
+ ‘<-,++ 0B及

!;4,1++ ‘<-,1++ 0B’从而改进了]2*J-,##"$定理F)’发

现的不等式"BF%和不等式"%!%(
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时’显然J-G[-!_!"[G!%%"(不等式"##%即退
化为不等式"%%的第二个不等式&当#&[’!时’有
J-G[-!_!"[G!%’"(不等式"#!%即退化为不
等式"F%的第二个不等式(特别的取[_!’J_!)-
_!)-_G!)!_G#时’不等式"##%-"#!%即退化

为经典的第二类a4.U2+不等式!;4,++" %!‘<-,++ 0!

及 ;4,1+
+" %! ‘ <-,1++ 0 !’从 而 改 进 了

]2*J-,##"$定理F)’发现的不等式"BC%和不等式"%B%;
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