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导电织物的制备及应用研究进展

蔡东荣,周　菁,段盼盼,张艳艳,付飞亚,刘向东
(浙江理工大学材料与纺织学院,杭州３１００１８)

　　摘　要:导电织物是各种可穿戴电子设备的基础材料,除需具备良好的导电性能外,还要求具有良好的柔韧性、

对弯曲伸展等大幅度变形持久稳定以及透气吸水等符合服装穿着需要的特点.近年来,导电织物的相关研究层出

不穷,综合性能已经接近实用要求.文章首先对近五年的导电织物相关研究进行总结,根据导电填料种类,将导电

织物归纳为聚合物基导电织物、金属基导电织物和碳基导电织物三类,并依此展开论述,指出导电织物研究中亟待

解决的问题,主要包括提高导电织物的导电性、耐久性以及不破坏织物原有的特性等,最后对导电织物的应用进行

了介绍,并对其前景进行展望.
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０　引　言

近几年,可穿戴电子设备的出现扩大了纺织品

的应用范围.具有导电性的纺织面料引起了广泛关

注,并在医用[１]、电磁屏蔽[２]、传感器[３]等领域得到

应用.目前,导电织物已经成为学术研究的一个热

点[４Ｇ５].与纸张、塑料等材料相比,纺织面料具有更

好的灵活性、透气性和耐磨性,可以进行弯曲、扭转、
摩擦等力学运动,能够满足日常生活中人体运动的

要求.在纺织面料的基础上发展的导电织物更适合

可穿戴设备的开发,它可以广泛应用于多种领域.
导电织物的制备技术含量高、潜在市场巨大,在纺织

业中具有重要地位.但是,导电织物需要在不过多

损坏织物的可伸展性和弯曲性的前提下获得满意的

导电性,这对于导电织物的制备技术而言,是一较大

挑战.近年来,导电织物的相关研究层出不穷,制备

技术不断优化,综合性能已经接近实用要求[６Ｇ９].在

不久的将来,制备兼具导电性能和穿着舒适性能的

导电织物必将在柔性可穿戴设备领域占有重要位

置,导电织物制备技术的研发对于纺织业具有重要

的战略价值.
本文阐述了基于不同导电填料的导电织物的相

关研究,首先将导电织物归纳为聚合物基导电织物、
金属基导电织物和碳基导电织物三类,并就这三类

导电织物的性能展开论述,其次对导电织物的应用

进行了举例,最后对其前景进行了展望.

１　导电织物的分类和性能

导电织物作为一种新兴的纺织品在许多领域获

得应用.随着导电材料的发展,导电织物的种类不

断增多,而且性能也不断地提高,根据其增加的导电

性组分,导电织物可以归纳为聚合物基导电织物、金
属基导电织物和碳基导电织物三类.

１．１　聚合物基导电织物

自从白川英树发现导电聚合物以来,导电高分

子材料快速发展起来.导电聚合物是由具有共轭π
键的聚合物经过化学或电化学掺杂形成.导电聚合

物除了具有高分子聚合物一般的结构特点外,还含

有一价的对阴离子(P型掺杂)或对阳离子(N 型掺

杂).根据不同的掺杂效果,导电高分子的电导率可



以在一定的范围内调控,其电导率可以在绝缘体、半
导体、金属态较宽的范围里变化,这是目前其他材料

无法比拟的,因此导电聚合物在许多领域具有很大

的应用潜力.天然导电聚合物(ICPS),如聚苯胺

(PANI)、聚吡咯(PPy)、聚噻吩(Pth)等都是应用比

较广泛的导电聚合物.由于耐氧性能和加工性能的

提高,这种材料变得更加实用.导电聚合物因其独

特的电学、光学和力学性能,在导电织物领域的研究

日益增多.表１列出了一些导电聚合物的导电性能

和稳定性[１０],考虑到导电聚合物与织物的粘合性、
导电性和可加工性等因素,在纺织品加工领域,聚苯

胺、聚吡咯和聚(３,４Ｇ乙撑二氧噻吩)是目前研究最

多的导电聚合物,因此本文主要介绍这三种导电聚

合物用于导电织物的制备,其结构式如图１[１１].
表１　不同导电聚合物电导率和稳定性

性能
聚合物

聚乙炔 聚吡咯 聚噻吩 聚苯撑 聚(３,４Ｇ乙撑二氧噻吩) 聚苯胺

电导率/(S􀅰cm－１) １０５ １０２ １０２ １０３ １０３ １０
稳定性 差 好 好 差 好 好

图１　三种导电聚合物的结构式

　　在所有导电聚合物当中,聚苯胺制备条件简单、
化学稳定性相对较好、绿色无污染、电导率理想,在
储能、电磁屏蔽等领域应用得到了深入的研究[１２].
作为一种新兴的有机材料,聚苯胺在纺织品领域同

样引起了研究者的兴趣[１３],为导电织物的制备率先

开启了帷幕.国内外有许多学者利用聚苯胺制备导

电性能良好的织物,这种织物在电磁屏蔽、静电防护

等领域具有广泛的应用.目前,比较常用的制备方

法有两种:一种是涂层法,将聚苯胺分散到有机高分

子中做成涂层后再涂覆到织物表面;另一种是通过

原位聚合法在织物表面直接生成聚苯胺,再利用不

同的掺杂方式使聚苯胺均匀附在织物表面[１４].刘

元军等[１５]以锦纶织物为基底,苯胺为单体,采用原

位聚合法制备导电织物.在他们的实验中对氧化剂

浓度、种类等进行探讨,开发出了兼备导电性和吸波

作用的复合材料.这种材料在吸波材料方面具有很

好的应用前景.原位聚合法工艺简单,对织物的服

用性能破坏很小,但是导电性能低,并且疲劳性能不

好.Alamer[１６]用聚苯胺滴注法制备导电棉织物,在
其中加入一种极性溶剂(二甲基亚砜),以提高其电

导率;他采用传统的“浸干法”,将聚苯胺包覆在棉织

物纤维表面.滴注法可以通过控制掺杂剂的浓度来

调节导电织物的导电性能,得到导电性较好的织物.

Tissera等[１７]采用一种简单的非均相聚合方法,将

平均纤维直径为４０~７５nm 的聚苯胺(PANI)纳米

纤维接枝到棉织物上,得到的织物电导率可以达到

２．６S/cm.聚苯胺有电导率可调、成本低、环境稳

定性好、制备简易等优点,随着研究的不断深入,将
聚苯胺整合到织物上,已经在防电磁辐射、防静电等

方面具有广泛应用[１８].
导电高分子聚吡咯(PPy)以其良好的导电性、

易合成性、生物相容性和环境稳定性,在导电复合材

料中具有广泛应用.以织物为基底、PPy为填料的

导电织物在电容器、电磁屏蔽方面具有很好的应用

前景[１９].通过PPy制备导电织物主要有三种工艺,
包括原位聚合、气相沉积法或电化学法.原位聚合

是将织物浸泡到单体溶液一定时间,再添加氧化剂、
掺杂剂.这种方法需要控制许多实验中的参数,比
如浓度、反应温度、时间等.相比其他方法,这种方

法操作简单,而且成本低,还可以进行大规模的操

作,是目前比较主流的方法.武翔等[２０]以吡咯为单

体,对甲苯磺酸为掺杂剂,另外过硫酸铵为氧化剂,
将织物浸泡到反应液中,制备得到了聚吡咯涂层导

电织物,这种原位聚合法简单易行.对织物表面的

聚吡咯进行了形态分析,另外测试了样品的力学性

能,结果表明:样品导电性能良好,并且导电填料分

布均匀;合成的聚吡咯也会渗透到织物内部,对导电

性有一定的提高,同时又不会对织物力学性能造成
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破坏;虽然聚吡咯对织物的一些特性没有很大的影

响,但是在拉伸、弯曲等机械行为过程中涂层容易出

现裂缝等情况,造成导电性的下降.董猛等[２１]采用

原位氧化聚合和磁控溅射技术,以涤纶织物为基底,
制备了聚吡咯/Ag导电涤纶织物.他们通过改变

参数,总结出了最佳的单体、氧化剂之间的配比,并
且制得的导电织物不破坏原来织物的一些柔软、透
气等特性.Hao等[２２]通过在针织纤维素织物上原

位聚合吡咯,得到具有良好导电性的聚吡咯(PPy)
涂层针织物.他的实验流程如图２,经过原位聚合

得到的导电织物,在织物表面可以形成导电涂层,根
据导电涂层对机械的敏感性,可以应用于传感器领

域.以聚吡咯为原料来制备导电织物具有很好的适

用性,但是由于聚吡咯与织物的粘牢度较差,因此提

高其耐用性是接下去的重点方向.

图２　PPy涂层织物的制备流程示意

德国拜耳公司１９８８年首先合成出了聚噻吩的

衍生 物 聚 (３,４Ｇ乙 撑 二 氧 噻 吩)(PEDOT),由 于

PEDOT在杂环的３和４位置上有一个二氧烷基桥

联基团,可以降低能隙,因此其表现出优异的化学稳

定性.与其他聚合物相比,PEDOT不仅电导率高,
而且还有很好的热稳定性和化学稳定性等优点,因
此已经成为新的研究热点之一.以PEDOT为填料

的导电织物在电磁屏蔽、电致变色、超级电容器等都

有很好的应用潜力[２３Ｇ２４].管应凯等[２５]采用原位聚

合氧化法制备聚３,４Ｇ乙撑二氧噻吩/尼龙复合导电

织物,以尼龙为基底,通过原位聚合法,制备的导电

织物的导电层与基底之间粘附力强,不易脱落;但是

得到的导电织物热稳定性有所下降,并且织物的机

械性能有一定的下降,比如断裂强度和撕破强度都

有所降低.PEDOT 本身为不溶性聚合物,因而限

制了其应用,随后,采用一种水溶性的高分子电解质

聚苯乙烯磺酸(PSS)掺杂解决了PEDOT的加工问

题.PEDOT:PSS悬浮液具有较高的导电性、电化

学活性、环境稳定性和良好的加工性能,因此被广泛

用于 导 电 织 物 的 制 备.李 昕 等[２６]在 聚 乙 烯 醇

(PVA)织物表面通过原位聚合法覆盖上了致密的

PEDOT:PSS导电层.这种 PEDOT:PSS/PVA 导

电织物的导电性很高,电导率达到３６０S/cm;另外

这种导电织物还具有电磁波吸收功能,可以应用于

吸波材料.Choi等[２７]利用浸泡法(图３),并用硫酸

对 PEDOT:PSS 进 行 掺 杂,在 纱 线 上 附 上 一 层

PEDOT:PSS导电层,电导率达到１１．１S/cm;对样

品进行拉伸和耐洗测试,结果表明拉伸、清洗后的导

电纱线仍然具有很好的导电性.通过浸泡方法,可
以得到导电性良好的导电织物,并且具有很好的稳

定性,在进行拉伸、弯曲、洗涤等机械行为后,导电性

不会大幅度的下降,在实际生产中是较好的选择.

PEDOT涂层织物具有许多优点,比如操作工艺简

单、具有产业化的潜力、导电率高等,其仍然是当前

研究热点之一.

图３　导电PEDOT:PSS涂层纱线的制备过程

导电聚合物基导电织物具有良好的导电性,一
些新型的研究成果甚至可以用来取代常用的金属.
目前主要遇到的问题在于沉积在织物表面的导电聚

合物分布不均匀,导致导电性的不稳定.此外,导电

聚合物在织物表面的粘合度也是在实际使用中所遇

到的问题,粘合度差会造成导电性随着时间的延长

而下降.因此,为提高聚合物基导电织物的导电性

和耐用性,需要选择合适的方法,比如超声波、等离

子体等方法对织物进行预处理.

１．２　金属基导电织物

金属材料因其高导电性而被认为是导电织物填

料的较好选择.金属基导电织物结合织物和金属的

一些特性,在抗菌、紫外防护、形状记忆织物、储能等

方面具有很广阔的应用前景[２７].目前其制备方法

也多种多样.真空沉积技术是金属沉积技术中应用

最广泛的技术之一,也是微加工过程中最常用的技

术之一.溅射纳米材料方法可以直接在纤维的表面

形成一层薄薄的金属层.然而,真空沉积和溅射技

术有着巨大的缺点,如仪器昂贵、操作复杂、不易批

量处理等.此外,这两种方法也不适用于在多孔纤

维等复杂结构上沉积金属.
金属颗粒沉积在织物表面可能造成织物的柔

性、舒适度下降.因此,金属基导电织物要求对织物

的柔韧性和舒适度不能造成很大的破坏,所以传统

的刺绣金属纤维的方法已经不适用于现在的使用要
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求.Wu等[２９]通过共形涂覆法,在织物纤维表面包

覆金颗粒,得到耐久性的导电织物.该方法对织物

的空隙结构基本没有破坏;制得的导电织物仍然具

有很好的拉伸性能,并且在拉伸过程中导电性能保

持一定的稳定性;在洗涤、弯曲等情况下,制得的织

物仍然具有稳定的导电性.韦肖等[３０]对纤维进行

镀银,对织物的导电性和防辐射性能进行了研究,结
果表明镀银量越多,导电性能越好,防辐射性能也越

好.Huang等[３１]通过均匀地覆盖锌(作为阳极)和
氢氧化镍纳米片(作为阴极)来制造可充电的纱线电

池.该实验中制得的纱线电池具有内在的安全性和

较高的能量密度,是一种很有前途的新型动力源.
但是由于该实验操作条件要求高,比较适合用于实

验室的研究.Qin等[３２]在织物表面化学镀纳米银,
制备了一种新型的导电织物,可以作为心电图采集

设备的电极,用于对心电图信号进行采集.
金属基导电织物的制备主要通过对织物表面进

行预处理,然后在织物表面进行一系列化学反应固

定上一层金属颗粒,从而制备导电织物.虽然使用

金属颗粒制备的导电织物具有良好的导电性,但金

属颗粒填充在织物空隙结构中可能会影响纺织品的

柔韧性,并且由于金属颗粒的刚性和脆性,导致织物

在编织和反复弯曲时金属颗粒容易掉落从而造成导

电性下降.因此在研究耐久受用的金属基导电织物

方面还需要深入研究.

１．３　碳基导电织物

碳基材料(碳纳米管、石墨烯)具有高机械强度、
质轻、环境稳定性和优异的导热和导电性能.这些

优点使得碳基材料成为导电纺织品的重要候选材

料,在制备导电织物的研究中具有广泛的应用.
碳纳米管(CNTs)具有高比表面积、低电阻、低

质量密度和高稳定性等特性,在导电织物的制备中

具有一定的潜力.虽然纯 CNTs纱线表现出良好

的导电性和高强度,但其抗弯曲和耐磨性弱,这限制

了它们在纺织品中的应用.然而,CNTs可以通过

一种简单且成本低廉的浸渍干燥方法涂覆在各种纤

维上,如纤维素或涤纶纱线.但是用这种方法制备

导电纤维并没有良好的耐久性,因为 CNTs主要吸

附在织物的表面,导电织物经多次重复弯曲后,

CNTs容易脱落.周洲等[３３]利用浸渍的方法,得到

CNTs涤纶复合织物,并测试得到涤纶织物导电能

力.结果表明:CNTs的引入可以提高织物的导电

性.浸渍工艺操作简单,成本低,在实验室就可以大

批量生产,虽然得到的样品导电性不高,但是抗静电

性能有很大的改善.但是这种产品也存在一些缺

点,比如织物的 CNTs层容易脱落、织物原有的舒

适感 下 降 等.Yang 等[３４]利 用 环 锭 纺 技 术 制 备

CNTs/棉复合纱线,赋予纱线良好的导电能力.在

他们的实验中先将棉纱浸泡 CNTs溶液后烘干,然
后采用环锭纺将CNTs棉粗纱纺成纱线,操作步骤

如图４所示.结果表明CNTs可以均匀的分布在纱

线表面,在拉伸条件下导电性仍然具有一定的稳定

性.在实际生产中环锭纺技术简便高效,并且制得

的导电织物具有很好的耐洗性和耐磨损等优点,是
一种制备CNTs基导电织物的良好选择.Du等[３５]

在超声条件下在无纺布上连接上 CNTs,制备出耐

水洗的导电织物.当一片无纺布在 CNTs溶液中

受到超声作用时,无纺布可以被局部软化,从而使

CNTs焊接在纤维表面,从而得到导电织物.他的

实验中制备的导电织物具有很好的耐洗性,即使在

水中剧烈洗涤４０小时后,CNTs仍然吸附在纤维表

面上;虽然织物的导电性略有下降,但这只是纤维的

损伤而不是CNTs的脱落造成的.

图４　CNTs/棉纱的制备工艺

CNTs由于具有大的纵横比、极高的强度和优

异的导电性能,在导电织物的制备领域中,已经成为

可以代替金属材料的选择之一.虽然基于 CNTs
的导电织物引起了人们极大的关注,但是 CNTs原

料贵,在织物表面覆盖均匀连续的 CNTs层,多是

通过物理吸附在织物表面,因此容易脱落.目前这

些问题还是制约着 CNTs涂层织物的应用.因此,
利用CNTs制备导电织物的过程中,将 CNTs与织

物紧密结合、优化工艺、节约成本和提高效率是目前

最需要解决的问题.
近年来,由于氧化石墨烯(GO)和还原氧化石墨

烯(rGO)具有较高的导电性能,已经成为导电织物

的添加填料之一.在制备环保的可穿戴导电纺织品

领域中,显示出巨大的应用潜力.迟淑丽等[３６]将纤

维素溶解,然后将 GO混入融好的纤维素溶液中,制
得 GO/纤维素复合纤维,并且对 GO的量对复合纤

维的导电性的影响进行了分析.结果表明:随着

GO量的增加,导电性也不断增加.Karim 等[３７]设
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计了一种简单、高效的方法,通过化学还原 GO得到

稳定的rGO分散剂,然后利用压轧烘干,将其负载

到织物表面.该实验制得的rGO 涂层织物具有可

耐水洗性、柔韧性和可弯曲性,织物的拉伸强度和应

变率均有显著提高.通过压轧烘干的工艺可以使得

导电填料之间的接触更加紧密,从而提高导电性.

Cataldi等[３８]通过将织物浸渍到 GO 和热塑性聚氨

酯分散液中,制备出的导电织物在对折、拉伸、水洗

后导电性能仍然具有一定的稳定性.该织物还具有

自愈能力,经过高温热压之后,织物表面形成的裂缝

可以愈合,使导电性能恢复到原来的水平.Vinisha
等[３９]采用等离子体预处理技术,提高了织物表面的

粗糙度和氧官能团,从而提高了 GO和织物间的附

着力,这一创新技术为导电织物制备提供了很好的

方法.

GO和rGO是很有前途的二维材料,虽然以其

为填料的导电织物导电性不高,但是具有很好的柔

软性和应变敏感性,可以很好的用于可穿戴设备.
但织物与填料之间的附着力差,在使用过程中会出

现断裂、脱落等情况.所以需要选择合适的粘结剂,
比如牛血清白蛋白,用来更好的固定石墨烯基填料.

２　导电织物的应用

２．１　心电图监测

随着生活水平的提高,对医疗应用设施要求越

来越高,如护理管理、监测和诊断、外科治疗、电疗

等[４０].将导电织物用于心电图监测(ECG)是最近

的研究热点之一.ECG 是记录心脏电活动的一种

简单、无创的检查方法.比如 Textronics公司生产

了一种运动文胸,将镀银的尼龙与棉覆盖的莱卡布

结合在一起,这款文胸包含特定区域的集成针织传

感器,通过身体与织物的压力可以检测心率.由于

这是动态的检测,在检测心血管疾病和血压的方面

具有重要意义.Zhang等[４１]将导电织物用于可穿

戴心电图设备的电极,用于随时采集心电图信号,可
以提醒他人注意心脏病发作的风险.这种导电织物

心电图监测系统在任何时间和地点都是可用的,可
以尽早准确地发现和诊断致命性心律失常,对于有

心脏问题的人来说是非常重要的.

２．２　电阻式加热织物

电阻式加热织物是一种新兴的智能纺织品,主
要致力于人体的保暖和热疗.在这种系统中,电压

连到导电织物上,当电流通过织物时,就会产生热量

供给人体的需求.电驱动电阻式加热织物具有加工

工艺简单、操作可控、功率转换效率高等特点,非常

适合达到预期的目的.人体中膝盖、背部等部位都

需要保暖,使用这种加热织物可以有效防止风湿的

形成.考虑到实际应用的情况,加热织物应该提供

足够的透气能力,防止皮肤上的汗水积聚.另外,加
热织物应该可以经受的住人体的一些机械行为,比
如弯曲、扭转等.Li[４２]等利用CNT修饰织物,得到

的织物具有良好的柔性、可拉伸性和透气性,并且可

以在各种形变下稳定地工作.在不同的条件下,织
物升温范围可以在２８℃到６８℃之间调节.

２．３　电磁屏蔽

导电织物由于其导电性能、电磁干扰屏蔽效能、
静电消散性、透气性和重量轻等优点,在工业领域得

到了广泛的应用,其中电磁屏蔽是最为成熟的技术.
电磁屏蔽是利用导电材料制成的屏障来限制电磁波

进入某一空间的过程,是保护电子电气设备以及人

体免受电磁辐射的一种非常有效的方法[４３Ｇ４４].因此

导电织物通常可用于防护工作服、家用纺织品,以及

汽车、建筑和航海领域.比如常用的室内屏蔽系统

采用的是一种尼龙６６非织造布,在特殊工艺下涂上

导电铜,该材料具有柔软、轻巧和透气的特点,并且

在４MHz至１GHz的频率范围内,屏蔽效率可达

４０~８０dB.导电织物技术日趋成熟,在电磁屏蔽

领域的应用也不断深入,在保护人体免受电磁辐

射、防止电磁波泄漏等方面将会有越来越重要的

作用.

２．４　传感器

基于导电织物的应变传感器的响应机理是:当
织物几何结构发生变化时,导电填料的接触点发生

变化,因而电阻随应变的变化而变化.由于织物具

有高强度,良好的抗撕裂性,良好的柔韧性等优点,
因此可以在较大的形变范围内正常工作.目前有许

多研究将导电织物应用于传感器.在研究应变传感

器织物中必须考虑几个关键因素,比如传感响应必

须容易测量、传感器必须具有较高的敏感性和较大

的测量范围等.Seyedin等[４５]先将PEDOT:PSS与

聚氨酯进行湿法纺丝,再将得到的纤维编织到织物

结构中,制得低电阻、高灵敏度、高稳定性和传感范

围大的应变传感器.该传感器适用于二维控制装置

和面应变检测.

２．５　其它应用

导电织物不仅具有织物原有的特性,还新增了

导电填料的性能,比如电致变色等.电致变色织物

在外加电场的作用下,其外观上可表现出颜色可逆
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变化,因此在智能服装、柔性电致变色器等方面都是

研究的热点.常龙威等[４６]研究与开发了聚苯胺电

致变色织物,可对织物的外观颜色进行调节.另外

在一些智能设备领域如柔性电子键盘、柔性显示器、
柔性电池等,导电织物的应用也在不断的扩展,扮演

越来越重要的角色[４７].

３　结　语

由于织物的独特特点,如质轻、灵活性、耐磨性

以及固有的保暖和舒适的特性,使其成为制备柔性

设备的理想载体.导电织物是新一代的智能纺织

品,在医疗、储能、电磁屏蔽和传感器等方面展现出

巨大的潜力,因此研发低成本、综合性能良好的导电

织物是必然的发展趋势.根据不同的导电填料,导
电织物可以分为聚合物基导电织物、金属基导电

织物和碳基导电织物.导电织物应该具有质轻、
柔软、舒适等特点,并且具有良好的导电性.目前

需要解决的问题是导电填料在织物表面分布的不

均匀、导电性能的耐久性差等缺点.因此需要不

断改进方法和工艺,利用超声波、等离子体等处理

方法对织物进行预处理,可以有效地提高导电填

料和织物间的牢度,从而提高导电填料在织物上

的均匀性.
研究和开发导电织物具有重要的学术和应用价

值,随着科学技术的发展,导电织物将在更多的不同

领域扮演越来越重要的地位.
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Researchprogressonpreparationandapplicationofconductivefabrics
CAIDongrong,ZHOUJing,DUANPanpan,ZHANGYanyan,FUFeiya,LIUXiangdong

(CollegeofMaterialsandTextile,ZhejiangSciＧTechUniversity,Hangzhou３１００１８,China)

Abstract:Theconductivefabricsarethebasic materialforthe wearabledevices．Inadditionto
excellentconductivity,it’sstillnecessarytopossessthemeritsofflexibility,andstabilityforlarge
amplitudedeformationsuchasbending,breathabilityandwaterabsorbabilitywhich meettheneedsof
clothingwearing．Inrecentyears,therelatedresearchesonconductivefabricshavebeendeveloping
quickly,anditscomprehensiveperformancehasbeenclosetopracticalapplicationrequirements．Inthis
article,theresearchesonconductivefabricsinrecent５yearsweresummarized．Accordingtodifferent
typesofconductivefillers,conductivefabricscanbeclassifiedintopolymerＧbasedconductivefabric,metalＧ
basedconductivefabricandcarbonＧbasedconductivefabric．Thesethreetypesofconductivefabricswere
mainlyintroducedandtheproblemsintheresearchwerepointedoutsuchasimprovingconductivityand
durabilityofconductivefabrics,andmaintainingfabricproperties．Finally,theapplicationofconductive
fabricswasintroduced,andtheapplicationprospectsofconductivefabricswereanticipated．

Keywords:conductivefabrics;wearabledevices;polymerＧbased;metalＧbased;carbonＧbased

(责任编辑:唐志荣)

８５６ 　　　　　　　　　　　　　　浙　江　理　工　大　学　学　报 ２０１８年　第３９卷


