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杭州曲院风荷公园园林树木形态组合研究

程飞彪,朱　琳,黄均华,江俊浩,胡绍庆,胡　广
(浙江理工大学建筑工程学院,杭州３１００１８)

　　摘　要:树木形态是园林植物配置需要考虑的一个重要方面.为了探求园林树木在景观中的组合规律,对杭州

西湖风景名胜区曲院风荷公园内的园林树木进行调查,从植物形态组合的角度,分析园林树木形态组合及其与园林

建筑景观的搭配,阐述不同的树木形态组合所表达出的景观效果,逐一分析其潜在的组合规则.同时测定典型区域

中植物景观构成,运用群落生态学中物种重要值的定量方法和园林多角度视图来分析树木形态组合在园林景观构

成中的地位和作用.研究结果表明:曲院风荷公园内尖塔形和圆球形是乔木最为广泛的组合形式,而灌木则没有较

为明显的组合规律;与建筑的组合中前景植物以圆球形和水平展开形为主,背景植物则以尖塔形最为突出.相关结

论可以为园林景观中植物材料的选择、植物和周边素材搭配应用提供理论和实践依据.
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　　外在形态是人类感知和掌握环境空间、对事物

进行喜好评判的首要特征.园林空间融合了人类对

于环境形态的理解,园林艺术是表达人与自然关系

最直接、联系最紧密的一种设计手段和精神创作[１].
园林一般由山、水、石头、建筑、植物五大元素构成,
其中园林植物,特别是园林树木,则是组成园林空间

特有结构和属性的主要成分.在园林空间设计中,
树木的外在形态,即树形是构景的基本要素之一[２].
树木本身具有各自独特的姿态、色彩和风韵,不同形

态树木的组合更是变化万千、妙趣横生,搭配特有风

格的其他园林元素,对园林空间的构建可以说是“尽
错综之美,穷技巧之变”.所以,对园林中树木的形

态组合进行定性、定量研究,能够更加科学地认识树

木形态组合在园林景观构成中的作用和效果.有学

者对天津园林植物的研究[３]表明,影响植物景观效

果的因素按重要性排序依次为:植物树形、常绿落叶

比、观赏色彩数量、人工设施等.不同树形经过科学

的配置和安排,可以产生韵律感、层次感等多种艺术

组景的效果,可以表达和深化园林空间意蕴.[４]孙筱

祥先生在«园林艺术与园林设计»一书中指出:园林

树木形态使没有生命的建筑物与周围的树木花草取

得过渡与调和,使具有强烈几何形体的建筑物与周

围不规则的自然风景在形态和色彩上取得过渡与统

一.[５]本文以杭州西湖曲院风荷公园为对象,研究公

园内植物的形态及其与周边建筑的组合规律,为城

市生态公园的设计与建设提供一定的理论和实践建

议.

一、曲院风荷公园树木种类及形态调查

(一)研究方法

１．现场调查

对曲院风荷公园内所有园林树木进行了实地调

查,同时从艺术美感和树木与建筑在空间上的形态

搭配两个角度选取两个研究区域,利用CAD制图

软件在计算机上将两个研究区域分别划分成１２０个

和８０个方格,每个方格面积均为２５m２,并记录各

个方格内木本植物的种类、形态、株数、高度、冠幅、
胸径和生长状况等.



２．园林树木形态分类

在对曲院风荷公园内园林树木的形态进行调查

后,根据树冠形态将树木形态基本类型分为:圆球

形、水平展开形、圆柱形、纺锤形、尖塔形、垂枝形和

特殊形七种,见图１.同时按照植物的生长型将公园

内所有木本植物分为乔木和灌木两大类(由于藤本类

植物可塑性强,形态多变,且与其依附物外形密切相

关,较难分类,本文暂不讨论).结合上述分类规则,
对公园内园林树木进行整理比较,按照植物树冠或群

丛外轮廓对各树木形态类型进行分类,如表１所示.

图１　园林树木的七种形态类型

表１　曲院风荷公园园林树木形态分类及代表树种

类别 形态 代表树种

乔木

灌木

纺锤形
含笑(Micheliafigo)、香樟(Cinnamomumcamphora)、银杏(Ginkgobiloba)、秃瓣杜英
(Elaeocarpusglabripetalus)、枫杨(Pterocaryastenoptera)

圆柱形 玉兰(Magnoliadenudata)

水平展开形
日本五 针 松 (Pinusparviflora)、鸡 爪 槭 (Acerpalmatum)、红 枫 (Acerpalmatum
‘Atropurpureum’)

圆球形
早樱(Cerasusyedoensis)、桂花(Osmanthusfragrans)、无患子(Sapindusmukorossi)、国
槐(Sophorajaponica)、美人茶(Camelliauraku)、厚皮香(Ternstroemiagymnanthera)

尖塔形 水杉(Metasequoiaglyptostroboides)

垂枝形 垂柳(Salixbabylonica)、垂丝海棠(Malushalliana)

特殊形 棕榈(Trachycarpusfortunei)

圆柱形 木芙蓉(Hibiscusmutabilis)(幼树)

水平展开形
洒金东瀛 珊 瑚(Aucubajaponicavar．variegata)、八 角 金 盘(Fatsiajaponica)、紫 薇
(Lagerstroemiaindica)

圆球形

金叶女贞(Ligustrum×vicaryi)、花叶女贞(Ligustrumovalisolium)、胡颓子(Elaeagnus
pungens)、枸骨(Ilexcornuta)、红叶石楠(Photinia×fraseri)、红花檵木(Loropetalum
chinensevar．rubrum)、毛白杜鹃(Rhododendronmucronatum)

垂枝形 云南黄馨(Jasminummesnyi)
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　　３．重要值计算

重要值(IV)是生态学中植被数量参数之一,由

Curtis等[６]提出,它是反映某个物种在森林群落中

作用和地位的综合数量指标,在植物群落研究中应用

广泛,能够直接反映植物群落中不同物种的数量特征

以及判别群落中优势物种[７Ｇ９].本文中重要值体现了

园林树木不同形态类别占据景观空间的相对大小.

IV 的计算公式如下:

IV＝(RA＋RD＋RF)/３．
其中:IV 为重要值;RA 为相对多度;RD 为相对显

著度 或 相 对 盖 度;RF 为 相 对 频 度.相 对 多 度:

RA/％＝(某种植物的个体数/全部植物的个体数)

×１００;相对显著度:RD/％＝(某种植物胸面积和/
全部植物胸面积总和)×１００;相对频度:RF/％＝
(某种植物的频度/全部植物的频度总和)×１００.

(二)树木形态组合与实景分析

对曲院风荷公园内园林树木形态组合进行归纳

和功能分析,同时对选择的两个代表性景观,从平

面、立面和透视三个角度表现并分析其景观价值.
用手绘的方式直观的将树木的搭配方式及种类反应

在平面上,回归到树木种植设计最初最原始的一面.
在所选景观内树木形态数据分析的基础上,分别探

讨不同树木形态及其组合在景观中的作用,并通过

对所选景观的逐个分析,整合归纳常见的树种形态

与建筑的组合形式,以及这些组合所形成的景观意

境和风格,探究园林树木之间以及和建筑的内在的

联系和规律.

二、曲院风荷公园中的树木形态组合

(一)不同形态树木的空间表现与作用

a)圆球形:圆球形树木因其柔和的外形常丛植

或群植,如图２(a)所示.与其他形态树木不同,圆
球形树木外形简单清爽,不会过度引导视野.[１０]因
此,在整个构图中,圆球形树木可以作为百搭要素而

不会破坏整个画面的统一性,不仅可以组团造景,也
可以调和其他外形较强烈的植物和建筑.

b)水平展开形:水平展开形树木在横向上会引

导人们的视觉,因此,这类树木可以用于空间布局中

形态的过渡.水平展开形树木也可以和平坦的地形

以及较为低矮的建筑物搭配,能延伸建筑物的轮廓,
使其融汇于周围环境之中,如图２(b)所示.

c)圆柱形:圆柱形与纺锤形相似,差别在于其顶

部为平整圆形,如玉兰等.大量的使用该类树木,会
增强竖向视觉空间,如图２(c)所示.

d)纺锤形:纺锤形树木因其与圆柱形相似的外

部形态有着相近的使用方式,如图２(d)所示,设计

用途亦是跟圆柱形树木相似.

e)尖塔形:尖塔形树木整体形态简单明确,相比

其他形态树种有着更高的辨识度.由于其明确的外

在形态,为了在构图上不突兀,通常不会将这类形态

的树木种植在较为广阔平坦的地势中.此外,尖塔

形树木搭配传统型建筑会更加突出建筑美感,如图

２(e)所示.

f)垂枝形:在自然界中,水边的垂柳非常常见.
通过与周边水体进行搭配是这类树木配置的常见手

法.将该类树木种在种植池的边沿或地面的高处,
越过水池的边缘或垂挂的树木枝条和水面会产生动

与静的鲜明对照,如图２(f)所示.

g)特殊形:特殊形树木因其独特的外部形态常

在园林规划设计中孤植于环境里,其形态与枝叶有

别于其他类型的树木,辨识度高,观赏性强,如图２(g)
所示.

图２　园林树木不同形态的实景照片
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　　并非所有树木都能与上述七种形态一一对应,有
些树木的形状在不同的季节表现出不同形态特征,人
为修饰也会改变其天然形态.尽管如此,树木形态仍

是园林设计中设计师在构图、构景时十分关注的一点.
(二)园林树木不同形态组合在曲院风荷公园中

的应用

a)纺锤形与圆球形组合.纺锤形树木一般体量

较大,常与体态较小的圆球形树木搭配种植,如图３
(a)所示.但是纺锤形树木因其体态上的优势造成

过多的视线焦点,如果在设计中使用数量过多将破

坏整个画面的构图.

b)纺锤形与水平展开形组合.在景观构图中

横向的水平展开形树木与垂直的纺锤形和圆柱形树

木会在视觉上形成十分明显的对比效果,使垂直树

木更加突出,如图３(b)所示.

c)水平展开形与圆球形组合.展开形树木通过

延伸水平空间与较矮的圆球形树木配植在一起时,
对比尤为醒目,如图３(c)所示.

d)尖塔形与垂枝形组合.垂枝形树木因其垂直

向下的枝条可以引导人们的视觉,因此可以在引导

视线向上的树形之后,配合使用垂枝树木,如图３(d)
所示.

图３　园林树木不同形态的组合配置

(三)曲院风荷公园园林树木形态组合的基本规则

从整体上看,曲院风荷公园中存在着多种树形

组合的配置模式,但是也都具有多样统一的基本规

律.

a)形态组合的通相———不同形态树木的组合需

要先求同.一般选择的树种在某些特征上具有一致

性,例如树种相同、高度相同、色彩类似和物候类似

等.对比过于强烈的树种搭配在一起会破坏画面的

协调性.图３中各场景中的植物分别在高度、物候

和色彩上具有一定的相似性.

b)形态组合的殊相———树木组合在求同的基

础上需要存异.过于相似的树木组合会使景观显得

刻板;形态、动势和大小上的差异会使得景观生动活

泼.各树种组合除了形态差异外,姿态和大小上都

有一定的区分.

c)形态组合的主次———树木组合需要有主次之

分.主树和客树的数量和规模不能简单地平均分

配,这样会造成景观的机械平衡,不分主次.主树构

成景观的主景,而客树则丰富景观的曲折变化,同时

还要保证主体部分互不遮掩.
在曲院风荷公园内乔木之间的搭配以高宽比较

突出的尖塔形、纺锤形或圆球形最为频繁.例如清

帘坊、荷香酒溢等景点中运用大量近似的尖塔形或

纺锤形乔木作为建筑的背景,前景树木多为略低矮

的圆球形与纺锤形小乔木或灌木,这些主要形态组

合均体现了多样统一的基本原则.

三、园林树木形态与园林建筑的景观搭配

园林树木配置一般包括两个方面[１１]:一是从构

图、构景、色彩以及园林意境的角度考虑不同体量、
种类树木之间的组合;二是不同园林要素之间的搭

配组合.建筑是园林的组成要素之一,优秀的园林

建筑不但具有丰富的文化内涵,还常成为一处景点

乃至一个城市的标志.园林建筑尽管可以作为一个

艺术品单独存在,但是建筑和植物材料的合理搭配

能使整个景观表现更为丰富,增强游人融入自然的
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感受.而且树木柔和多变的外形与建筑硬朗的线条

互补,因此园林中树木与建筑的搭配是形成优美景

观必不可少的.挑选各种形态的园林树木进行科学

的配置,组合各种其他园林元素以达到适宜的景观

效果是一名景观设计师的主要工作之一.[１２]

a)协调建筑物与周围的环境.在建筑物周围搭

配圆球形和展开形等柔和形态的树木,可以软化建筑

物生硬的线条,协调其与周围的环境,同时也赋予了建

筑物生命力,如图４(a)所示.若配上形态规则的树木,
如尖塔形和圆柱形,则会更加突出建筑的庄严、肃穆.

b)丰富建筑物的艺术构图.传统的中国式建

筑,在平地矗立时画面常显得孤寂,这时需要搭配一

些自然形态的园林树木如圆球形和水平展开形进行

衬托或对比,在协调建筑物与周围环境的同时,也起

到了丰富建筑物立面构图的作用,如图４(b)所示.

c)赋予建筑景观季相变化.树木配置以生态学

理论为基础,并用形式美做艺术性表达.不仅考虑

树木的现在形态,更要关注树木的未来以及随着季

节的更替而不断变化的特性,从而达到步移景异、时
移景异,营造出“出于自然而高于自然”的优美景观.

树木在一年中,呈现萌芽———展叶———开花———结

实———落叶———休眠的变化,树木形态的变化展现

出不同的季节景观,由此赋予了建筑景观季相感.
随着树木四季的变化,同一景观及其意境也会随之

改变.落叶树木春天繁花盛开,夏季绿树成荫,秋季

红果累累,冬季枝干苍劲,其形态也从水平展开形、
圆球形向特殊形发生变化,周而复始.

d)补充建筑物的功能.通过和不同形态树木的

搭配设计,可以补充和提升建筑物的功能.当建筑

的出入口比较小时,在出入口搭配相当体量的水平

展开形的树木会让建筑物与周围环境相对和谐,也
更容易让人适应其中,如图４(c)所示.当然在一些

比较庄严的建筑旁搭配圆柱形或纺锤形树木,构建

相对规整的树墙,将更加突出建筑风格.在园林中,
如果放眼望去只有建筑,那么建筑的美感就会显得

单薄而无味,而通过配置不同形态的树木则可以解

决这方面的问题.例如,将具有线条美的尖塔形树

木作为建筑的背景将会使其更加醒目,如图４(d)所
示.在公园或风景区入口处配置形态独特、醒目的

特殊形树木,可以给人指引的作用,如图４(e)所示.

图４　树木形态与园林建筑的搭配
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四、树木形态景观应用案例分析

(一)研究区域一

位置:曲院风荷公园东部清帘坊.
面积:４１００m２.
树木组成:见表２.
配置特点:如图５所示,采用多形态、多色彩的乔

灌木进行多层次多样化组合,营造自然、生态的丛林

式景观.树木的搭配不仅成为建筑主体背景式的烘

托,更加为建筑营造出怡人、舒适的环境.不同形态类

型的树木景观环境对人生理和心理产生不同影响.多

形态的树木组合空间也满足了不同人的心理需求[１３].
１．树木形态组合分析

在研究区域一中,主体建筑一面临近大面积的

水面,背景植物多由高大的尖塔形乔木作为建筑的

衬托,延绵之势与水面相呼应;临水一侧多由圆球形

及垂枝形的垂柳组合作为近景,对整个建筑与水面

起到了很好的过渡作用.由于建筑一面亲水,为了

不遮挡主体建筑灌木相对较少,大量的尖塔形水杉

配合水面形成大气而优美的滨水景观.中景植物多

由水平展开形及纺锤形树木组合,不仅过度远近景

中树木之间体量之差,而且很好地缓和了建筑与远

景树木之间的体量之差.在整个研究区域中,圆球

形与水平展开形的树木组合以及水平展开形和尖塔

形的树木搭配较为密切,使用频率较高.
２．树木各形态重要值分析

以树木形态为分类依据,分别计算研究区域一

不同树木形态乔木和灌木在该区域景观植物材料中

所占的重要值,如图６所示.

表２　研究区域一的树木形态分布及数量

层次 树木形态 树种名称 株数/株

乔木

灌木

圆球形

水平展开形

圆柱形

纺锤形

尖塔形

垂枝形

特殊形

圆球形

水平展开形

圆柱形

垂枝形

早樱 ４
桂花 ６

无患子 ７
国槐 ４

美人茶 ５

日本五针松 ２
鸡爪槭 １９
红枫 １

白玉兰 ２

含笑 ２
香樟 ３
银杏 １５

秃瓣杜英 １６

水杉 １９
垂柳 ４
棕榈 １

金叶女贞 ２４
花叶女贞 ４
胡颓子 ４
枸骨 ２０

红叶石楠 ６
桂花 ３０

红花檵木 ７

洒金东瀛珊瑚 ６３
八角金盘 ２

木芙蓉 １５
云南黄馨 ４

图５　研究区域一的树木配置情况
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　　由图６可知,在研究区域一中,重要值较高的乔

木植物形态是尖塔形、纺锤形和圆球形,其中尖塔形

植物的重要值为３０％,优势最为明显;而水平展开形、
垂枝形、圆柱形和特殊形态的乔木重要值较低,其中

特殊形乔木最低为１％.灌木的树木形态较少,有圆

球形、水平展开形、圆柱形和垂枝形,其中圆球形灌木

的重要值为７４％,远远高于其他形态的灌木.

图６　研究区域一中不同形态园林树木的重要值

(二)研究区域二

位置:曲院风荷荷香酒溢.
面积:４０００m２.
树木组成:见表３.

　　配置特点:如图７所示,用多层次、多形态的乔

灌木树木组合成两侧不对称式的自然景观,建筑背

面由植物围合形成较封闭的背景环境;建筑正面则

临水形成开放的视野与光照条件,更加突出建筑物

的轮廓与细节.不同形态树木的组合和造型对景观

的烘托发挥了极大的作用.[１４]

表３　研究区域二的树木形态分布及数量

层次 树木形态 树种名称 株数/株

乔木

圆球形

水平展开形

圆柱形

纺锤形

尖塔形

垂枝形

早樱 １
桂花 ２７

美人茶 １
厚皮香 １

鸡爪槭 １７
白玉兰 ２

银杏 １２
秃瓣杜英 １２

枫杨 ２

水杉 １６
垂丝海棠 ２

灌木

圆球形

水平展开形

圆柱形

枸骨 １０
毛白杜鹃 ２
红花檵木 ７

洒金东瀛珊瑚 ４０
紫薇 ６１

八角金盘 ８

木芙蓉 ６
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图７　研究区域二的树木配置情况

１．树木形态组合分析

在研究区域二中,乔木作为建筑的衬托对整

个环境的营造起主要的作用.由于建筑一面亲

水,为了不遮挡主体建筑灌木相对较少.尖塔形

与纺锤形树木作为背景树木大量出现与相对矮小

的建筑形成对比,也营造了整个环境的氛围基调.
大量的展开形树木与建筑的搭配则更好地将建筑

融合在整个环境中,也成为建筑的一部分成为主

景,树木合理的配置不仅没有太过突出反而更好

地衬托了建筑.由图７中不同形态树木的定位可

知,以主体建筑由南至北构成的近、中、远景里,近
景树木形态以圆球形和水平展开形为主,远景以

尖塔形为主,且整个研究区域中圆球形与水平展

开形的树木以及圆球形和尖塔形态的树木搭配较

为密切,频率较高.

２．树木各形态重要值分析

以树木形态为树木物种分类依据,分别计算不

同形态乔木和灌木在该区域景观植物材料中所占的

重要值,如图８所示.
在研究区域二中,重要值较高的乔木植物形态

是尖塔形、纺锤形和圆球形;其中尖塔形植物的重要

值为３７％,优势最为明显;而水平展开形、垂枝形和

圆柱形的乔木重要值较低,其中垂枝形和圆柱形乔

木最低,仅为２％.研究区域二中灌木的植物形态

较少,有圆球形、水平展开形和圆柱形,其中圆球形

和水平展开形占比较高.

图８　研究区域二中不同形态园林树木的重要值

五、结论与展望

(一)主要研究结论

树木的配置是园林规划设计中尤为重要的一

环.以往对园林树木选择和搭配的研究多以树木物

种为研究单元,其缺点在于具有较强的地域性,普适

性相对较弱.本文以园林树木的形态类别作为研究

单元,同时结合了传统的园林景观分析和生态学的

７７３第４期 程飞彪等:杭州曲院风荷公园园林树木形态组合研究



量化分析,通过实例探讨了园林景观设计中树木形

状配置的基本规律.

a)园林树木形态组合符合多样统一的基本规

则,在总体景观统一的基础上,又突出各形态的特

点,使得景观协调又生动活泼.

b)在曲院风荷公园中,尖塔形乔木占据主要的

上部景观空间,在植物造景中最为突出;而人工修剪

的圆球形则在灌木中占据主要优势.

c)在不同形态乔木的组合中,尖塔形与圆球形

的乔木组合频率最高.重要值分析发现乔木形态的

选择在不同区域大致相同.

d)灌木的形态选择在不同区域的差距较大且

形态种类也较单一,因其人为修剪频繁、体量小及

群体化种植的特点决定了灌木形态分布规律性不

明显.

e)树木形态与建筑的组合中前景树木以圆球形

和水平展开形为主,背景树木以尖塔形最为突出.

上述结论虽然仅根据曲院风荷公园的调查数

据分析得出,但是由于这些结论是基于树木形状

而非具体树木物种,受地域与气候限制较小,因而

具有更好的普适性和可操作性.在与曲院风荷公

园类似的环湖公园中,尖塔形与圆球形的树木组

合在以山体或湖面为背景的景观营造中具有较好

的效果.

(二)应用前景及今后研究方向

本文从园林树木形态组合及其与建筑搭配进行

了细致的调查与研究,尝试剖析树木形态在园林景

观空间营造的效果以及组合规律,为园林树木形态

的景观应用提供一定的理论依据和创新研究的思路

及方法,进而对树木形态选择的定量化研究和园林

景观的科学营造发展提供帮助.在进行树木配置时

要善于借助不同树木的形态特征,展示出树木在形

体上装点空间的艺术美.[１５]

本文简单地分析了杭州曲院风荷公园的树木形

态组合的规律与应用,未来对于园林树木形态组合

的研究还可以从其他角度深入探讨,例如树木形态

的季相变化、树木形态美的心理学基础、树木形态的

光影变化、树木形态与动物的联系等.虽然树木形

态只是园林树木选择和配置的一个方面,但是在了

解树木形态组合规律的基础上,科学地进行树木配

置,不仅可以营造出更为合理和美观的景观空间[５],

同时也为风景园林设计理论的发展提供了一个不同

的视野和角度.
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Studyonshapecombinationofornamentaltreesin
QuyuanfenghePark,Hangzhou

CHENGFeibiao,ZHULin,HUANGJunhua,JIANGJunhao,HUShaoqing,HUGuang
(SchoolofCivilEngineeringandArchitecture,ZhejiangSciＧTechUniversity,Hangzhou３１００１８,China)

Abstract:Treeshapeshouldbeconsideredintheplantarrangementforlandscapedesign．To
investigatetheshapecombinationlawofornamentaltrees,theornamentalwoodyplantsweresurveyedin
QuyuanfengheParkattheWestLakeScenicAreainHangzhou．Fromtheperspectiveofplantshape
combination,shapecombinationofornamentaltreesandtheirmatchwithgardenlandscapewereanalyzed．
Thelandscapeeffectexpressedbydifferenttreeshapecombinations wasstated,andthepotential
combinationlawwasinvestigatedonebyone．Meanwhile,plantlandscapestructureinthetypicalareawas
determined．ThemethodtodeterminespeciesimportancevalueincommunityecologyandmultiＧangleview
ofgardenwasusedtoanalyzethestatusandroleoftreeshapecombinationingardenlandscapestructure．
Theresultsillustratethatthespireandsphereshapesarethemostextensivecombinationformoftrees,

whilethereisnoobviouscombinationlawforshrubsinthispark．Thesphereandhorizontalexpanding
plantswerecommonlyarrangedfortheforegroundofbuildings,andspireplantswerearrangedfor
background．Therelevantconclusionscanprovidetheoreticalandpracticalbasisfortheplantselection,

andfortheapplicationofconfigurationbetweenplantsandotherelementsinthelandscapedesignand
construction．

Keywords:WestLakeinHangzhou;importantvalue;morphologicalclassification;plantarrangement
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