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基于傅里叶级数拟合的女装图案流行趋势预测
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　　摘　要:随着经济全球化的日趋加深,中国服装产业从服装生产大国转型为服装生产强国已是必然趋势.能够

快速响应即将发生的服装流行趋势,甚至全球范围内的服装流行趋势将是未来中国服装产业的首要任务.而女装

市场又占据着极大的市场份额,因此把握女装市场的流行动向显得十分重要.文章提出了基于傅里叶级数拟合的

女装图案流行趋势预测方法,能够有效准确地反映出流行趋势的变化,实现对图案流行程度的定量描述;构建了基于

傅里叶级数拟合的数学模型,并以图案为例用实际销售数据进行了验证,对未来女装图案的流行趋势进行了预测.
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　　凭借着巨大的人口红利,中国已然成为全球最

大的服装购买和制造国.随着经济全球化的日趋加

深,中国正积极从服装大国向着服装强国发展,而成

为服装强国就需要中国服装产业具备一定引领时尚

走向的能力.能够抓住当下的流行趋势,甚至创造

流行趋势,将是未来中国服装产业的重要任务.然

而,我国的女装品牌总体上在流行趋势方面的预测

能力非常薄弱,女装的设计主要是跟随国际一线大

牌进行模仿设计,或者依靠设计师的个人设计经验,
专业的服装设计企划团队得不到重视,同时由于女

装流行趋势方面的数据缺乏,没有数据的支撑使得

我国女装行业在流行趋势方面的敏锐度不足.而在

我国女装设计要素流行趋势的研究中[１],对图案流

行趋势预测的研究较为少见,并且均是从设计经验

的角度对图案流行趋势做出了定性指导,并未有更

加准确可靠的定量分析[２Ｇ４].因此,准确、可靠、实用

的女装图案流行趋势预测方法是迫切需要的.

一、流行与服装流行预测概述

(一)流行的定义及相关概念

在心理学中,流行是一种在社会活动中展现出

来的心理现象,代表着某种文化或某些文化的集合.
流行是指在特定群体和地区中以一定的时间规律广

为传播的文化[５].流行的含义包括三个方面[５]:a)
对某种生活模式或标本的追从造就了流行的产生,
流行涉及的范围广泛并且有着多样的体现形式;b)
对某种生活模式或标本的追从者达到一定数量才能

构成流行;c)流行有着显著的时变属性,有些流行会

演变成传统.流行的内容根据领域的差别有所差

异,但都展现出共同的特征:新奇性、现实性、短时

性、周期性.影响流行形成的因素大致可以分为:a)
社会因素.流行会受到社会文化的约束,依靠大众

传播工具的宣传,并且需要一定的经济基础.b)心
理因素.个体或群体的从众与模仿,个体或群体的求

新欲望,个体或群体的自我防御和自我显示都会影响

流行的形成,并且追随流行也会存在个体差异.
(二)服装流行预测概述

服装流行预测是对以往和当前服装及其周边事

物的流行状态进行分析,并依此用特定方法对未来某

个时期的服装及其周边事物的流行状态进行预测[６].
１．服装流行预测的内容

服装流行预测的研究对象通常包括五个方面[７]:



a)服装轮廓.作为最能够反映流行的特征,轮廓线

的改变直观地表现出流行状态的变化.b)结构造

型.结构的处理方式体现了流行趋势的特征,合体

程度的掌握、分割线条的形状处理、开身变化、袖肩

造型等都会随流行趋势的变化而变化.c)材料.由

于材料承载了服装的设计,材料的流行先行于服装

的流行,面料的色彩、肌理、纹路等都有着明显的流

行变化趋势.d)色彩.服装设计师着重于应用色彩

的搭配去表达所需的意境,色彩在时装中占据着主导

地位,不同时期的色彩应用有着不同的倾向性.e)细
节与工艺.在不同的流行季节中,服装的细节都不尽

相同,加工过程也会采取不同的工艺.以上所有要素

综合在一起所体现出来的风格指示了流行的方向,设
计师在进行服装设计时必须有所把握[５].

２．服装流行预测的发布规律和渠道

在服装产业内,通常由专业的预测部门或团体、
领先的服装设计生产企业和流行领域的专家等完成

服装的流行预测.基本上是按照流行要素Ｇ纤维Ｇ面

料Ｇ成衣Ｇ销售的流程进行服装流行预测的发布.其

中,专业的预测部门或团体主要发布服装设计要素的

流行预测,领先的服装设计生产企业同专业的预测部

门或团体合作发布纤维与面料的流行预测,而服装设

计、生产机构独立发布服装的生产和销售趋势预测.
在国际上,存在着很多著名的服装流行预测机构,国
内也成立了不少服装流行预测机构.这些预测机构

通常会选择在一些专业预测杂志、专业时尚杂志、专
业会展、专业网站等发布其流行预测结果[８].

３．服装流行预测的方法与步骤

在服装流行趋势预测方法中,按照预测方法性

质分类可分为定性预测和定量预测[９].定性预测是

服装流行趋势研究者根据历史和当前服装流行趋势

的变化,凭借自身的从业经验和常识,对未来服装流

行趋势的发展进行预判,其中包括直觉预测法和流

行专家会议预测法[１０];定量预测是服装流行趋势研

究者通过对历史和当前服装设计要素的数据进行

分析,借助合适有效的数理统计手段和数学模型

推算出未来服装流行的发展变化,其中包括流行

要素情报预测法、流行要素市场统计分析预测、流
行要素偏爱度预测法、流行要素回归分析预测法

等方法[１１].一般来说,服装流行预测的过程,从开

始的调研到最后的发布分为如下几个步骤,如图１
所示[１２].

图１　服装流行预测步骤

二、女装图案流行趋势预测模型构建与检验

１．流行趋势预测模型的选取

在服装流行趋势预测研究中,流行趋势会受很

多因素影响,且结合实际的销售百分比数据可知,其
趋势具有明显的周期性、非线性等特征.在对流行

趋势进行数学建模时,选取合适的拟合方法十分重

要,不仅要尽可能准确地反映不同时间点的数据值,
还要准确地表征出数据的趋势变化规律.

根据服装流行趋势具有周期变化波动的特点,
针对此类周期非线性系统,传统的线性预测方法,如
线性回归、时间序列等方法,虽然简单但难以解决非

线性预测问题[１３Ｇ１９].在非线性拟合方法中,常见的

方法有指数法、傅里叶级数法、高斯法、插值法、多项

式法、幂级数法等.其中,在服装领域,多项式拟合

法较为常用.但是,当预测时间点远离于样本数据

时间点时,所得数学模型预测结果会由于高次项的

存在而发散,无法有效对于中长期时间点的数据进

行预测.在选取适用于服装设计要素流行趋势预测

模型时,不仅要考虑预测值的准确性和精度,还要考

虑所选取的模型能否有效地呈现出流行的周期性

趋势.
在自然界和实际工程中经常会接触到周期性运

动的变量,反映到数学上,就是通常所说的函数的周

期性.任何周期函数都可以用正弦函数和余弦函数

构成的无穷级数来表示,傅里叶级数拟合便是研究

用一些正弦项和余弦项之和式去逼近一个函数的问

题[１３].故本文中选取傅里叶级数拟合法作为女装

图案的流行趋势预测模型.
散点销售百分比数据可构成平滑曲线且具有明

显的周期性,故可用周期函数表示,即

f(t)＝f(t＋kT) (１)
式中:T 为周期函数f(t)的周期,k＝０,１,２,􀆺.

在实际工程中所遇到的大多数非正弦周期函

数都是满足 Dirichlet条件的[１４],则函数f(t)可以

表示为
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　f(t)＝a０＋􀰐
∞

k＝１

[akcos(kωt)＋bksin(kωt)] (２)

式中:a０、ak、bk 为傅里叶系数,式(２)是由若干个正

弦项和余弦项叠加而成.但对离散的每月销售百分

比数据来说,其月销售数据的个数并非无限的,因此

只能进行有限项的傅里叶级数拟合.设n个月销售

百分比数据所组成的序列为Y(t),即

　Y(t)＝a０＋􀰐
m

k＝１
akcos(kωt)＋bksin(kωt)[ ]

(m ≤ n/２[ ]) (３)

写成矩阵的形式为AX ＝Y,其中:

X ＝ [a０,a１,b１,a２,b２,􀆺,am,bm]T.

Y ＝ [Y(t１),Y(t２),􀆺,Y(tn)]T.

A＝

１ cos(ωt１) sin(ωt１) cos(２ωt１) sin(２ωt１) 􀆺 cos(mωt１)s in(mωt１)

１ cos(ωt２) sin(ωt２) cos(２ωt２) sin(２ωt２) 􀆺 cos(mωt２)s in(mωt２)
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮⋮

１ cos(ωtn) sin(ωtn) cos(２ωtn) sin(２ωtn) 􀆺 cos(mωtn)s in(mωtn)

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú

.

　　 因为m≤ [n/２],可用最小二乘法求解X,其最

小二乘法解为

X ＝ (ATA)－１ATY (４)
由式(４)即可求出傅里叶级数拟合中各项的傅

里叶系数[１５].
拟合方程的项数直接影响着拟合的效果,为达

到最好的拟合效果,在模型建立之后需要选取合适

的拟合方程项数.首先将所有销售百分比数据代入

项数为m 的傅里叶级数拟合方程中进行拟合,并根

据误差平方和、离差平方和、调整后的离差平方和以

及标准差等统计量检验拟合效果.若拟合效果不满

足需求,则将所有销售百分比数据再次代入项数为

m－１的傅里叶级数拟合方程中进行拟合,重复上述

步骤,直至找到拟合效果好的拟合方程[１６].

２．某品牌女装各图案销售数据的分析与归纳

本文中的女装图案流行趋势预测研究选取了市

面上常见的１１种图案大类作为分析对象,包含条

纹、格子、圆点、卡通、花色、字母、纯色、动物纹、人
物、抽象图案以及碎花/植物花卉,其研究的是某一

大类图案的流行度变化,每一种图案大类代表的是

某件女装具备该类型的图案特征或相似的图案特

征.女装图案流行趋势预测模型是在某电商女装品

牌２０１１年４月至２０１７年３月各图案种类服装销售

数据的基础上建立起来的,所有数据均为该电商女

装品牌的后台数据并经许可获得,选择该电商女装

品牌作为研究对象是由于其数据可方便获得而且其

在女装市场上有一定的影响力.但是,这些销售数

据均为绝对销售量,单纯从数值上去分析流行程度

容易造成绝对销售数据量大不一定流行的现象,所
以需要对这些绝对销售量进行进一步处理,用销售

百分比更能有效反映出女装图案的流行趋势,如表

１－表８所示,其中空缺数据代表该月份未发生此类

图案女装的消费.对某电商女装品牌２０１１年４月

至２０１７年３月各图案种类服装的销售百分比数据

进行分析,对每月销售量百分比最高和最低的图案

种类进行标注,如表１－表８所示,其中深灰色代表

每月销售百分比最高的图案种类,反之,浅灰色代表

最低的图案种类.

表１　某电商女装品牌２０１１年４月至２０１１年１２月各图案种类服装的销售百分比数据 ％

类别
月份(年－月)

２０１１－４ ２０１１－５ ２０１１－６ ２０１１－７ ２０１１－８ ２０１１－９ ２０１１－１０ ２０１１－１１ ２０１１－１２
条纹 ６．３５ ７．４７ ９．６８ １０．８０ ８．７３ ６．４６ ５．９６ ５．２２ ４．２８

格子 ２．４７ ２．１５ １．７８ １．７２ １．９０ ３．５４ ４．１５ ４．４８ ３．６５

圆点 ５．７０ ４．７４ ４．６４ ４．６２ ４．１３ ３．３６ ２．９８ ３．６５ ４．８１

卡通 ０．７７ ０．７８ １．０８ １．１９ １．０５ ０．４２ ０．４８ ０．５５ ０．４３

花色 ３３．０３ ３６．４１ ３５．５２ ３０．５４ ２３．８６ １２．５４ ０．９１ ３．２１ ３．２８

字母 ——— ０．７８ １．０６ １．１８ １．０６ ０．７４ ０．５７ ０．５１ ０．３８

纯色 ５１．０７ ４６．７０ ４５．５６ ４９．０５ ５８．４５ ７２．２１ ８４．２２ ８１．５９ ８２．４３

动物纹 ０．６１ ０．９７ ０．６９ ０．９０ ０．８２ ０．７２ ０．７４ ０．７９ ０．７２
人物 ——— ——— ——— ——— ——— ——— ——— ——— ———

抽象图案 ——— ——— ——— ——— ——— ——— ——— ——— ———
碎花/植物花卉 ——— ——— ——— ——— ——— ——— ——— ——— ———
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表２　某电商女装品牌２０１２年１月至２０１２年９月各图案种类服装的销售百分比数据 ％

类别
月份(年－月)

２０１２－１ ２０１２－２ ２０１２－３ ２０１２－４ ２０１２－５ ２０１２－６ ２０１２－７ ２０１２８ ２０１２－９
条纹 ４．８７ ５．９７ ５．０４ ６．０３ ７．２６ ８．２５ ８．０４ ７．５９ ６．０９

格子 ３．０２ ２．２７ １．５１ １．３１ １．０７ ０．９７ ０．９１ １．０２ １．９６

圆点 ４．７３ ６．１９ ５．５７ ５．６０ ５．５６ ４．９１ ４．６３ ３．６４ ２．７８

卡通 ０．５４ ０．５６ ０．４８ ０．７９ ０．８１ ０．６４ ０．６０ ０．４７ ０．１９

花色 ３．９１ ５．４９ １６．２１ １８．４８ ２０．８２ ２１．５８ ２１．５８ １８．７４ １０．０６

字母 ０．３１ ０．３６ ０．４２ ０．４４ ０．７１ １．０９ ０．８７ ０．５５ ０．３０

纯色 ８２．１４ ７８．４２ ６８．５９ ６２．６７ ５６．９９ ５５．６０ ５６．１９ ６１．７９ ７５．２７

动物纹 ０．４９ ０．７４ ０．６７ １．０７ １．００ ０．８１ ０．７４ ０．５９ ０．０９

人物 ——— ——— ０．０５ ０．１２ ０．１５ ０．２６ ０．３０ ０．２３ ０．１１

抽象图案 ——— ——— ０．０７ ０．２４ ０．６２ ０．９３ １．０１ ０．７７ ０．５８

碎花/植物花卉 ——— ——— １．３９ ３．２３ ５．００ ４．９６ ５．１２ ４．６０ ２．５７

表３　某电商女装品牌２０１２年１０月至２０１３年６月各图案种类服装的销售百分比数据 ％

类别
月份(年－月)

２０１２－１０ ２０１２－１１ ２０１２－１２ ２０１３－１ ２０１３－２ ２０１３－３ ２０１３－４ ２０１３－５ ２０１３－６
条纹 ５．０７ ４．３８ ３．４６ ２．５２ ３．５１ ５．１３ ６．０２ ６．２４ ７．２６

格子 ２．６９ ３．２３ ３．３４ ２．７８ ２．５９ １．８６ １．７８ １．２４ １．６９

圆点 ２．６３ ２．６８ ３．２８ ３．５０ ３．１４ ３．１４ ２．６８ ３．０５ ２．８７

卡通 ０．１６ ０．１６ ０．２２ ０．１３ ０．１５ ０．３０ ０．３６ ０．４３ ０．３９

花色 ６．８０ ５．９２ ６．７１ ９．４６ １１．２２ １２．９１ １３．９７ １６．８１ １８．３０

字母 ０．２６ ０．２３ ０．１６ ０．１６ ０．２５ ０．２５ ０．３７ ０．６３ ０．９５

纯色 ７９．７２ ８０．９３ ８０．０２ ７６．６６ ７３．４３ ６７．８１ ６４．１５ ５８．４４ ５４．６０

动物纹 ０．６０ ０．６４ ０．１９ ０．４７ ０．２８ ０．８８ ０．８１ １．０４ １．００

人物 ０．０９ ——— ０．０８ ０．１８ ０．２９ ０．４３ ０．２７ ０．２３ ０．３４

抽象图案 ０．４８ ０．５３ ０．８３ １．４８ １．３８ ０．９３ ０．８９ ０．９０ １．２５

碎花/植物花卉 １．５２ １．３０ １．７２ ２．６５ ３．７７ ６．３６ ８．６９ １０．９９ １１．３６

表４　某电商女装品牌２０１３年７月至２０１４年３月各图案种类服装的销售百分比数据 ％

类别
月份(年－月)

２０１３－７ ２０１３－８ ２０１３－９ ２０１３－１０ ２０１３－１１ ２０１３－１２ ２０１４－１ ２０１４－２ ２０１４－３
条纹 ８．９５ ８．０３ ６．１８ ４．９７ ３．２５ ２．４７ ２．６７ ３．４７ ４．３４

格子 ２．６６ ２．５８ ２．８１ ５．０１ ６．０１ ６．０８ ５．５８ ４．６９ ３．３３

圆点 ２．６７ ２．３２ ２．４９ ３．０１ ３．０５ ２．５８ ２．８５ ３．７８ ４．０６

卡通 ０．４７ ０．４５ ０．１３ ０．１５ ０．４１ １．０９ ０．６０ ０．７１ ０．８７

花色 １７．８５ １６．０８ ８．２５ ５．８７ ５．６５ ７．２６ ９．５５ １０．４５ １２．４６

字母 ０．９７ ０．９４ ０．４０ ０．４０ ０．６２ ０．６８ ０．６１ ——— ０．６６

纯色 ５２．５８ ５６．８８ ７４．５０ ７６．６０ ７６．２９ ７５．８８ ７２．６３ ６９．２２ ６２．１９

动物纹 ０．９０ ０．８０ ０．１２ ０．５４ ０．８６ ０．１３ １．１０ １．０１ １．７８

人物 ０．３８ ０．３３ ０．１４ ０．１６ ０．３０ ０．４５ ０．６３ ０．６４ ０．５４

抽象图案 １．６０ １．５６ ０．８４ ０．７０ ０．７９ ０．８０ ０．８１ ０．９５ １．９２

碎花/植物花卉 １０．９６ １０．０２ ４．１３ ２．５９ ２．７７ ２．５８ ２．９７ ５．０８ ７．８５
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表５　某电商女装品牌２０１４年４月至２０１４年１２月各图案种类服装的销售百分比数据 ％

类别
月份(年－月)

２０１４－４ ２０１４－５ ２０１４－６ ２０１４－７ ２０１４－８ ２０１４－９ ２０１４－１０ ２０１４－１１ ２０１４－１２
条纹 ６．６５ ７．２８ ８．４３ ９．０６ ７．３１ ４．７９ ３．５５ ２．００ １．８９
格子 ２．１２ ２．２８ ２．３４ ２．５７ ２．６８ ４．２１ ５．７４ ５．７５ ５．９２
圆点 ３．０３ ３．１２ ２．９３ ２．７８ ２．５１ ２．０９ １．９２ １．９２ ２．０１
卡通 ０．５８ ０．６４ ０．６３ １．０４ ０．９７ ０．７７ ０．９８ ０．８９ １．０５
花色 １４．５９ １５．７１ １７．２５ １８．９２ １７．５４ ９．４９ ８．１４ ７．０３ ６．７７
字母 １．２６ １．３４ １．２８ １．４２ １．２８ ０．７２ ０．９７ １．４５ １．２４
纯色 ５７．９６ ５５．５７ ５２．６０ ４９．８７ ５４．７５ ６７．６２ ６９．１０ ７２．８０ ７４．１９

动物纹 １．４２ １．２７ １．２３ １．０７ １．０９ ２．０３ ２．３０ ２．２９ １．９２
人物 ０．６５ ０．８７ ０．９２ ０．７８ ０．４７ ０．６９ ０．７８ １．１８ ０．９６

抽象图案 １．７８ １．９３ ２．０３ １．７４ １．５６ １．４７ １．７７ １．３７ １．４５
碎花/植物花卉 ９．９６ １０．００ １０．３６ １０．７５ ９．８３ ６．１１ ４．７４ ３．３２ ２．６０

表６　某电商女装品牌２０１５年１月至２０１５年９月各图案种类服装的销售百分比数据 ％

类别
月份(年－月)

２０１５－１ ２０１５－２ ２０１５－３ ２０１５－４ ２０１５－５ ２０１５－６ ２０１５－７ ２０１５－８ ２０１５－９
条纹 ２．１９ ２．６６ ４．７８ ７．１２ ７．２４ ７．６６ ７．８８ ７．７７ ５．６９
格子 ６．７６ ６．０２ ３．７７ ２．８０ ２．７１ ２．９８ ２．７５ ３．２１ ５．８５
圆点 １．９４ ２．２５ ２．８５ ２．４６ ２．１６ １．９５ １．６３ １．６５ １．６５
卡通 ０．９３ ０．９１ １．０９ １．２３ １．５０ １．５８ ２．０９ １．７１ １．３９
花色 ８．５４ １０．５１ １２．６６ １４．４４ １６．６３ １８．０８ １８．７２ １６．０５ １０．３７
字母 ０．９５ １．０２ １．４８ ２．０３ ２．３７ ２．４８ ２．３７ １．８４ １．０９
纯色 ７１．６９ ６８．３４ ６３．２３ ５９．４１ ５６．０８ ５３．００ ５１．９１ ５６．８１ ６６．８１

动物纹 １．７２ １．９０ １．９２ １．７０ １．５８ １．４３ １．４７ １．５１ １．７５
人物 ０．９４ １．０２ ０．８１ １．０５ １．２３ １．３２ １．４２ １．１８ ０．８９

抽象图案 １．８２ ２．１０ １．８０ １．７４ １．９２ １．９１ １．８６ １．６４ １．１３
碎花/植物花卉 ２．５２ ３．２６ ５．６１ ６．０１ ６．５８ ７．６１ ７．９０ ６．６４ ３．３７

表７　某电商女装品牌２０１５年１０月至２０１６年６月各图案种类服装的销售百分比数据 ％

类别
月份(年－月)

２０１５－１０ ２０１５－１１ ２０１５－１２ ２０１６－１ ２０１６－２ ２０１６－３ ２０１６－４ ２０１６－５ ２０１６－６
条纹 ３．７５ ２．６８ ２．０７ ２．５３ ４．１４ ７．２０ ９．４５ １０．７７ １２．０１
格子 ７．１６ ５．９９ ５．７７ ５．１４ ５．１３ ３．５０ ３．０７ ３．１７ ３．３５
圆点 ２．１８ １．３４ １．１７ １．４７ ２．００ １．６４ １．３０ １．０９ １．１１
卡通 １．５２ １．７５ １．３２ １．４４ １．４５ １．３９ １．７２ １．９２ １．４０
花色 ６．６７ ５．６７ ４．８５ ７．４５ ９．５５ １３．１４ １４．３７ １６．４９ １７．３９
字母 １．０８ ０．９８ １．０３ １．０６ ２．０３ ２．５２ ２．９４ ２．６７ ２．３３
纯色 ７１．４４ ７６．５８ ７８．６９ ７５．１７ ６６．５１ ６１．１７ ５８．３２ ５３．７３ ５１．９２

动物纹 １．２４ ０．８４ ０．７６ １．２０ １．２７ １．０９ １．３９ １．４４ １．５４
人物 ０．９８ ０．６０ ０．４４ ０．５０ ０．８１ １．１０ １．１２ １．４８ １．１８

抽象图案 １．１５ １．４２ １．９５ １．４７ １．５５ １．１９ １．１２ １．６７ １．６８
碎花/植物花卉 ２．８３ ２．１６ １．９５ ２．５７ ５．５６ ６．０７ ５．２１ ５．５７ ６．０９

表８　某电商女装品牌２０１６年７月至２０１７年３月各图案种类服装的销售百分比数据 ％

类别
月份(年－月)

２０１６－７ ２０１６－８ ２０１６－９ ２０１６－１０ ２０１６－１１ ２０１６－１２ ２０１７－１ ２０１７－２ ２０１７－３
条纹 １５．４６ １２．２０ ９．１９ ５．２０ ３．６６ ３．３７ ３．９０ ６．４８ ８．２６
格子 ４．３９ ３．５２ ５．０２ ５．４２ ５．３５ ４．８４ ４．０３ ２．８４ １．７４
圆点 ０．８３ ０．６７ １．４２ １．３１ １．０７ ０．９２ １．３３ １．４８ １．２８
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表８续

类别
月份(年－月)

２０１６－７ ２０１６－８ ２０１６－９ ２０１６－１０ ２０１６－１１ ２０１６－１２ ２０１７－１ ２０１７－２ ２０１７－３
卡通 ０．５６ ０．８５ １．０７ １．０８ １．０１ １．０６ １．１５ １．３０ １．１６
花色 ２４．１５ １６．６３ ７．７２ ６．６９ ６．０３ ７．３６ ８．３１ １５．４１ ２０．４６
字母 １．７０ １．６７ １．２６ １．０４ １．０２ ０．８６ １．０２ １．５８ １．６４
纯色 ４１．３８ ５５．３９ ６８．１２ ７５．０３ ７７．９８ ７７．２９ ７３．９１ ６０．００ ５２．９３

动物纹 １．４０ １．０４ １．５３ ０．０７ ０．５８ ０．５０ １．０１ ０．９８ ０．８５
人物 ０．９０ ０．６９ ０．６５ ０．５０ ０．３８ ０．２６ ０．２９ ０．７９ １．１３

抽象图案 １．２２ １．３６ ０．９５ １．０９ １．０５ ０．８８ ０．９９ １．３１ １．３０
碎花/植物花卉 ８．００ ５．９８ ３．０５ ２．５７ １．８７ ２．６７ ４．０６ ７．８３ ９．２４

　　从表１－表８中可以初步获知,每个月中纯色

图案的女装销售百分比最高,动物纹、卡通、字母、人
物、动物纹、抽象图案以及圆点图案均有过月销售百

分比最低的情况,其中人物图案的女装次数最多.从

表１－表８中可以看出,纯色图案的女装占据了每月

销售百分比的第一位,其百分比的区间为[４１．３８％,

８４．２２％],每个月几乎过半的销售量来自于纯色图

案的女装.花色图案和条纹图案的女装保持着良好

的流行度,两者分别为第二流行和第三流行的图案,
且每个月的销售百分比数值较为接近.仅从销售百

分比来看,人物图案的女装出现销售百分比最低的

次数最多,其销售百分比远远小于其他种类的图案.
由于无图案的纯色女装往往是女装中的经典款,月
月占据着很大的销售份额.因此,本文规定排序除

第一以外的图案可参与到流行趋势的预测研究中.
虽然对纯色图案女装的流行程度没有流行趋势预测

的研究意义,但是仍可对其销售量进行预测,为生产

商、销售商提供产量、销量估计.
根据表１－表８所示数据,针对不同图案种类

女装的销售百分比数据绘制散点折线图,各种类图

案的散点折线图如图２所示.根据图２所示折线

图,可将销售百分比变化规律大致划分为两种:第一

种情况,变化周期清晰可辨的,其中包括条纹、格子、
花色、纯色、碎花/植物花卉５种图案种类,该组折线

图的变化规律具有很明显的以一年为周期的起伏形

状;第二种情况,变化周期不易直接观察的,其中包

括圆点、卡通、字母、动物纹、人物、抽象图案６种图

案种类.
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图２　根据不同图案种类女装的销售百分比数据所绘制的散点折线图
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　　在第二种情况中,６种图案的女装销售百分比

均在５％以下波动,可认为消费者对这些图案的消

费需求往往是随机的、冲动的,在平常的供应中仅需

维持少量库存即可,故不适合对其进行图案流行趋

势预测.经过以上分析,选取条纹、格子、花色、纯
色、碎花/植物花卉６种图案进行流行趋势预测,其
销售百分比较大且具有鲜明的随时间变化趋势.不

过从原始数据中可知,纯色的销售百分比虽然也有

上升下降的变化规律,但其一直处于每月销售百分

比的第一位,无流行程度的变化,故不对其流行的趋

势进行研究与预测.
现对第一种情况中的图案流行状态进行分析,

图案的流行程度变化遵循低流行Ｇ中流行Ｇ高流行Ｇ中

流行Ｇ低流行的循环发展.在女装设计中,图案的变

化是直接受季节的影响做规律性运动的,根据图２
所示的第一种情况的图案折线图也可以发现其有着

明显的季节性变化现象.对除了纯色图案以外的第

一种情况的图案(条纹、格子、花色、碎花/植物花卉)

的数据进行分析,可以发现每个夏季条纹、花色、碎
花/植物花卉图案达到最高流行度,格子图案达到最

低流行度,而每个冬季则反之.上述的流行度变化

过程在每一年都会反复出现,仅在幅度上有所不同.
因此,可以发现女装图案流行变化曲线的周期由春

夏季和秋冬季组成,时长为１年,其中条纹、花色、
碎花/植物花卉等类型的图案,春夏季达到最流行

秋冬季达到最不流行,格子等类型的图案,春夏季

达到最不流行秋冬季达到最流行.总而言之,图
案的流行变化规律是以秋冬季(或春夏季)的低流

行度开始,经过半个周期后达到春夏季(或秋冬

季)的高流行度,再经过半个周期以低流行度结

束,如此循环.

３．流行趋势预测模型的构建

参考文献[１７]中的实验数据处理方法,现选取

条纹图案的女装所有销售百分比数据进行模型构

建,自２０１１年４月至２０１７年３月的销售百分比数

据如表９所示.

表９　自２０１１年４月至２０１７年３月条纹类图案的女装销售百分比数据 ％

时间(年－月) ２０１１－４ ２０１１－５ ２０１１－６ ２０１１－７ ２０１１－８ ２０１１－９ ２０１１－１０ ２０１１－１１ ２０１１－１２

销售百分比/％ ６．３５ ７．４７ ９．６８ １０．８０ ８．７３ ６．４６ ５．９６ ５．２２ ４．２８

时间(年－月) ２０１２－１ ２０１２－２ ２０１２－３ ２０１２－４ ２０１２－５ ２０１２－６ ２０１２－７ ２０１２－８ ２０１２－９

销售百分比/％ ４．８７ ５．９７ ５．０４ ６．０３ ７．２６ ８．２５ ８．０４ ７．５９ ６．０９

时间(年－月) ２０１２－１０ ２０１２－１１ ２０１２－１２ ２０１３－１ ２０１３－２ ２０１３－３ ２０１３－４ ２０１３－５ ２０１３－６

销售百分比/％ ５．０７ ４．３８ ３．４６ ２．５２ ３．５１ ５．１３ ６．０２ ６．２４ ７．２６

时间(年－月) ２０１３－７ ２０１３－８ ２０１３－９ ２０１３－１０ ２０１３－１１ ２０１３－１２ ２０１４－１ ２０１４－２ ２０１４－３

销售百分比/％ ８．９５ ８．０３ ６．１８ ４．９７ ３．２５ ２．４７ ２．６７ ３．４７ ４．３４

时间(年－月) ２０１４－４ ２０１４－５ ２０１４－６ ２０１４－７ ２０１４－８ ２０１４－９ ２０１４－１０ ２０１４－１１ ２０１４－１２

销售百分比/％ ６．６５ ７．２８ ８．４３ ９．０６ ７．３１ ４．７９ ３．５５ ２．００ １．８９

时间(年－月) ２０１５－１ ２０１５－２ ２０１５－３ ２０１５－４ ２０１５－５ ２０１５－６ ２０１５－７ ２０１５－８ ２０１５－９

销售百分比/％ ２．１９ ２．６６ ４．７８ ７．１２ ７．２４ ７．６６ ７．８８ ７．７７ ５．６９

时间(年－月) ２０１５－１０ ２０１５－１１ ２０１５－１２ ２０１６－１ ２０１６－２ ２０１６－３ ２０１６－４ ２０１６－５ ２０１６－６

销售百分比/％ ３．７５ ２．６８ ２．０７ ２．５３ ４．１４ ７．２０ ９．４５ １０．７７ １２．０１

时间(年－月) ２０１６－７ ２０１６－８ ２０１６－９ ２０１６－１０ ２０１６－１１ ２０１６－１２ ２０１７－１ ２０１７－２ ２０１７－３

销售百分比/％ １５．４６ １２．２０ ９．１９ ５．２０ ３．６６ ３．３７ ３．９０ ６．４８ ８．２６

　　预留２０１７年３月的数据进行检验,将２０１１年４
月至２０１７年２月的数据导入 Matlab中,参考文献

[１８]中的时间序列分析方法,设时间为 X轴,销售百

分比为Y轴,２０１１年４月为时间原点０,２０１７年３月

为７．１,一个月间隔为０．１,并调用 Matlab的cftool函

数拟合工具箱进行函数拟合.本文分别对２０１１年４
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月至２０１７年３月条纹图案女装的销售百分比数据进

行了一阶至八阶傅里叶级数拟合,其结果如图３所

示.从图３可知,考虑误差平方和、离差平方和、调整

后的离差平方和以及标准差等统计量和傅里叶级数

拟合方程的复杂度[１９],建议选取六阶傅里叶级数拟合

方程作为女装图案流行趋势预测模型,其表达式为:

f(x)＝００６０５３＋００１１７２cos(０８８０７x)－
０００１８７４sin(０８８０７x)＋０００３１４７cos(１７６１４x)－
０００６１７１sin(１７６１４x)－０００４５８３cos(２６４２１x)－

０００２９０４sin(２６４２１x)－０００５６５８cos(３５２２８x)－
００００３０７９sin(３５２２８x)－０００６１９３cos(４４０３５x)＋
０００３０１６sin(４４０３５x)＋０００３６４４cos(５２８４２x)＋
００３２１６sin(５２８４２x) (５)

其误差平方和为０．００４４、离差平方和为０．９１５３、
调整后的离差平方和为０．８９６０、标准差为０．００８８.
总体而言,该六阶傅里叶级数拟合预测模型具有较

高拟合度和还原度,可以对流行趋势变化做出很好

的描述.

图３　一阶至八阶傅里叶级数拟合结果及相关指标参数
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　　４．流行趋势预测模型的检验

将预留２０１７年３月的数据(x＝７．１,y＝８．２６％)
与f(７．１)＝５．７１％比较,误差结果可接受,并且由于

采用傅里叶级数拟合的方法,数学模型的趋势预测

将会更加准确.从图２可知,条纹图案的女装销售

百分比在２０１７年３月时呈现继续上升的趋势,故可

将２０１７年４月(x＝７．２)带入f(x),可得f(７．２)＝
７．３２％,此结果即为对２０１７年４月条纹图案销售

百分比的预测值,说明条纹图案的女装逐渐呈现

出流行的趋势.由于采用傅里叶级数拟合,其对

现有数据的还原度相比于多项式拟合有所降低,
但其对流行趋势的走向把握要高于多项式拟合,
不易出现随着预测时间点的延伸而导致函数发散

的现象.
图４为基于六阶傅里叶级数拟合函数所得出的

条纹图案流行趋势图,可以看出该预测模型对于周

期性的流行变化有着很好的刻画.同样地,表１－
表８中所提到的其余种类的图案也可以按照本文中

的流行趋势预测模型建立方法,得出每种图案相应

的流行预测模型,并且基于这些预测模型可以获得

未来某一时刻各种图案的流行状态,将不同图案的

流行状态预测数据汇总可以得到完整的图案流行趋

势变化规律.

图４　基于六阶傅里叶级数拟合函数所

得出的条纹图案流行趋势图

三、结　语

本文首先对流行及服装流行预测进行了阐述,
收集了某电商女装品牌以图案进行分类的销售数

据,对销售数据进行了分析归纳,选取了傅里叶级数

拟合作为女装图案的流行预测模型,定量构建出了

女装图案流行预测的数学表达式,对历史图案数据

进行了检验,对未来图案流行趋势进行了预测.本

文所提出的方法着重于对于流行趋势的表述,对不

同图案的女装销售有一定的指导意义,对不同图案

的女装流行趋势有着准确的预测.基于文中所提出

的预测方法,日后随着销售数据样本的不断积累,其
预测结果可以变得更加准确.同时,该预测方法可

以用于其他不同类别的服装设计要素流行趋势预测

中,使得对服装流行趋势的把握更加全面.
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