
浙江理工大学学报(自然科学版),第３５卷,第５期,２０１６年９月

JournalofZhejiangSciＧTechUniversity(NaturalSciences)

Vol．３５,No．５,Sept．２０１６

DOI:１０．３９６９/j．issn．１６７３Ｇ３８５１．２０１６．０９．００４

收稿日期:２０１５－１０－３０
作者简介:莫　菲(１９９０－),女,浙江嘉兴人,硕士研究生,主要从事熔纺氨纶织物方面的研究.

通信作者:陈慰来,EＧmail:wlchen１９３＠１６３．com

剪切角度对熔纺氨纶织物脱散性能的影响

莫　菲,陈慰来,万林焰,王云燕
(浙江理工大学材料与纺织学院,杭州３１００１８)

　　摘　要:熔纺氨纶织物具有良好的防脱散性能,不同的剪切角度对熔纺氨纶织物的脱散性有不同的影响.对热

定型处理后的熔纺氨纶织物进行不同角度的剪切,利用蔡司体式显微镜分别观察洗涤后及未洗涤织物布边的脱散

状况.结果表明:不同的剪切角度,对熔纺氨纶织物脱散性能的影响不同,０°裁剪的布边最不易脱散,随着裁剪角度

的增大,织物脱散程度逐渐变大,至剪切角度为９０°时,织物毛边现象最严重,最易脱散.
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０　引　言

氨纶作为高弹性纤维,在泳衣、袜子、内衣等面

料中得到广泛运用.而熔纺氨纶克服了普通干纺氨

纶设备投资大、污染严重等问题,并且纺丝速度快,
纺丝过程中产生的污染较小,因此,越来越多的厂家

致力于研究开发性能优越的熔融纺氨纶丝[１Ｇ４].传

统纬编针织物易脱散,制作成衣时必须将其布边进

行缝边处理以防止脱散;衣物在使用过程中,当织物

中间的某处纱线断裂时,线圈会沿着纵向从纱线断

裂处分解脱散,影响织物的外观及耐用性[５Ｇ６].以熔

纺氨纶为主要原料,与其他纱线进行编织,经过一定

的定型工艺后,熔纺氨纶能与其他纱线粘合,形成防

脱散性能良好的针织物[７Ｇ８].
而不同的剪切角度又对熔纺氨纶织物的脱散

性有不同的影响.本文主要对熔纺氨纶织物进行

不同角度的裁剪,经一定时间的洗涤[９]后对比分

析剪切角度对于熔纺氨纶织物脱散性能的影响,
尝试找到一个最优角度,进一步提高织物的防脱

散性.
由于市面上还没有判定织物防脱散性能的标

准,因此,本试验通过对比熔纺氨纶织物布边的图

像,直观的评定织物的脱散性.

１　试验部分

１．１　试验材料与仪器

试验材料:熔纺氨纶织物,以１２．５tex莫代尔纤

维和３３dtex熔纺氨纶为原料,采用１＋１罗纹进行

编织;干纺氨纶织物,以１２．５tex莫代尔纤维和３３
dtex普通氨纶为原料,采用１＋１罗纹进行编织.

试验仪器:顶部加料、搅拌型洗衣机(B 型洗衣

机);StereoDiscovery．V２０蔡司体视显微镜.

１．２　试验方法

a)试样处理:分别对干纺氨纶织物和熔纺氨纶

织物进行如表１所示的热定型处理[１０].
表１　织物定型条件

定型温度/℃ １５０ １５０ １５０ １６０ １６０ １６０ １７０ １７０１７０
定型时间/s ３０ ６０ ９０ ３０ ６０ ９０ ３０ ６０ ９０

　　b)试样剪裁:对经过不同温度、时间处理的干纺

氨纶织物和熔纺氨纶织物分别以０°、３０°、４５°、６０°、９０°
以及圆弧状进行裁剪.每种温度、时间和角度的织物

裁剪５个试样,每块试样大小为５cm×５cm.
c)试样洗涤:根据GB/T８６２９—２００１«纺织品　

试验用家庭洗涤和干燥程序»标准,选择５０/５０涤/
棉陪洗物,纱线细度为１８．６×２tex,织物密度为

１９０×１９０根/cm２,织物单位面积质量为１５８g/m２,
尺寸为９２cm×９２cm,质量为１３２g.将实验试样



与陪洗物一起放入 B型洗衣机,满水位,每次洗涤

１２min,正常脱水,洗涤３０次后,将试样置于温度为

６０℃的烘箱中烘燥.
d)试样拍摄:将未经洗涤和洗涤３０次后的实验

试样分别置于蔡司体视显微镜下拍摄,观察织物脱

散性变化.

２　试验结果与分析

由万林焰[１１]的研究可知,经过１５０ ℃ ３０s/６０
s/９０s、１６０℃３０s/６０s/９０s和１７０℃３０s/６０s/

９０s的热定型后,熔纺氨纶与锦纶的部分粘合状

态如图 １ 所 示.由 图 １ 可 知,定 型 条 件 为 １５０
℃、６０s时,熔纺氨纶与锦纶还未粘合;定型条件

为１７０ ℃、３０s时,由于温度过高,熔纺氨纶已经

遭到破坏;定型条件为１５０ ℃、９０s和 １６０ ℃、
６０s/９０s时,熔纺 氨 纶 与 锦 纶 丝 的 粘 合 效 果 较

好.为研究剪切角度对于熔纺氨纶织物防脱散

性能的影响,以下实验中选取经过１６０ ℃、６０s
定型处理以及未经定型处理的织物试样进行裁

剪分析.

图１　热定型后熔纺氨纶与锦纶粘合情况

２．１　未洗涤熔纺氨纶织物的脱散性分析

２．１．１　未经热定型处理的熔纺氨纶织物

如图２所示,为没有经过热定型处理的熔纺氨纶

织物在未洗涤时,各角度剪切边的图像.由图２可

知,在未洗涤的情况下,未经热定型处理的熔纺氨纶

织物经过０°、３０°、４５°、６０°、９０°以及圆弧这些角度的裁剪,
布边都较为平整,未有脱散现象发生,此时,剪切角度

对于熔纺氨纶织物的防脱散性能并没有明显影响.

图２　未经洗涤、热定型处理的熔纺氨纶织物各角度剪切边
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２．１．２　１６０℃、６０s热定型处理后的熔纺氨纶织物

由图３可以看出,在未洗涤时,经过１６０℃、６０
s热定型处理的熔纺氨纶织物,按照０°、３０°、４５°、

６０°、９０°以及圆弧这些角度裁剪的布边没有出现脱

散现象.与图２中未经热定型处理的熔纺氨纶织物

相比,经过该温度、时间的热定型,织物布边更为平

整光滑,毛羽明显减少,说明经过此种条件的定型,
熔纺氨纶与莫代尔纤维已经粘合,因此不容易脱散.

图３　未洗涤、经１６０℃、６０s热定型的熔纺氨纶织物各角度剪切边

２．２　洗涤３０次后熔纺氨纶织物的脱散性分析

２．２．１　未经热定型处理的熔纺氨纶织物

通过图４可以看到,经过３０次洗涤之后,未经

热定型处理的熔纺氨纶织物布边发生明显的脱散现

象,特别是６０°和９０°剪切的布边,脱散现象尤为严

重,０°剪切布边毛边现象最不明显;由圆弧剪切布边

可以看出,圆弧中间段出现毛边现象,但脱散不明

显,圆弧两侧有明显的脱散,即剪切角度接近０°时,
织物防脱散性能相对较好,剪切角度越大,织物的脱

散现象越严重.

图４　经洗涤、未经热定型处理的熔纺氨纶织物各角度剪切边

２．２．２　１６０℃、６０s热定型处理的熔纺氨纶织物

由图５可以看出,经过３０次洗涤后,１６０ ℃、

６０s热定型处理后的熔纺氨纶织物与没有热定型

处理的织物相比,剪切边更平整,没有出现明显脱

散现象,说明经过１６０ ℃、６０s的热定型处理,熔
纺氨纶与莫代尔粘合较好,长时间洗涤后仍能保

持不脱边.

将图５中a、b、c、d、e图像相比可知,经过３０次

洗涤,６０°和９０°裁剪的布边毛边现象相对严重,３０°、

４５°裁剪的布边次之,０°裁剪的布边最为平整,除轻

微的毛羽外,线圈未出现脱散情况.由图５f可知,
经过圆弧裁剪的布边,裁剪角度为０°左右时,最为

平整,只有轻微的毛羽出现,其防脱散性能最优;裁
剪角度越接近９０°,其脱散现象越严重.
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图５　经洗涤、１６０℃、６０s热定型处理的熔纺氨纶织物各角度剪切边

３　结　论

通过对经１５０℃３０s/６０s/９０s、１６０℃３０s/
６０s/９０s和１７０℃３０s/６０s/９０s热定型的熔纺氨

纶织物洗涤或未洗涤的各角度裁剪布边大量对比分

析,都得到类似结果,因此得出以下结论:
a)经适当条件热定型处理后的熔纺氨纶织物与

没有经过热定型处理的织物各角度裁剪布边相比,
明显更平整光滑,即使洗涤３０次后,仍没有出现明

显的脱散现象,说明经过该条件的热定型,熔纺氨纶

与莫代尔已经粘合,织物不易脱散;
b)对于经过适当热定型条件处理的熔纺氨纶

织物,０°裁剪的布边防脱散性能最佳,经过长时间洗

涤后边缘仍然平整,未有脱散现象出现;随着裁剪角

度的增大,织物毛边现象越来越明显,慢慢出现轻微

的脱散现象;裁剪角度增加至９０°时,熔纺氨纶织物

边缘脱散现象最为严重.
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InfluenceofShearingAnglesonLaddering
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Abstract:MeltＧspunspandexfabrichasgoodladderproofproperty,andthedifferentshearingangleshave
differentinfluenceontheladderingproperty．MeltＧspunspandexfabricswereshearedwithdifferentanglesafter
heatsettingtreatment．TheZeissmicroscopewasusedtoobservetheladderingofwashedandnonＧwashedmeltＧ
spunspandexfabrics．Theresultshowsthatdifferentshearingangleshavedifferenteffectsonladderingpropertyof
meltＧspunspandexfabric．Itisnoteasytoladderwhentheshearingangleis０°．Withtheincreaseintheangle,it
iseasiertoladder．Andtheburrphenomenonismostseriouswhentheangleis９０°．
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