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要"利用斑马鱼心血管疾病模型研究神香苏合丸的药效(用维拉帕米诱导心衰模型评价对心衰心脏功能

的改善#用氯化钴诱导缺氧模型评价对缺氧运动耐受力影响#酶标法评价清除自由基!
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随着人类生活环境和膳食习惯的变化$心脑血管疾

病的发病率和死亡率逐年增高'
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%药物筛选是开发药物

过程中一个重要的环节$实验模型的建立对评价与筛选

药物至关重要%体外模型具有快速高效的优点$但其筛
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%斑马鱼作为模式动物具有很多优势!胚胎透

明$可同时观察分析多个器官$实验周期短$样本容

量大$结果可信度高$所需费用低$已成功应用于药
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评价了神香苏合丸对心衰心脏功能改善&缺氧运动

耐受力改善&清除自由基和预防血栓效果%

"

!

实
!

验

&B&

!

实验材料

&B&B&

!

实验动物

实验用动物是野生型
Id

品系斑马鱼$胚胎的

繁殖方式是自然成对交配%在受精后
'2

"

2*+,=

P

*=>03,>5/5̂.>5*-

$

'2

P

0

#和
$#2

P

0

移除已死亡胚胎$

并根据胚胎的发育阶段挑选实验用胚胎'

$

$

&&

(

%在

$GY

条件下用养鱼用水孵育胚胎"养鱼用水水质!

P

Q

为
'BF

$

(B$

*硬度为
"!B(

$

(&B' M

6

)

W

K.KD

!

#*电导率为
#G%

$

"&%

#

7

)

8M

%因为胚胎可

从自身的卵黄囊中获取营养物质$所以在受精后
F

天内"

FX

P

0

#不需要喂食'

$

$

&&

(

%实验动物使用许可

证编号为!

7̀ JZ

"浙#

$%&$H%&(&

%饲养管理符合

国际
IIIWIK

认证的要求%

&B&B$

!

实验药品与试剂

神香苏合丸"批号
&#%$$%$

$杭州胡庆余堂药业

有 限 公 司 提 供 #%

K\

"

WD:&"$#F&(

$

W503

:382-*/*

6

53=

公司#*

[7Q

"批号
#"#'!

$阿拉丁#*维



拉帕米"批号
L&$&'%!G

$阿拉丁#*地高辛"批号

C&%$$FG

$阿拉丁#*二甲基亚砜"

C\7D

$批号
'(H

'GH"

$

75

6

M.

#*阿司匹林"批号
%"FZ%&FF

$阿拉

丁#*邻联茴香胺"批号
\Zd[#'#GA

$

75

6

M.

#*花生

四烯酸"批号
T&#&G%!&

$阿拉丁#*

\L7Id

"批号

$%&&%$&'

$

75

6

M.

#*甲基纤维素"批号
$%&&%"$&

$

75

6

M.

#%

&B&B!

!

实验仪器

解剖显微镜"

7\1'#"

$

@5c*-

$

).

P

.-

#*

'

孔板

"

@3=>d5*>382

$

72.-

6

2.5

$

K25-.

#*

F'

孔 板 "

@3=>

d5*>382

$

72.-

6

2.5

$

K25-.

#*行为分析仪"

A!

$

A53_

P

*5->

W5037853-83=

$

T,.-83

#*多功能酶标仪"

\5>2,.=WdF#%

$

d3,>2*/X :382-*/*

6

53=

#*心 跳 血 流 分 析 系 统

"

13O,./.O!B!

"

Rd$%G#K

#$

A53_

P

*5->W5037853-83=

$

T,.-83

#*精密电子天平"

KR$&#

$奥豪斯#%

&B$

!

实验方法
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心衰心脏功能的改善作用评价
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定量评价神香苏合丸对心衰心脏功能的改善作用%
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析进行数据处理$
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实验结果
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心衰心脏功能的改善作用

维拉帕米诱导的心衰模型组斑马鱼表现出心脏

扩大&静脉淤血&心输出量减少和血流速度减少%
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地高辛治疗后$斑马鱼心脏扩大和静脉

淤血明显改善$心输出量和血流速度明显增加$其心

脏扩大改善率为
(%g

$静脉瘀血改善率为
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输出量增加率为
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$血流速度增加率为
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静脉淤血明显改善$心输出量和血流速度明显增加$
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#$说明神香苏合丸对心衰具有很好的心脏功能改

善作用%
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神香苏合丸对心衰心脏功能的改善作用#
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中黑色虚线区域为心脏面积$白色虚线区

域为静脉淤血面积%模型组斑马鱼与空白组比较$
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型对照组比较$
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神香苏合丸具有很好的改善缺氧运动耐受力的

作用%
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和
&&Gg

$与空白组相比$均

有统计学意义"
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#$说明神香苏合丸

的抗氧化能力很强$不但可以清除斑马鱼体内的

UD7

$还能降低
UD7

染料在空气中的氧化$故其

UD7

清除率大于
&%%g
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评价预防血栓效果

阿司匹林预防血栓效率为
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MW
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H!g

和
(g

$与模型组相比$
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#$说明神香苏合丸

具有很好的血栓预防效果%

表
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神香苏合丸预防血栓效果#
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冠心病主要病因为心肌缺血&缺氧$自由基生

成&脂质过氧化反应发生$导致心肌细胞受损$严重

者可引发心衰'

&$

(

%神香苏合丸是杭州胡庆余堂制

药厂研制而成的$由
&&

种常用中药组成$如苏合香&

安息香&麝香&冰片等'

&!

(

$在治疗冠心病及老年性冠

心病无症状心肌缺血等追踪观察中取得良好临床疗

效'

&#

(

%陈铎葆等'

&!

(评价了神香苏合丸对大鼠心肌

缺血的硬性$结果表明神香苏合丸能明显缓解实验

性大鼠心肌缺血$并有效减少心律失常的发生$且对

血流动力学影响较小%胡永狮等'

&"

(观察研究了神

香苏合丸对狗急性心肌梗塞的影响$结果显示神香

苏合丸可显著降低狗急性心肌梗塞及其诱导心电图

7:9:

的抬高程度$并缩小心肌梗塞范围%

斑马鱼在靶点鉴别&疾病模型及毒性评价中应

用广泛'

&'9&(
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%本实验首先利用斑马鱼心衰模型评价

神香苏合丸的心脏功能改善作用$结果证实$神香苏

合丸对心脏功能具有显著的改善作用$不仅能够明

显改善心脏扩大和静脉瘀血$而且可显著增加心输

出量和血流速度$耐缺氧实验也显示神香苏合丸能

显著改善斑马鱼在缺氧条件下的运动状态$说明神

香苏合丸对缺氧也具有改善功能%这些结果与哺乳

动物研究非常吻合%

斑马鱼血小板与人类血小板在生理功能方面具
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存在于斑马鱼体内$是斑
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剂检测出来$所以斑马鱼能被用作
UD7

检测的模型

动物'
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%本研究结果显示$神香苏合丸清除
UD7

效果显著$具有很好的抗氧化能力%

模式动物斑马鱼与人类基因高度相似$且具

有活体&高通量的优点$尤其适用于中药及其复方

的物质基础研究&药物代谢&药效成分快速发现及

毒性安全性评价等方面'
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$在中药新药研究领

域具有较广的应用前景%斑马鱼模型将凭借自身
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