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摘
!

要!阐述了当前大学生创业评价体系研究的主要内容和特点#结合影响大学生创业的主要因素#构建基于

U[

神经网络的大学生创业评价体系模型&使用
,̀<-,Z

计算工具对模型进行运算#并借助实例对大学生创业现状进

行了有效地评价分析&最后根据评价结果#对大学生创业的主要障碍和大学生创业者的需求进行探讨&

关键词!

U[

神经网络(创业(创业评价体系

中图分类号!

EK"K

!!!

文献标志码!

L

!!

针对大学生创新和创业的要求%政府近几年连续

推出多项针对大学生创业的优惠政策&在这些政策的

带动下%大学生的创业热情在一定程度上被激发&但

是%现实中仍然存在一系列不易解决的问题%如!当前

大学生的创业意愿和创业成功率不容乐观(创业能力

普遍不足等&这在一定程度上打击了大学生的创业意

愿(自信心%造成了一定的社会资源浪费等不良后果&

在这种情况下%如何准确分析当前大学生的创业能力(

创业现状(影响大学生创业的主要因素等问题%如何帮

助大学生提升创业能力(提高创业成功率(实现资源的

有效利用%具有重要的现实研究意义和价值&

当前许多学者针对大学生创业现状做了研究%如

周纯等)

&

*指出当前大学生创业存在的主要困境主要

有创业意识不足%创业能力欠缺%创业技能不完备%创

业环境不理想等$丁桂凤等)

$

*指出当前大学生自主创

业的数量及其成功率较低%其原因在于!

,

#传统观念的

禁锢%

Z

#对于创业的实际过程了解不够%

6

#创业教育

的滞后$王坚)

!

*指出大学生自身应具备或者培养形成

的一些个人素质和拥有的一些客观条件将左右大学生

创业的成败%并采用回归分析及归纳分析的方法指出

经验(创业者性格特质等是大学生创业成功关键的因

素&虽然这些文献都对当前大学生创业的现状进行了

一定的分析与评价%但基本上都属于定性分析&丁志

忠)

"

*采用层次分析法"

,+,-

=

<36031*,*60

=S

1(61;;

%

LM[

#

仅从大学生创业能力方面分析影响大学生创业成败的

原因%讨论面较窄%不能综合分析问题$郭必裕)

#

*提出

构建大学生创业评价体系要遵循主体性原则(实践性

原则等%仅从理论层面讨论了构建大学生创业评价体

系的意义和价值%缺乏实例性认证$李淑娟)

K

*采用模糊

综合评价法和层次分析法构建大学生创业评价指标体

系%在对准则层进行评价时带有一定的主观因素%难以

保证其准确度&因此有必要寻找新的方法%全面(深入

地对当前大学生创业现状进行评价分析&

大学生创业评价体系指标涉及面广(层次多(量

化手段复杂%单一的评价指标较多%而且往往相互之

间缺少可比性&大学生创业指数和指标之间是一种

高度非线性关系%采用常规方法很难对整个评价体系

做出一个满意的评价结果&而
U[

神经网络是从人

脑的生理结构出发来研究人的智能行为%模拟人脑信

息处理功能&它具有非线性(自适应性(信息存储和

计算处理并行(分布式存储(容错性(学习能力等特

点%在预测(模式识别(信号处理(图像处理(控制等领

域均有广泛应用&为此%本文选择了
U[

神经网络建

立模型对大学生创业评价体系进行讨论研究&



一%大学生创业评价指标体系分析

影响大学生创业的因素包括许多方面&从大的

方面来划分可以分为外在因素和内在因素&外在因

素主要指环境因素(资源因素等$内在因素主要包括

大学生创业者自身的因素%如!创业观念和事先经验(

资本束缚(自主性(创新性(风险承担能力(超前认知

与行动能力(竞争积极性和自行程度等方面&评价大

学生能否成功创业主要取决于以上几个因素的综合&

各种评价体系中对指标的依赖性很强%因为指

标的权重对评价结果的有效性的影响非常大&常用

的指标确定方法有强制打分法%层次分析方法%环比

法和德尔菲分析法等&本研究针对评价指标体系的

层次性(多样性(灵活性等特点%采用文献分析方法%

在专家访谈基础上构建大学生创业评价指标体系%

结合层次分析的方法来确定指标权重&相应的指标

体系如表
&

所示&

表
!

!

大学生创业评价指标体系

一级指标 权重 二级指标 权重

创业能力

指标
%?"&

创业观念
%?&F

创业意愿
%?$&

创业准备
%?$%

创业实践
%?$!

创业品质
%?&F

高校创业

教育指标
%?$#

创业教育组织支持
%?&H

课程体系
%?$$

质量控制
%?$&

延展活动
%?$%

社会声誉
%?&F

创业环境

指标
%?!"

政策环境
%?$!

家庭环境
%?$&

毕业校友的成就

以及学校环境
%?&H

企业环境
%?&H

社会舆论
%?&F

二%设计
CA

神经网络评价模型

"一#

CA

神经网络

U[

神经网络作为人工神经网络中的一种%是多

层感知器神经网络模型中的代表&它主要由三部分

组成!输入层(输出层和中间层%中间层可以包含若

干个隐含层)

B

*

&同一层的节点中没有任何耦合%因

为它们是并行分布%只有层与层之间的神经元之间

才有连接"如图
&

所示#&信号从输入层进入%经过

中间层传输到达输出层&如果输出层得到了网络期

望值%则算法终止运行%否则将继续进行传播)

F

*

&本

文采用
U[

神经网络作为评价模型%主要就是因为

它具有结构简单%便于理解%能够采用计算机编程的

方式很好地实现大学生创业评价的目的&

图
&

!

U[

神经网络结构

"二#网络模型结构分析与选择

建立大学生创业评价体系研究的
U[

神经网络

模型的具体步骤如下所示!

&?

确定输入层节点

根据大学生创业评价体系的评价过程%构造三

层
U[

神经网络模型%根据大学生创业评价指标体

系的表格%把评价指标分为三个一级指标%十五个二

级指标%将这十五个二级指标作为输入层节点&

$?

确定中间层"隐含层#节点

隐含层设为一层%神经元的个数的设置没有统

一的标准%本文根据经验设置法)

H

*确定%本文采用参

考文献神经的元数根据经验公式)

&%

*来确定!

<W >X槡 UX-

"

&

#

其中!

<

代表隐含层节点数%

>

代表输入节点数%

U

代

表输出节点数%

-

代表常数"

-

"

)

&

%

&%

*#&

!?

确定输出层节点

学生创业体系评价主要是通过分析大学生创业

总体水平以及影响创业水平的各种关键因素%经过

U[

网络的计算转化为大学生创业指数的量化值%得

出资产年增长率并划分评价结果等级%以此来对大

学生创业进行评价分析&

取资产年增长率作为
U[

神经网络模型的输出

等级向量值%用
E

表示%其取值范围为)

I&

%

&

*%输

出
I&

或者
&

表示原始数据有误%

I&

)

&

之间的数

值代表了评价等级&这样不仅计算量较少%计算过

程简单易懂%而且误差减小%准确度提高&将该取值

范围划分为六个区间段!好(较好(一般(差(较差(极

差%资产年增长率大于等于
&%\

的评价结果为好%

!\

)

&%\

的评价结果为较好%

%

)

!\

之间为一般%在大

于等于
I!\

且小于
%

的时候为差%在大于等于
I

!""
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$%\

且小于
I!\

的时候为较差%小于
I$%\

为极差&

"?

确定转换函数

为确保
U[

网络的收敛性和学习速度%本文对

传统的
U[

模型进行了转换%将
U[

神经网络的中间

层和输出层节点的转换函数分别设置为!

<,+7;3

4

O(3Q

和
-(

4

7;3

4

O(3Q

%函数表达式分别如

式"

$

#和式"

!

#所示!

O

"

S

#

W

&

&X+

IS

"

$

#

O

"

S

#

W

$

&X+

I$S

I&

"

!

#

但是转换函数
<,+7;3

4

O(3Q

和
-(

4

7;3

4

O(3Q

的值

域通常选为"

%

%

&

#%这样可能会在一定程度上导致权

值的变化幅度减慢%从而也使得网络的收敛速度变

慢%增加了收敛所消耗的时间&所以本文选择值域

范围为"

I%?#

%

%?#

#的
5

型函数作为转换函数%因为

其值域范围为"

I%?#

%

%?#

#%网络模型的收敛时间就

可以减少一半%

5

型函数的表达式为!

O

"

S

#

WI

&

$

X

&

&X+

IS

"

"

#

其中!

S

代表输入的自变量%其中一个重要作用就是

因为
5

型函数的输出特性比较软%

S

作为系数对
5

型函数的硬度进行调节&

#?

权值和阈值初始值设置

为了有效地缩短
U[

神经网络的学习时间%需要

对网络连接的权值和阈值进行合理的初始值设置%其

有效的合理取值范围是!)

I&

%

&

*和)

I$

+

>

%

$

+

>

*%其

中
>

代表
U[

神经网络输入层节点的神经元数&实验

表明%将该网络的连接权值和阈值的初始取值范围设

为)

I&

%

&

*&

三%实例分析

在调查数据的获取方面%本文首先在国内外文

献阅读基础之上%确定面向创业者的调研提纲%制定

大学生创业调查问卷%对
!%

名大学生创业者进行小

范围调研%并了解其对调研问卷的修改建议$其次%

根据修改建议确定大学生创业调查问卷%通过实地

走访(电话访问和邮件访问等形式%完成对
&%%

家调

研目标的问卷调研%获得样本数据$根据样本数据%

构建基于
U[

神经网络的大学生创业评价模型%计

算大学生创业指数$最后%汲取国内外大学生创业政

策的经验和教训%结合大学生创业需求进行探讨&

"一#确定输入变量

根据第
$

节指标体系的分析和
$?$

节输入(输

出变量节点的确定%由于
-

为取值范围是"

&

%

&%

#的

调节常数%

<

的取值范围则为"

#

%

&#

#&首先选取较

小的节点数
#

作为网络训练进行检验%然后依次增

加测试%选择出最后的隐含层节点数&经过多次的

训练检验后%确定此样本体系的结构模型隐含层节

点数为
H

时为最优节点数&另外%输入层节点数为

&#

个%输出层节点数为
&

个%因此%可以建立大学生

创业评价体系的
&#jHj&

的
U[

神经网络模型&

"二#进行网络训练与检测

取
&%%

家调研目标的问卷调研的数据中的
K%

个样本作为训练数据%记为
8

&

%

8

$

%

8

!

%

8

"

33

8

#H

%

8

K%

%剩余
"%

个作为检测样本数据%进行网络仿真%

记为
8

K&

%

8

K$

%

8

K!

%

8

K"

33

8

HH

%

8

&%%

%输出预测值&用

前
K%

组的数据对构建好的神经网络模型进行训练%然

后用后
"%

组的数据对训练好的网络模型进行检验&

进行网络训练时先采用式"

#

#进行归一化处理

计算)

&&7&$

*

!

SGW

"

SIU0>

#+"

U-SIU0>

# "

#

#

其中!

S

%

SG

分别表示样本数据转换前(后的值%

U-S

%

U0>

分别表示样本数据的最大值与最小值&训练样

本的期望输出值如表
$

所示&

表
'

!

训练样本期望输出值

训练样本
8

&

8

$

8

!

8

"

3

8

#F

8

#H

8

K%

期望输出值
%?%$# %?&K$ I%?!B# I%?%&$

3

I%?%K" %?%H# %?%&F

!!

根据本文所建模型%利用
,̀<-,Z

运算工具进行

仿真训练运算&输入层节点与隐含层节点之间的权

值矩阵为!

F?&#$$ IB?$&"H $?&BHK I&%?BF"$

3

&!?"F"% %?%B$F #?&$BF &$?K&F!

&?!!"B I?%&%#F F?HHKB K?"F&"

3

&?KH!B IK?&B"# I&?!K&B IB?FB&K

I"?$HH# !?!!"& I$%?&!%" IK?&&KB

3

IH?&"HH "?FB#F I$?$F&H &!?&#B!

8 8 8 8 8 8 8 8 8

$?H"#K &#?&$$! I#?!##K I!?&HH"

3

$?B!BB F?$&%$ !?%&BK IK?F%&!

&#?$B!# I"?##KK &?$H#$ I$?!F"B

3

I&?!&"H $?!B&H &%?$"&! &?BK#"

B?%"%F H?B$!$ I%?$$B# "?&&$H

3

.

/

0

1

I"?BHF$ B?#!&& K?&!"# I"?&$B&

"""

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!
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!!

输出层节点与隐含层节点之间的权值矩阵为!

"

%?!#K&

!

I%?K$&#

!

I%?H$!#

!

%?F#&B

!

%?$F%"

!

%?%K$#

!

%?&B%!

!

%?!&$"

!

%?%%$K

#

然后对训练好的模型进行检测%将用作检验的

"%

组数据输入训练好的
U[

网络模型中%得出输出

值%并将这些输出值与期望输出值进行比较%如表
!

所示%因篇幅有限%仅列举部分数据&

表
$

!

网络输出结果与被调查者自我评价对比表

检测样本 网络输出值 期望输出值 误差值+
\

评价结果

8

K&

%?%&%B %?%&$ %?&!

一般

8

K$

%?%#$F %?%## %?$$

较好

8

K!

I%?%$!! I%?%$# %?&B

差

8

K"

I%?%&KB I%?%&" %?$B

差

8

K#

%?%$B" %?%$# %?$"

一般

8

KK

%?$!F$ %?$"$ %?!F

好

8

KB

%?%KB" %?%KH %?&K

较好

8

KF

I%?%#K! I%?%#F %?&B

较差

8

KH

%?%&HK %?%$$ %?$"

一般

8

B%

%?%$$& %?%$" %?&H

一般

8 8 8 8 8

8

H&

%?%$%H %?%$& %?$%

一般

8

H$

I%?%%!" I%?%%$ %?&"

差

8

H!

%?%$## %?%$F %?$#

一般

8

H"

%?%&"F %?%&K %?&$

一般

8

H#

I%?%!!H I%?%!# %?&&

较差

8

HK

%?%&H" %?%&F %?&"

一般

8

HB

I%?%&%K I%?%&! %?$"

差

8

HF

%?%$FK %?%$B %?&K

一般

8

HH

%?%$## %?%$F %?$#

一般

8

&%%

%?%KF$ %?%B% %?&F

较好

图
$

!

评价等级占比图

!!

从表
!

中可看出%网络输出值与期望输出值之

间的相对误差较小%表明
U[

神经网络模型可以满

足高误差精度的要求%训练速度快%泛化性能好%可

以满足对当前大学生创业现状进行综合性(科学合

理的评价需要&从评价结果"图
$

#中可看出%大部

分大学生创业单位的年资产转化率并不是很高%评

价结果为一般或者差的创业项目占大多数%而年资

产转化率高于
!\

的单位并不是非常多%甚至有些

单位年资产转化率低于
I!\

%处于勉强维持的

状态&

"三#结果分析

针对单个的测试结果进行分析%评价结果为较

好或者好的创业单位有一部分是依托家族产业%创

业准备工作较好%获得的资金扶持力度相对较大$也

有一部分为当前较为热门行业%如计算机软件(互联

网和电子商务行业等%且创业者大多数为相应专业

中的佼佼者%同时在校期间积累了一定的从业经验%

创新意识也较强%善于将创意变成产品&但对于评

价结果一般或者更差的创业单位%则存在着各种各

样的问题%如对大学生创业支持政策了解不多%不能

及时(有效的享受政策支持$创业意向(资金准备不

够充分%且缺乏毅力和恒心%最后虎头蛇尾$虽然有

一定的创新意识和面对困难挑战的勇气和毅力%但

是社会关系匮乏%缺乏经验%创业实践能力不强等&

鉴于此%本文提出以下几点建议!

,

#政府机构加强政策支持&大学生创业初期

缺乏资金支持&同时%面对纷繁复杂的行政程序%他

们属于弱势群体%在这种双重压力下%大学生创业更

为艰难&对此%政府机构有必要从政策上甚至是法

律上制定系统化的支持大学生创业的政策法规%进

一步解决我国大学生创业存在的政策体系不健全与

执行力度薄弱的双重问题)

&!

*

%解决/经济来源0和

/行政压力0两大难题&

Z

#学校加强创业教育&制定科学合理的创业

教育和课程培养方案%广泛开展创新创业教育%加强

对大学生的创业理念的培养%增强大学生创业意愿%

引导其树立创业意识%提高其创业技能和创业品质&

同时%制定合理有效的扶持政策和计划%如在就业专

项资金中增加大学生创业扶持支出项目%设立大学

生创业孵化园(创业奖励基金%开展创业技能培训(

大学生创业咨询服务等&

6

#家庭与社会机构充分发挥各自的职能%提供

必要的支持与帮助&当前就业形式相对严峻%因此

难免有部分学生心中会有不同程度的就业压力&学

生的家长作为毕业生的坚实后盾%当毕业生提出创

业的意愿时不应采取打压或者冷漠对待的做法%相

反%应该持理解(鼓励的态度%与毕业生一起分析形

势%条件允许时提供必要的支持&社会上的各种力

量也应该积极的发挥自己的作用%为创业大学生提

#""
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供场地(办公设施(法务(人力资源等支持$校友企业

可根据自身的情况提供创业引导(人才服务(运营指

导和资金支持等&

Q

#大学生自身加强政策了解%培养创业品质%

坚定创业意愿&当前大学生创业除了在受到外界

环境制约外%其自身也存在一定的问题%如!创业

观念不明确%创业意愿不坚定%创业准备不够充

分%实践能力不强(缺乏基本的创业品质等%因此%

当前大学生首先要做的就是要对自己有较清晰的

认识&全面了解当前政府机构出台的一系列大学

生创业支持政策%充分发挥自身头脑灵活(思维活

跃的优势%开发优势创业项目%在校期间积极培

养(锻炼自己的创业技能和创业品质%坚定创业信

念%做好创业准备%在实践中不断的积累创业

经验&

四%结
!

语

本文在当前对大学生创业进行研究的背景下%

结合
U[

神经网络的研究方法%借助大学生创业环

境(高校创业教育和毕业生自身的创业能力三个指

标构建大学创业评价
U[

神经网络模型%结合大学

生创业者的问卷调查得出研究数据%依此计算大学

生创业的资产年增长率%并将结果划分为六个等级%

最后根据结果评价大学生创业的现状%针对当前大

学生创业存在的一些问题从四个方面提出了相应的

建议&本文借助了
U[

神经网络的研究方法对大学

生创业评价体系进行研究%其结果误差较小(相对准

确%与一般的单纯的根据调查问卷定性的进行分析

的研究方法相比具有一定的科学性和规范性&
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