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要!大量线性与非线性抛物型方程反问题以各种不同形式出现在不同应用背景下#这类方程的研究有重要

的应用价值#但是非线性抛物型方程反问题存在不适定性#文中利用半中心差分法思想设计了稳定的数值算法求解

反问题#研究了一类半线性抛物型方程逆时反问题的数值算法并进行数值模拟$数值模拟结果与精确解相吻合#说

明了算法的有效性$

关键词!非线性抛物型&反问题&半中心差分&数值模拟&爆破时间
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本文研究非线性抛物型方程的混合问题!
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#$定解问题"
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#的求解称为正问题%根据抛物

方程理论$在适当条件下$上述问题的解存在且唯
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的值$该问题称为逆时反

问题%这类反问题有着非常重要的应用价值$引起

了国内外反问题研究者的广泛关注和研究'
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(利用中心差分法求解了一类含有源项的热传

导方程的逆时反问题$结果表明数值解与精确解反

演良好%本文利用文献'
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(中提到的中心差分方法

进行了数值模拟$模拟结果表明了该方法的有效性%
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该问题是个带有初始条件的非线性的常微分方

程组$通常情况可利用龙格库塔方法进行数值求解%
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精确解与反演解的绝对误差

"

IW$2$$"

的情形#

如果分别取
4W""

和
(W&$

$发现取
=W#

结果比较
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"

IW$2$$$"

的情形#

$

!

结
!

论

本文利用了半中心差分的正则化方法对一维半

线性抛物型方程的反问题进行了数值模拟$结果验

证了该算法的有效性%算例中终值时刻
I

取值较

小$这与正问题的解爆破时间有关系$这是由于随着

时间增加$方程解发生了爆破$结果见图
HB

图
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故终值时刻
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的取值不宜太大$否则会发生爆破%
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这也正是在实际计算中要求合理地选择探测数据获

取时间的原因"取样时刻
I

#%

本文空间步长选取非常关键$它起到正则化参

数的作用%同时参数
=

的选取也是很重要的$它对

数值结果的稳定性有影响%关于此算法的理论证明

和分析$下一步将继续进行研究%
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,P,6Ì,*]01,<6(+])6<3(+

\

*(P-1L

'

'

(

@

N

\\

-31]A,<01L,<36;,+]b(L

\

)<,<3(+

$

#$$K

$

"CH

"

"

#!

!C$7!CC@

'

K

(曾苏华$徐定华
@

一类非线性抛物型方程扩散系数及初

始分布同时反演的变分伴随方法'

'

(

@

江西科学$

#$$C

$

#&

"

&

#!

&HD7K$#@

'

C

(

U)TM

$

/0,+

4

ME@9+3

e

)1+1;;,+];<,P3-3<

=

1;<3L,<1;

.(*,;1L3-3+1,*-

=\

,*,P(-36P,6Ì,*]
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