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要!设计了一套基于
O+Z>PG̀

的自动化系统#实现离心铸造机生产参数的实时监测%以浙江永成集团

.&$"!EA$

型离心铸造机为研究对象#搭建了一台大型离心铸造机过程监测的虚拟仪器系统#实现了振动监测$转速监测

和温度监测可视化程序%仿真实验对温度$转速和振动加速度进行了验证#结果表明系统设计方案可行#设计的系统提

高了离心铸造过程重要参数监测的精确性和可视化#对生产过程的数据化$智能化和安全监测有一定的实用价值%

关键词!

O+Z>PG̀

&离心铸造机&实时监测系统

中图分类号!

7a#$A?"

!!!

文献标志码!

K

(

!

引
!

言

目前在我国离心铸造行业中$多数企业采用了

专业的铸造监控仪器及专用远程监控设备进行铸造

的远程控制和监测$但部分工厂依旧采用人工操作

的方法进行铸造生产加工$生产工艺参数的控制多

依赖于经验$也存在不少的安全隐患$因此生产过程

中工艺参数的数据化&智能化和实时安全监测对于

这些企业已成为一个亟待解决的问题'

"6!

(

%

本课题以浙江永成机械有限公司
.&$"!EA$

型离

心铸造机为研究对象%其铸造机采用了大型安全防

护罩&地坑式铸造保护设计和远距离人工监测等方式

进行加工生产$但对铸造生产的精度及铸造工艺的控

制主要依赖于经验$因此该企业迫切希望开发一套能

够对生产过程及工艺参数实现远程计算机实时监测的

控制系统$并且要求该系统便于操作人员使用和调试%

开发生产过程监测系统的目的是对铸造设备进

行实时的安全监测$以及生产过程工艺参数的控制%

一方面$可以加强生产过程中人身安全保障$另一方

面$生产过程监测系统能够及时并且直观地监测到

轴承温升&铸型异常振动等不正常的工作参数$并且

结合工程技术人员的丰富经验及庞大的监测数据库

对生产过程进行实时控制$从而提高铸件的质量和

生产效率%

!

!

虚拟仪器平台选择

虚拟仪器是计算机技术和仪器技术结合产生出

的一种新型的仪器发展模式%虚拟仪器指的是在计

算机的基础上安装软件和必要的硬件设备$比如数据

采集卡&传感器等$使得测试人员可以通过计算机软

件进行仪器的操作$还可以根据测试的具体情况$对计

算机软件进行二次开发$从而满足不同的测试情况%

在众多虚拟仪器的编程软件中$

O+Z>PG̀

因具

有很多优点而凸现出来'

%6B

(

%由于具有简便的程序编

写环境&强大的数据处理能力&友好的人机界面&以及

能支持多种不同数据采集卡的优点$

O+Z>PG̀

被广

泛地应用于工业界和科学研究之中%

'

!

系统框架设计

根据离心铸造设备工作的特点和加工的实际情

况$初步设计离心铸造机过程监测系统$包括实时对

离心铸造加工过程中的轴承座温度&轴承座振动加

速度&铜合金溶液温度&离心铸造机主轴转速的监

测%整套离心铸造机过程监测系统核心部分主要包

括了传感器&数据采集设备&计算机&虚拟仪器软件

四部分$各部分的组成如图
"

所示%



图
"

!

过程监测系统组成

!!

通过离心铸造机过程监测系统四大核心部分实

现对系统温度&转速和振动加速度的监测$各个监测

对象程序框架结构设计如图
#

所示%

图
#

!

监测系统程序构架

通过图
#

可知$离心铸造机过程监测系统中几个监

测模块主要实现铸造机的振动加速度&转速和温度的监

测&显示&报警&参数输出等功能$通过这几个功能使得铸

造机轴承座振动加速度&铸造机转速&金属溶液和轴承座

温度能够实时的显示在计算机上$并可人工设置危险报

警值$从而使得铸造机能够安全有效地进行铸造生产%

$

!

硬件系统设计

根据本设计监测对象特点$选用研华
aDP6"C"$

型数据采集卡和配套
aDO"$"AE

数据线缆及
K\KN6

!FAE

接线端子盒$振动测量选用康泰
8O7#$$!

压电

式离心加速度传感器及配套
DN!B$#

恒流源模块$转

速测量选用双福
="J6BD6C$

霍尔转速传感器$熔炉

金属液温度测量选用
&47"#$$

红外温度传感器$轴承

座温度测量选用中旺
a7"$$

铂热式贴片式温度传感

器%具体传感器规格参数如表
"

所示%

表
!

!

主要传感设备规格参数

主要设备名称 主要参数

研华
aDP

数据采集卡 输入
j"$>

$分辨率
"#6Z2;

压电式加速度传感器 量程
"$$

3

$输出电压
"$>

霍尔式转速传感器 输出方波$幅值近供电电压

红外温度传感器
测温范围

$

#

"#$$i

$

输出电压
$

#

B>

铂电阻贴片温度传感器
测温范围

$

#

B$$i

$

输出电压
$

#

B>

)

!

软件系统设计

%?"

!

振动监测程序

根据选择的
8O7#$$!

压电式离心加速度传感

器及
DN!B$#

恒流源模块输出电压$使用
O+Z>PG̀

随机数模块"

$

#

"

#并乘以常数
"$

使仿真振动传感

器电压输出信号为
$

#

"$>

$通过添加数值显示模

块&数值输入模块&滑动杆模块&波形显示器&指示灯

模块&比较模块&运算模块和逐点加
"

模块实现振动

监测程序组'

A6C

(各个功能$具体程序功能流程及

O+Z>PG̀

程序连接如图
!

&图
%

所示%

图
!

!

振动监测流程图

AA
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图
%

!

振动监测
>P

程序连接图

通过图
%

可以实现振动信号的仿真&振动加速

度值波形显示&振动报警设置和振动报警计数的功

能$通过
A

对程序组即可仿真实现
#

个位置
A

个方

向"

?

&

)

&

$

#加速度值的监测仿真%由于被测目标

对象重力方向静态加速度值为重力加速度$因此
$

方向报警振动数值输入控件最小值强制设置为

F?E

3

$另外报警振动数值输入控件大小加减按钮最

小变化值强制设置为
"

3

$最大设置为
"$$

3

%

%?#

!

转速监测程序

根据选择的
="J6BD6C$

霍尔式转速传感器输出

高电平为
#%>

的方波信号$因此使用
O+Z>PG̀

仿真

信号模块和随机数模块"

$

#

"

#仿真霍尔式转速传感

器方波信号$通过添加单频测量&数值显示模块&数值

输入模块&滑动杆模块&波形显示器&指示灯模块&比

较模块&运算模块和逐点加
"

模块实现转速监测程序

组'

E

(各个功能$具体程序功能流程及
O+Z>PG̀

程序

连接如图
B

&图
A

所示%

通过图
A

可以实现转速信号的仿真&转速信号

波形显示&转速值曲线记录&实时显示转速&转速报

警设置和转速报警计数的功能%在本设计中由于被

测对象转速有限$因此通过常数
"!$$

与随机数模

块控制仿真信号模块仿真最高
"!$$JI

的方波信

号$报警转速数值输入控件最大值强制设置为
"!$$

)

*

H2*

$另外报警转速数值输入控件输入大小加减按

钮最小变化值强制设置为
")

*

H2*

%

图
B

!

转速监测流程

图
A

!

转速监测
>P

程序连接图

%?!

!

温度监测程序

根据选择的
&47"#$$

红外测温传感器输出为
$

#

B>

电压信号$因此使用
O+Z>PG̀

随机数模块

"

$

#

"

#并乘以常数
B

使仿真红外测温传感器输出电

压信号$通过添加数值输入模块&数值显示模块&滑

动杆模块&波形显示器&旋钮显示器&温度计显示器&

比较模块&布尔模块&选择开关模块&创建表格模块&

写入测量文件模块&运算模块和逐点加
"

模块实现

温度监测程序组'

F

(各个功能$具体程序功能流程及

O+Z>PG̀

程序连接如图
C

&图
E

所示%
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图
C

!

温度监测程序组流程

!!

!!

通过图
E

可以实现温度信号的仿真&摄氏温度

值曲线记录&实时显示温度&温度信号摄氏度华氏度

的显示切换和输出切换&温度报警设置和温度报警

计数的功能%在本设计中由于被测目标对象温度值

有限$因此报警温度数值输入控件最大值强制设置

为
"#$$i

$由于
&47"#$$

红外温度传感器识别的

铜液温度最小变化为
"?#i

$

a7"$$

铂热电阻温度

传感器识别的轴承座温度最小变化为
$?Bi

%因此

对两个温度检测程序组中报警温度数值输入控件大

小加减按钮最小变化值分别强制设置为
"?#i

及

$dBi

%在本设计中由于铜液温度和轴承座温度监

测程序组基本相似$因此不再对轴承座温度监测程

序做具体程序设计%

图
E

!

温度监测程序组
>P

程序连接图

%?%

!

软件主界面设计

根据本设计所需要监测的目标对象$将程序主

界面分为三个主要区域$从左到右依次为!温度监测

区域&转速监测区域和振动加速度监测区域%

温度监测区域主要包括了工作进度显示条&传

感器电压值显示控件&温度计显示控件&摄氏度华氏

度切换按钮&温度数值记录表&温度数值记录控制按

钮组&报警温度数值记录表&报警温度设置控件&报

警温度计数器&温度数值记录曲线图&摄氏度华氏度

实时显示器%

转速监测区域主要包括了工作进度显示条&霍

尔转速传感器波形图&转速值记录曲线图&转速实时

显示器&转速数值显示器&转速报警设置控件&转速

报警计数器%

振动加速度监测区域主要包括了工作进度显示

条&

A

个加速度值记录曲线图"

"

号轴承座
?

&

)

&

$

$

#

号轴承座
?

&

)

&

$

#&

A

个加速度报警组%具体系统

界面如图
F

所示%

EA
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图
F

!

系统主界面

&

!

结
!

语

本文论述了离心铸造过程监测基于虚拟仪器的

软硬件设计$选择合适的温度&转速和振动传感器及

aDP6"C"$

数据采集卡$搭建了基于
O+Z>PG̀

的大

型离心铸造机过程监测的虚拟仪器系统%通过对离

心铸造机工作过程中的几项重要参数的实时监测$

提高了离心铸造过程重要参数监测的精确性和可视

化%由于实验条件限制$在实验室阶段只通过随机

数和仿真信号的模拟$对温度&转速和振动加速度进

行了实验验证$证实方案是切实可行的$因此$工业

生产的采集工作只需要建立在相应的硬件基础上将

程序框图中随机数模块及仿真信号模块替换成

Ĝ

_

)0::

中的
=P6\K[

助手模块或者研华
\K[6

=K>P

模块并对相应程序简单的设定即可$设计程

序基本无需大范围改动%通过该监测系统的运用$

不仅可提高铸造加工生产的工艺过程控制精度$还

可以有效地提升离心铸造技师在操作过程中的安

全性%
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