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退煮漂联合机生产线监控系统的设计与实现
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摘
!

要!针对当前我国印染装备自动监控程度不高#信息化水平低#能耗管理效率差等问题#设计了一种基于
aOD

和组态软件的监控系统%以
aOD

$工控机$触摸屏$传感器$流量计等组成系统硬件#以
M4%EB

通信组网#结合
aP\

算法$

组态王软件等实现了对温度$蒸汽及水流量$车速等设备工艺参数的监测和实时控制等功能%将该监控系统在浙江宇

展印染有限公司的退煮漂联合机生产线上付诸实施#系统运行稳定#日报表记录验证了系统的合理性和可行性%

关键词!可编程逻辑控制器&组态监控软件&工控网络&

aP\

算法&能耗管理

中图分类号!

74"F$?%C

!!!

文献标志码!

K

(

!

引
!

言

纺织印染行业在我国的国民经济中占有重要的

地位$每年的印染产品产量居世界前列$年生产销售

量增长速度较快%然而因为我国印染装备和工艺落

后$尤其是染整设备自动化水平低&关键工艺参数在

线监控跟不上$从而导致整体产品水平低$附加值&

档次不高$每年我国需进口大量的高档面料用于加

工出口服装%为此国家明确提出$采用先进技术改

造&提升纺织印染等传统产业$提高印染生产在线监

控技术势在必行'

"6#

(

%基于
aOD

与组态软件的监控

技术已相对比较成熟$已应用于各大工业领域%苏

静明等'

!

(开发了基于西门子
4C6#$$aOD

和组态王

X2*

3

>20Q

的节能控制站远程监控系统$实现了对

冻结法凿井节能控制站现场传感设备的远程监控%

黎洪生等'

%

(利用
VNMV=aOD

和组态王
X2*

3

6

2̀0Q

开发实现了一个分布式监控系统$应用于油

田开采的监控%王万强等'

B

(介绍了西门子
aOD

及

2̀*DD

组态软件在镇海电厂冷却水处理中的应用情

况%此外$基于
aOD

与组态软件的监控系统广泛应

用于污水处理&交通灯控制&自动装罐机和中央空调

监控等领域$并且都取得了比较理想的效果'

A6F

(

$但

是$应用于印染装备的监控很少$相关文献也很少%

本文选取了浙江宇展印染有限公司的一条比较

陈旧的退煮漂联合机生产线进行升级改造$开发了

基于多台三菱
aOD

和组态软件的退煮漂联合机生

产线监控系统$并付诸实施$以提高其印染装备的自

动化&信息化水平$以及能耗管理效率%

!

!

系统架构的设计与实现

浙江宇展印染企业有限公司轧染车间的退煮漂

联合机是由新时代
.O7.FF"

型退浆煮练机和新时

代
.ObaFF"

型平幅氧漂机改造联合而成的$全长

B$H

$共有
F

个水洗箱和
#

个蒸煮箱$蒸汽和水供应

分别有两套系统管道$现场如图
"

所示%

图
"

!

浙江宇展退煮漂联合机生产线

该设备监测的参数共有
F

个水洗箱温度$

#

个



蒸煮箱温度$

#

个蒸汽管道蒸汽消耗量$

#

个水管道

水消耗量$

%

段车速%由于监测参数较多$且分布比

较分散$下位机采用三台
aOD

$对该设备进行分段

监控%整个系统架构如图
#

所示%

图
#

!

退煮漂联合机生产线监控系统架构

!!

基于
aOD

和组态软件的退煮漂联合机生产线

监控系统利用
M4%EB

通信对现场设备进行组网$现

场设备包括工控机"上位机$对下位机集中监控#$触

摸屏"上位机$监控相应的
aOD

下位机#$

aOD

"下位

机#$温度传感器$编码器$蒸汽流量计$水流量计$

%EB

通信线$

%EBK\a

"增加通信距离#等%

aOD

通过

脉冲的形式或者
K\

模块将模拟量转化为数字量的

形式$实现对蒸汽流量&水流量&车速以及温度的快

速采集$并且结合
aP\

算法对采集来的温度数据进

行处理$控制蒸汽阀的开启和关闭时长$从而保证温

度的控制精度和稳定性$同时能够有效减少蒸汽能

源的消耗%工控机实时地与三台
aOD

通信$以获取

温度&蒸汽流量&水流量&车速等参数$利用组态王软

件显示这些参数$通过画面显示监控效果$同时每台

aOD

实时地与触摸屏通信$通过威纶通
GUE$$$

组

态软件$显示相应的参数监控效果%系统主要硬件

配置如表
"

所示%

表
!

!

系统硬件配置

名称 型号 数量 备注

aOD Tc!86"ANM !

监控处理器

工控机
=>6GaD"#"D "

集中监控点

触摸屏
N7A"$$2 !

现场监控点

K\

模块
Tc#*6%K\ B

将模拟量转成数字

量

%EBK\a Tc!86%EBK\a !

增加通信距离

蒸汽流量计
O8LU

*

G #

输出脉冲信号

水流量计
O8L

智能涡街

流量计
#

输出
%

#

#$HK

信

号

温度传感器
47bU F

输出
%

#

#$HK

信号

测速编码器
DJKBEN4"$6

"#"#6L$BM

%

输出
$

#

"$>

信号

!!

+

#

aOD

实时监控系统%

aOD

是整个系统的核

心部件$实现对系统的核心监控%该系统选用三菱

Tc!8@"ANMaOD

$采用可编程序储存器在其内部

储存可执行逻辑运算&微分处理&时序控制&比较计

时&计数等操作%利用
Lc6Q')W:

编程软件在个人

计算机
Q2*]'Q:

操作系统上编程$最后将编好的程

序通过
%EB

串口线下载到下位机
aOD

%系统通过

K\

模块$将前端流量计采集的水流量&温度计采集

的温度&编码器采集的车速$由模拟量转换成数字量

后$传送给
aOD

$同时通过
PV

端口&

aOD

内置的计

数模块$通过脉冲的形式将蒸汽流量计采集的蒸汽

量传送到
aOD

储存器%然后$

aOD

利用
aP\

控制

算法对采集来的温度数据进行计算处理$求出调节

参数$控制蒸汽阀的开启和关闭时长$来调节水洗箱

或者蒸煮箱的温度$同时有效提高蒸汽的利用效率%

Z

#工控机和触摸屏%工控机作为集中监控点$

触摸屏作为相应的
aOD

监控点$利用
M4%EB

接口

与
aOD

连接%工控机$利用组态王软件建立驱动$

建立变量$绘制画面$动态实时显示蒸汽流量&水流

量&温度和车速等信息$完成对现场的集中监控$同

时还可以绘制实时报表$历史曲线$历史报表$为进

一步控制效率&能耗管理提供借鉴%触摸屏则利用

GUE$$$

组态软件构造变量&画面$实现对相应的

aOD

监控信息的显示%

5

#监控组态软件%监控软件选用组态王
X2*

3

6

>20Q

和
GUE$$$

%组态王是在工控机上建立工业控

制对象人机接口的一种软件包$以
Q2*]'Q:

操作系

统为平台$具有界面一致友好&图形功能完备的特

点%组态王能通过串口与
aOD

方便地进行通信$访

问
aOD

相应的寄存器$以获得修改相关的寄存器的

$B
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值或者
aOD

控制设备的相应状态$利用各种功能模

块$完成实时监控$产生实时报表与历史报表$显示

实时曲线和历史曲线$提供报警和仪表显示等功能%

GUE$$$

是在触摸屏上建立工业控制对象人机接口

的组态软件$同样能够通过
%EB

通信获得和修改下

位机
aOD

的寄存器的值$实现表报&曲线&报警等功

能$具有操作方便$界面友好等特点%

'

!

系统软件的实现

基于
aOD

和组态软件的退煮漂联合机生产线监

控系统软件包括
aOD

实时监控软件系统&触摸屏监

控软件和工控机监控软件%

aOD

实时监控软件系统

主要是实时监测现场的蒸汽流量&水流量&车速和温

度等$利用
aP\

算法实时控制蒸汽阀的关闭时长和开

始时长$从而控制水洗箱和蒸煮箱的温度精度和稳定

性$降低蒸汽能量的消耗)触摸屏监控软件只是实时监

控相应的下位机
aOD

的运行状况$监控现场相应的参

数%工控机监控软件主要实现对现场的集中监控%

#?"

!

aOD

实时控制软件系统

aOD

是整个系统的核心控制器$接受并处理蒸

汽流量计&水流量计&编码器和温度传感器等采集的

数据%蒸汽流量计实时采集当前的蒸汽流量以脉冲

的形式$通过屏蔽双绞线&

aOD

的
PV

端口传送到

aOD

寄存器%水流量计&编码器&温度传感器实时

采集现场的水流量&车速和温度$转换成电流或者电

压的形式$通过
K

*

\

模块将模拟量转换成数字量传

送到
aOD

寄存器%

aOD

利用采集过来的数据与上

位机设定值进行比较$利用
aP\

算法$调整输出参

数$控制蒸汽阀的开始时长和关闭时长$从而调整蒸

煮箱和水洗箱的温度精度和稳定性%

aOD

实时控制软件系统组成如图
!

所示$包括

蒸汽流量采集处理模块&水流量采集处理模块&车速

采集处理模块&温度采集处理模块&

aP\

算法处理模

块和输出控制模块%

图
!

!

aOD

实时控制软件系统组成

aOD

的温度&蒸汽流量控制方案如图
%

所示%

图
%

!

aOD

温度&蒸汽流量控制方案

蒸汽流量计实时采集现场的蒸汽流量$以脉冲

的形式$通过
PV

端口传送给
aOD

寄存器$温度传感

器实时采集水洗箱和蒸煮箱的实时温度$通过
K\

转换模块将模拟量转换成数字量$传送给
aOD

寄存

器%

aOD

将采集传送过来的值$与上位机设定值比

较$通过
aP\

运算$不断控制蒸汽阀的开始时长和

关闭时长$控制水洗箱与蒸煮箱的温度精度和稳定

性%有效利用蒸汽量$达到节能降耗的效果%

aOD

控制程序流程如图
B

所示%

图
B

!

aOD

控制程序流程

#?#

!

监控软件的实现

#?#?"

!

触摸屏
GUE$$$

监控软件的实现

每台
aOD

都通过
M4%EB

串口连接一台触摸屏

"上位机#$实现现场监控$实现的软件主界面如图
A

所示%

"B
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图
A

!

触摸屏运行主界面

#?#?#

!

工控机组态王监控软件的实现

组态王把每一台
aOD

下位机都看作外部设备%

由于组态王所在的工控机与现场
aOD

之间采用的

是
M4%EB

串口通信$利用设备向导提示可方便地完

成通信连接%组态王通过串口驱动程序和外部设备

交换数据%每一个驱动程序都是一个
DVN

对象$

这种方式可使组态王和通讯程序构成一个完整系

统%在组态王中可以通过向导为现场的蒸汽流量

计&水流量计&温度传感器&编码器等设备分别定义

变量$利用文本框或者其它图案建立起与变量的连

接$即可实时显示各设备的运行状态变化%组态王

程序主画面如图
C

所示%

组态王将下位机采集过来的数据保存于实时数

据库$并利用这些数据通过借助于实时曲线&历史曲

线&报表等控件显示过去和当前的蒸汽流量&水流量

和温度等变化情况%温度实时曲线如图
E

所示$日

报表记录的
#$"!

年
%

月
"%

号能耗消耗如表
#

所示%

图
C

!

退煮漂联合机生产线监控系统运行主画面

表
'

!

能源消耗日报表 单位
;

时间 蒸汽一消耗 蒸汽二消耗 水一消耗 水二消耗 时间 蒸汽一消耗 蒸汽二消耗 水一消耗 水二消耗

"

时
"?B$ "?#$ !?E$ #?"$ "!

时
"?C$ "?"$ %?!$ #?C$

#

时
"?%$ "?"$ !?E$ #?"$ "%

时
"?C$ "?"$ %?B$ #?B$

!

时
"?A$ "?$$ %?$$ #?#$ "B

时
"?C$ "?!$ %?A$ #?%$

%

时
"?B$ "?"$ %?$$ #?$$ "A

时
"?A$ "?B$ %?#$ #?#$

B

时
"?A$ $?B$ %?%$ #?B$ "C

时
"?E$ "?B$ %?"$ #?%$

A

时
"?C$ "?$$ %?%$ #?B$ "E

时
"?C$ "?%$ %?#$ #?B$

C

时
"?C$ "?#$ %?E$ #?%$ "F

时
"?A$ "?!$ %?!$ #?A$

E

时
"?E$ "?%$ %?A$ #?A$ #$

时
"?C$ "?#$ %?#$ #?%$

F

时
"?A$ "?"$ %?#$ #?E$ #"

时
"?A$ "?%$ %?B$ #?B$

"$

时
"?C$ "?$$ %?!$ #?!$ ##

时
"?B$ "?!$ %?!$ #?A$

""

时
"?E$ "?#$ %?!$ #?B$ #!

时
"?A$ "?%$ %?"$ #?C$

"#

时
"?A$ "?#$ %?#$ #?A$ #%

时
"?A$ "?#$ %?!$ #?E$

#B
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图
E

!

退煮漂联合机生产线监控系统+温度曲线

!!

在未投入该系统使用之前$该企业通过人工现场

记录设备参数&能耗消耗情况的$操作十分不便$难免

出现能源消耗记录不及时&不准确等问题$而通过该

系统的这些报表&曲线的信息化管理显示$工作人员

可以及时观察能源消耗情况和设备运行状况$实时调

整控制参数$减少能源消耗$从而降低企业生产成本%

$

!

结
!

论

基于
aOD

与组态软件的退煮漂联合机监控系

统$实现了蒸汽流量&水流量&车速和温度等参数的

采集和管理$同时通过
aP\

算法$提高了水洗箱和

蒸煮箱的温度精度和稳定性$有效降低了能耗%通

过触摸屏
GUE$$$

组态软件和工控机组态王软件分

别实现了现场监控和集中监控$提高了退煮漂联合

机生产线的监控水平%
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