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要!通过对电子提花圆纬机的花型文件与花型位图文件的数据结构进行分析#利用其数据结构中的花型宽

度$花型高度和颜色表示方式的相同点#设计了一种基于嵌入式
2̀*DG

平台下的圆纬机花型数据处理系统#实现了

花型文件与花型位图文件之间的转换#以及花型文件的编辑$编译和下载%省去了花型文件必须在装有打版软件的

计算机上修改的过程#简化了工作人员的修改过程#可提高工作效率%

关键词!圆纬机&

2̀*DG

&花型数据&位图文件

中图分类号!

74"$!?C

!!!

文献标志码!

K

(

!

引
!

言

电脑提花圆纬机主要采用成圈&集圈和浮线三

个位置的选针形式$通过控制选针器的动作$利用不

同颜色的色纱从而实现各种花型图案的编织%电脑

提花圆纬机的编织动作及花型生产过程均受电脑控

制器的控制$而花型组织的设计均在计算机上完

成'

"

(

%计算机上完成的花型数据文件可直接通过
8

盘拷贝到上位机进行处理%在此过程中$由于人为

因素导致花型数据出错$以及现场工作人员无法及

时进行修改$必须在计算机上重新打版$这极大地降

低了生产效率$同时也不利于现场工作人员直观地

了解花型图案%为了解决这个问题$本文在基于

2̀*DG

平台下设计圆纬机花型数据处理系统$从而

在嵌入式平台下实现花型文件转化为
UNa

文件&

花型图形文件编辑&编译和下载等功能$以提高圆纬

机的自动化程度和生产效率%

!

!

花型数据处理系统总体设计

在花型获取中通常有两种方式!一种是使用专

用软件设计新花型$另一种是直接由客商提供样片

花型'

#6!

(

%两种获取方式都需通过计算机对图形文

件进行操作实现花型文件的生成$其中图形文件一

般都为位图文件%因此$本文所设计的基于
2̀*DG

圆纬机的花型数据处理系统主要包括花型文件与花

型位图文件转换模块和花型位图文件编辑模块%花

型处理系统的功能如图
"

%

图
"

!

花型处理系统的功能

花型文件与位图文件的转换模块主要实现将抽

象化的花型文件转换为具体化的图形文件$以便于

工作人员修改$同时必须具有将具体化的图形文件

转换为控制器所能识别的花型二进制数据文件的功



能)文件编辑模块主要对具体化的图形文件进行颜

色的修改$设置圆纬机的成圈系统等参数以及实现

对修改过的文件进行编译和下载%

'

!

花型数据处理系统界面

圆纬机花型数据处理系统主要基于
2̀*DG

平

台实现花型的修改&编译和下载等功能$因此$系统

主要包括花型图形显示编辑界面&成圈系统参数设

置界面以及全图查看界面%圆纬机花型处理系统界

面框架如图
#

%

图
#

!

圆纬机花型处理系统界面

文件之间的转换是圆纬机花型数据处理系统的

前提$

UNa

位图显示界面则是花型修改的基础%因

此$在
2̀*DG

平台下实现圆纬机花型数据处理系

统的设计$其中关键点就是如何对圆纬机花型文件

进行
UNa

位图文件转换以及在圆纬机人机交互系

统界面上显示
UNa

位图文件信息%

对于花型文件与位图文件之间的转换$本文主

要对比花型文件和位图文件的数据结构$从而明确

花型文件和位图文件之间的关系%为了实现花型位

图文件的显示界面$本文综合考虑程序结构的复杂

性&显示效果以及界面刷新时间等因素$提出了两种

实现方案!"

"

#对位图文件像素值进行图形化$即一

种颜色对应特定的一张
UNa

图片$本文所设计的

花型数据处理系统总共有
"A

种颜色$则最多有
"A

张
UNa

位图)"

#

#位图文件的像素值完全通过
D

)

本身的绘图语句实现%两个方案都可实现位图文件

的显示界面$为了得到更合适的方案$本文综合考虑

各种因素$得出了两种方案的优缺点$具体如表
"

所示%

表
!

!

方案
!

和方案
'

的特点

因素 方案
"

方案
#

程序复杂性 简单 复杂

显示效果 好 一般

刷新时间 快 快

!!

由表
"

可知$方案
"

比方案
#

占优$因此本文采

用方案
"

实现
UNa

位图文件的显示%显示界面如

图
!

%

图
!

!

圆纬机花型位图显示界面

$

!

系统各模块的设计与实现

!?"

!

花型文件与位图文件的转化

电子提花圆纬机的花型可执行文件主要为控制

器可以识别的记录圆纬机选针器状态的二进制文

件%花型可执行文件主要采用自上而下的方式$以

"

圈为单位的选针信息进行存储$

"

圈里面以
"

针选

针器信息为单位存放"其中
"

针总共含有
+R8

*

J

组选针信息#%因此$一幅完整的具有
%R

"

"gJ

#*

8

圈的花型可执行文件采用以
"

个提花横列花型数

据线性存储的方式$从第
"

针到第
'

针信息依次存

储数据结构可表示!
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其中
%

为花型圈数$

"

为花型高度$

'

为花型

宽度$

8

为选针器总数$

J

为色彩数即每组选针信息

含有的选针器个数$

+

为组数即花型中每圈所具有

的行数)

,

1

H

为一组选针器中第
.

针第
R

个选针信

息)矩阵
+

H

表示花型一行中第
.

针位选针信息)矩

阵
,

W

表示花型中一圈第
O

针的选针信息)矩阵
-

2

表示第
/

圈的选针信息)矩阵
.

表示一幅花型的数

据结构%

一幅完整的花型采用行数表示方式$综合矩阵

"

"

#"

#
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!
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%

#可得出!
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#

其中
,

"

/

$

R

#表示第
2

针第
1

个选针器信息%

为了简明清楚地表明纬编织物的结构$圆纬机

上一般用意匠图矩形来表示一个完全组织的花纹循

A%

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报"自然科学版#

#$"%

年
!

第
!"

卷



环$它是织物上的花纹在横向&纵向重复的最小单

元%一般来讲$决定意匠图的
!

个参数分别是花宽

'

&花高
M

"最小单元的花型高度#和色彩数
J

'

%

(

%

采用意匠图形式所绘制出的花型图形所生成的是

2̀*]'Q:

系统下常用的位图文件%位图文件由文

件头&位图信息头&颜色信息和图形数据四部分组

成%其中图形数据记录了位图的每一个像素$则根

据花型的宽度
'

&花型的高度
"

可得出图形数据结

构'

B6A

(

!

.R

B

"

'

$

"

# 1

B

"

#

$

"

#

B

"

"

$

"

#

1

B

"

C

$

D

# 1 1

B

"

'

$

#

# 1

B

"

#

$

#

#

B

"

"

$

#

#

B

"

'

$

"

# 1

B

"

#

$

"

#

B

"

"

$

"

+

,

-

.

#

'g"

"

A

#

其中
B

"

C

$

D

#表示花型数据中的第
D

行的第
C

针处

的图形元素即像素值%其中
B

"

"

$

"

#处于右下角$这

是因为圆纬机的编织顺序是逆时针顺序%

综合式"

B

#和式"

A

#得出花型可执行文件与花型

位图文件的数据结构的关系!
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其中
/RC

$

Jg

R

R

D

%

圆纬机花型可执行文件前
A%

个字节记录了花

型的宽度
'

&花型的高度
"

&花型的圈数
%

&每组选

针器的个数
J

和总选针器数
8

%而位图文件的图像

的像素值的存储方式是以从左到右&从下往上的方

式$同时存储图像的每一行像素值时$如果存储该行

像素值所占的字节数为
%

的倍数$则正常存储$否

则$需要在后端补
$

$凑足
%

的倍数'

C

(

%针对嵌入式

2̀*DG

系统内存容量不大的特点$以及考虑圆纬机

色彩数一般为
"

#

E

$所以记录颜色的位数取值
Z2;6

D'(*;

等于
%

$即
"

个像素占用
%Z2;

$可代表
"A

种颜

色%因此$可根据花型宽度
'

和花型高度
"

得到

位图数据量
!

"单位
Z

<

;0

#计算公式'

E

(

!

5R

"

'gZ2;D'(*;e!"

#*

!#g%

"

E

#

!R"g5

"

F

#

其中
5

为每行数据量$其单位为
Z

<

;0

%

花型可执行文件转化为位图文件还选计算不足

%

的倍数的后端补
$

个数$即补齐数
Y

"单位为
Z2;

#

可由以下公式获得!

YR5g!#@'gZ2;D'(*;

"

"$

#

由以上分析$花型可执行文件与位图文件之间

的转化可通过花型的数据结构&花型的数据量大小

以及补齐数来实现%因此花型可执行文件转化为位

图文件的程序流程如图
%

%

图
%

!

文件转化程序流程

基于
>2:(+,4;(]2'#$$E

开发环境$花型可执行

文件的数据结构定义如下!
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_

(Z,252*;a+;;0)*̀ 2];/R$

)

_
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3

/;R$

)

_

(Z,252*;D2)5,0=(HR$

)

_

(Z,252*;40,05;')=(HR$

)
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(Z,252*;D',')=(HR$

)
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(Z,25Z

<
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'('(

V*0D2)5,0a+;;0)*\+;+

)
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其中
a+;;0)*̀ 2];/

为花型宽度$

a+;;0)*J02

3

/;

为

花型高度$

D2)5,0=(H

为花型圈数$

40,05;')=(H

为

选针器总数$

D',')=(H

为花型色彩数$

V*0D2)6

5,0a+;;0)*\+;+

为一圈的数据状态%

位图文件的数据结构定义如下!

_
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_
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.

_

(Z,252*;UNà 2];/R$

)

_

(Z,252*;UNaJ02

3
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其中
UNà 2];/

为
UNa

文件的花型宽度$

UNaJ02

3

/;

为
UNa

文件的花型高度$

Z2;D'(*;

为像素的数值取值$

UNaD',')=(H

为花型色彩数$

V*0O2*0UNa\+;+

为一

行的数据值%
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花型编辑与编译

花型的编辑是在花型位图文件上实现的$主要

是对花型颜色的修改以及花型参数的修改%其中花

型参数的修改主要通过修改每组选针器的数目$达

到增加或者减少花型的色彩数%花型的编译主要是

将修改好的花型位图文件转化成控制器可以识别的

花型可执行文件%

花型颜色的修改针对该点像素值的修改%程序

设计时$首先存储
"A

种颜色$需要修改时$直接调用

选择的颜色值替换原来的颜色值%

花型参数的修改$其前提是原花型的大小保持不

变%因此$修改花型的参数只改变花型的圈数以及花

型色彩数的改变%假设原花型宽度为
'

"

$高度为

"

"

$圈数为
%

"

$每组选针器数为
J

"

)修改参数后的花

型宽度为
'

#

$高度为
"

#

$圈数为
%

#

$每组选针器数

为
J

#

%则根据参数修改的前提$可得到如下关系式!
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"
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"

"
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J
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"

"%

#

由式"

""

#"

"#

#"

"!

#"

"%

#得到
%

#

的计算公式!

%

#

RJ

#

g%

"

*

J

"

"

"B

#

花型编译后产生花型可执行文件$其程序实现

流程如图
B

%

图
B

!

花型编译程序流程

!?!

!

花型下载

花型编译成控制器可识别文件之后$需要重新

将文件下载到控制器中$实现织物的编织%

本文采用数据包的形式$将花型数据分解$逐个

下载到控制器中%因此$在花型传输的过程中就涉

及到花型传输之间的协议$包括花型传输请求&花型

传输应答和花型传输功能三个部分%这样设计就保

证了花型数据传输的可靠性$同时本文在花型数据

提取时对原始数据与提取的数据进行校验$确保花

型数据的正确性%

)

!

结
!

论

本文所设计的电子提花圆纬机花型数据处理系

统是基于
2̀*DG

开发的圆纬机人机交互系统中的

重要组成部分%通过对花型可执行文件和花型位图

文件的测试$本文所设计的花型数据处理系统在

2̀*DG

平台下能有效地实现花型可执行文件与花

型位图文件之间的转换以及花型的编译和下载$省

去了花型文件拷入电脑进行编辑再拷到圆纬机的复

杂过程$方便了工作人员的对花型的修改$提高了工

作效率%
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