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用于墙纸的水刺非织造布涂层工艺的研究
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要!对水刺非织造布进行涂层整理!以使其适宜用作墙纸%探讨涂层方式对平滑度的影响!并通过正交试

验对涂层工艺进行优化%结果表明&当涂层方式为正面刮涂两层!焙烘温度为
%#"[

(时间为
#":

(织物张力为
!X?

$

$"5I

时!制备的涂层织物的吸水性达到了一等品标准!平滑度(伸缩性和湿润拉伸负荷则均达到了优等品标准%

关键词!水刺非织造布'涂层整理'平滑度'吸水性'湿润拉伸负荷

中图分类号!
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!

引
!

言

目前#市场上的墙纸种类繁多且层出不穷#如纯

纸墙纸+

Z=L

墙纸+金属墙纸+织物墙纸等#其中绿

色环保的非织造布墙纸可谓一枝独秀&非织造墙纸

是采用棉+麻等天然纤维或涤纶+腈纶等合成纤维#

经过非织造成型+上树脂+印制花纹而成或经热轧上

胶和印花工序制成的一种新型高级饰面材料&它具

有质地柔软+不易折断老化+有一定的透气性和防潮

性等优点&非织造墙纸基布的制备途径主要有+针

刺法)

%

*和纺粘法)

$

*两种&

水刺非织造技术自
$"

世纪
C"

年代成功开发以

来#因具有强度高+手感柔软及透气性好等优点而发

展迅猛)

!

*

&水刺非织造布多应用于医疗卫生用品+

合成革基布)

A

*和擦洁用品等领域#而在墙纸领域的

研究开发工作还较为薄弱#因此研究并开发水刺非织

造布墙纸#既可拓展水刺非织造布的应用领域#又可

推动我国墙纸向低成本+高附加值+环保方向发展&

墙纸作为室内装饰品#不仅要具有美观装饰效

果#同时为了便于人们使用#还需要具备一些基本性

能#如可粘贴性+耐污+易于除尘+平挺+良好的尺寸

稳定性)

B

*

&水刺非织造布因其加工工艺的影响#表

面有水针痕#且易变形#所以为了满足墙纸基布在强

度+表面均匀性+尺寸稳定性及适于印花等方面的要

求#需要对水刺非织造布进行涂层整理&本文主要

研究涂层方式及涂层工艺参数等对织物的平滑度+

吸水性+伸缩性和湿润拉伸负荷的影响#以期得到最

佳涂层工艺&

!

!

实验部分

%>%

!

实验材料

"

%

$样
!

品!

%""P

涤纶水刺非织造布%

"

$

$重钙粉!

%$B"

目%

"

!

$涂层剂!丙烯酸酯共聚乳液#固含量
$

$$P

%

"

A

$助
!

剂!分散剂"广州丰天化工有限公司$%增

稠剂"广州市沣凌贸易有限公司$%消泡剂"浙江传化股

份有限公司$%氨水"杭州高晶精细化工有限公司$&

%>$

!

实验仪器

L6#

型涂层机"杭州三锦科技有限公司$%

c6#

型连续式热定型机"杭州三锦科技有限公司$%

&&6%

型精密增力电动搅拌器"金坛市晶玻实验仪器厂$%

&6TME"AO

"

O

$电动厚度测定仪"四川长江造纸仪器

有限公司$%

M6̀ .

"

R

$

!""

数显卧式抗张试验机"四

川长江造纸仪器有限公司$%

MLZ6Ò Z%"̀

电脑测

控别克式平滑度仪"四川长江造纸仪器有限公司$%

&6LOE%""

纸与纸板吸收性测定仪"四川长江造纸仪



器有限公司$&

%>!

!

涂层整理工艺

%>!>%

!

涂料配制

将一定量的水倒入烧杯中#加入分散剂#在搅拌

器上低速搅拌
$I2*

后加入重钙粉#高速搅拌#并滴

入少量氨水调至碱性#转速约为
$B"")

,

I2*

#分散

时间
!"I2*

&在已分散好的涂料中加入粘合剂+助

剂#再低速搅拌
%"I2*

#备用&

%>!>$

!

涂层整理

"

+

$考察涂层方式对涂层织物平滑度的影响

由于水刺非织造布表面有水针痕#为了获得较

佳的平滑度#比较两种涂层方式对涂层效果的影响!

%

正面刮涂一层#

D"[

预烘
%D":

#

%#"[

焙烘
#":

%

&

正面刮涂两层#先进行底涂#

D"[

预烘
%D":

#不进

行焙烘#然后再进行面涂#

D"[

预烘
%D":

#

%#"[

焙烘

#":

&涂层后的样品均在常温"

$!k%

$

[

下放置
%$/

&

"

\

$正交试验方案设计

采用正交试验设计方法对涂层工艺参数进行优

化&由于涂层前基布的湿润拉伸负荷"横向为
B>BA

d?

,

I

#纵向为
A>D"d?

,

I

#其中#横向是指垂直于

水针痕的方向#纵向是指平行于水针痕的方向$已经

达到优等品的标准"

fO

,

7A"!A

.

$"%"

/壁纸0$#而

涂层处理将会使织物力学性能进一步提高#因此涂

层后的织物肯定能承受印刷阶段的负载和变形#所

以在正交试验中仅选用平滑度+吸水性和伸缩性
!

个指标进行考评#其中伸缩性的测试包含纵横向%选

择焙烘温度+焙烘时间和涂布机织物张力作为试验

因素#每个试验因素选择
A

个水平#因此选用正交表

U

%#

"

A

!

$进行试验#各因素和水平见表
%

&

表
!

!

正交试验因素水平表

水平
因素

Q

温度,
[ O

时间,
: L

织物张力,"
X?

,

$"5I

$

% %A" !" $

$ %B" #" !

! %#" F" A

A %C" %$" B

!!

"

5

$考察最佳涂层工艺下涂层织物的性能

采用最佳涂层工艺参数制备涂层织物#并测定

其平滑度+吸水性+伸缩性及湿润拉伸负荷等指标能

否达到优等品的标准&

%>A

!

性能测试

%>A>%

!

平滑度测试

平滑度是涂层整理效果最直观的表现#本实验

按照
SO

,

7AB#

.

$""$

/纸和纸板平滑度的测定"别

克法$0进行#裁取
%"

块面积为
#"II]#"II

的

试样&评定标准按
fO

,

7%"%%

.

%FF%

/单面涂布白

纸板0要求分为
!

个等级"

Q

等!平滑度"涂布面$

$

B":

%

O

等!平滑度"涂布面$

$

$D:

%

L

等!平滑度"涂

布面$

$

%D:

$&

%>A>$

!

吸水性测试

依据
SO

,

7%BA"

.

$""$

/纸和纸板吸水性的测

定 可勃法0进行测试#裁取
%$BII]%$BII

的试

样
B

张#完成吸水的时间为
#":

&评定标准按
fO

,

7A"!A

.

$"%"

/壁纸0要求分为
!

个级别"优等品!吸

水性
&

$">"

3

,

I

$

%一等品!吸水性
&

B">"

3

,

I

$

%合

格品!吸水性
&

B">"

3

,

I

$

$&

%>A>!

!

伸缩性测试

依据
SO

,

7ABF

.

$""$

/纸和纸板伸缩性的测

定0进行测试#将
$$"II]$$"II

试样放置在温

度为
$"[

#相对湿度为
#BP

的恒温恒湿室中平衡

A/

#然后浸没于蒸馏水中
%BI2*

#取出试样#测量浸

水后的纵横向长度%将浸湿后试样移至滤纸上#使其

在恒温恒湿室中风干
$A/

#然后再测量每个试样的

纵横向长度&评定标准按
fO

,

7A"!A

.

$"%"

/壁

纸0要求分为
!

个级别"优等品!伸缩性
&

">#P

%一

等品!伸缩性
&

%>"P

%合格品!伸缩性
&

%>BP

$&

%>A>A

!

湿润拉伸负荷测试

裁取
%BII]%B"II

试样纵横向各
%"

张#将

试样浸泡在与实验场所环境温度相同的蒸馏水中
B

I2*

#然后把试样取出#用吸水纸将试样中多余的水

吸掉#并立即按照
SO

,

7%$F%A

.

$""D

/纸和纸板抗

张强度的测试0进行恒速拉伸试验#设置夹持距离

%""II

#拉伸速度
%B"II

,

I2*

&评定标准按
fO

,

7A"!A

.

$"%"

/壁纸0要求分为
!

个级别"优等品!湿

润拉伸负荷
$

%>""d?

,

I

%一等品!湿润拉伸负荷
$

">#Cd?

,

I

%合格品!湿润拉伸负荷
$

">B!d?

,

I

$&

'

!

结果与分析

$>%

!

涂层方式对涂层织物平滑度的影响

平滑度是指在特定的接触状态和一定的压差

下#试样面和环形板面之间由大气吸入一定量空气

所需的时间&它是评价涂层织物表面凹凸程度的一

个重要指标&涂层织物的平滑度与纤维形态+有无

轧光和涂层工艺等因素有关&在本实验中#两种涂

层方式所采用的基布的纤维形态和轧光工艺完全相

同#所以仅探讨涂层工艺对平滑度的影响&表
$

为未

涂层及两种涂层方式试样的涂层量及平滑度测试结

果#图
%

为试样在光学显微镜下的表面直观图&

B!D
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表
'

!

试样的涂层量及平滑度测试结果

涂层方式 涂层量,"
3

,

I

$

$ 平滑度,
:

未涂层
" ">$

正面刮涂一层
A" %">B

正面刮涂两层
C" A#>"

图
%

!

光学显微镜图"

%""]

$

!!

由表
$

可知#正面刮涂两次的平滑度效果较好&

由图
%

可更直观地看出#未涂层的试样结构比较

疏松#表面空隙比较多%只在织物正面刮涂一层

时#有部分纤维裸露于涂层膜外#这是因为涂层量

少#涂层膜不能完全覆盖住纤维#最终会导致织物

表面凹凸不平#影响印刷效果&而经正面刮涂两

层后#织物表面光滑均匀#这也意味着涂层量越

多#涂层膜越光滑平整#但涂层量过大会影响织物

的手感和风格#同时也增加了成本#故本实验选择

正面刮涂两层的方式&

$>$

!

正交试验结果

表
!

为平滑度+吸水性和伸缩性正交试验结果&

本实验检验的三项指标!平滑度+吸水性和伸缩性#

要求平滑度越大越好#吸水性和伸缩性越小越好&

表
$

!

正交试验结果

实验号
Q O L

平滑度,
:

吸水性,

"

3

,

I

$

$

浸水后横向

伸缩性,
P

浸水后纵向

伸缩性,
P

风干后横向

伸缩性,
P

风干后纵向

伸缩性,
P

% % % % A%>! %!>" @">%A @">"F @">%" @">"$

$ % $ $ B#>! FB>" @">%% @">"$ @">"$ @">"B

! % ! ! AF>" #">" @">%% ">"A @">%# ">%%

A % A A AA>D !B>" @">%A @">"C @">%" @">"F

B $ % $ AC># A#>" @">"! ">%! @">"# ">%#

# $ $ % BA>$ $%>" @">%% @">"! ">"B ">%"

C $ ! A A$>$ #!>" @">"# @">"% ">"F ">"B

D $ A ! A!>F !#>" @">"B ">"A @">"% @">"%

F ! % ! AF>A $">" @">%# @">%" @">%$ ">""

%" ! $ A B">B !!>" @">%" @">%! @">"F @">"B

%% ! ! % #">F %$>" @">"A ">%% ">"" @">"$

%$ ! A $ BA>" %A>" @">"A @">"# ">"" @">"$

%! A % A AC>D AA>" @">"$ @">"A ">"A @">"D

%A A $ ! B%>! !%>" @">%% @">"$ @">"F @">%"

%B A ! $ BB>! #B>" @">%" @">%$ @">"C ">"!

%# A A % B">A A">" @">%$ @">"C @">"B ">"$

!!

注!伸缩性中的负值表示涂层织物伸长#正值表示收缩&

!!

正交试验结果分析见表
A

&极差是判断各因素

影响实验结果主次关系的依据&极差大#说明该因

素是主要的#它的变化对实验结果影响比较大%反

之#则影响比较小&

由表
A

可以看出#

!

个指标对平滑度的影响程度

主次排列为
L

'

Q

'

O

#即织物张力影响最大#焙烘温

度次之#焙烘时间最小#因此#针对平滑度的最优方案

为
Q!O$L$

%对吸水性影响程度顺序为
L

'

Q

'

O

#即

织物张力
'

焙烘温度
'

焙烘时间#因此#相应的最优

方案为
Q!O%L%

%对伸缩性而言#无论是浸水后的伸缩

性还是风干后的伸缩性#其伸缩率均小于
">%#P

#无

明显的伸缩变形现象#所以焙烘温度+焙烘时间和织

物张力对伸缩性的影响很小#可以忽略不计#原因是

在涂层之前基布已经进行了高于涂层焙烘温度的高

温预定型#从而保证了基布的几何尺寸稳定性&

在这三个测试指标中#平滑度是评价涂层织物

表面凹凸程度的一个重要指标#也是检验基布上水

针痕是否得以改善的最重要的指标%对湿度较大的

地区而言#吸水性是评价墙纸性能的一个重要的指

标#要求墙纸具有较低的吸水性#而在实际生产过程

中企业经常通过防水整理达到这一目的&因此以平

滑度为主要考评指标#综合考虑#确定最优工艺参数

为
Q!O$L$

#即焙烘温度为
%#"[

#焙烘时间为
#":

#

织物张力为
!X?

,

$"5I

&

#!D

!!!!!!!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报
$"%!

年
!

第
!"

卷



表
H

!

正交试验结果分析

指标
Q O L

平滑度,
:

均值
% AC>DB A#>B! B%>C"

均值
$ A#>FD B!>"D B!>!"

均值
! B!>C" B%>DB AD>A"

均值
A B%>$" AD>$D A#>!!

极差
A #>C$ #>BB #>FC

吸水性,

"

3

,

I

$

$

均值
% B">CB !">CB $%>B"

均值
$ A%>B" AB>"" BB>""

均值
! %F>CB B">"" !#>CB

均值
A AB>"" !%>$B A!>CB

极差
A !%>"" %F>$B !!>B"

浸水后横

向伸缩率

,

P

均值
% @">%! @">"D @">%"

均值
$ @">"# @">%% @">"C

均值
! @">"F @">"D @">%%

均值
A @">"F @">"F @">"D

极差
A ">"C ">"! ">"A

浸水后纵

向伸缩率

,

P

均值
% @">"A @">"% @">"$

均值
$ ">"! @">"B @">"$

均值
! @">"B ">"% @">"%

均值
A @">"# @">"A @">"#

极差
A ">"F ">"# ">"B

风干后横

向伸缩率

,

P

均值
% @">%" @">"$ @">"!

均值
$ ">"$ @">"A @">"A

均值
! @">"B @">"A @">%"

均值
A @">"A @">"A @">"$

极差
A ">%$ ">"$ ">"D

风干后纵

向伸缩率

,

P

均值
% @">"% ">"A ">"$

均值
$ ">"D @">"! ">"!

均值
! @">"$ ">"A ">""

均值
A @">"! @">"! @">"A

极差
A ">%% ">"C ">"C

$>!

!

最佳涂层工艺整理织物的性能

对水刺基布采用最佳涂层工艺进行涂层整理#

即正面刮涂两层#焙烘温度为
%#"[

+时间为
#":

+

织物张力为
!X?

,

$"5I

#测定涂层织物的平滑度+吸

水性+伸缩性及湿润拉伸负荷是否达到优等品的标

准&表
B

列出了本实验测试结果#并与行业标准规

定的涂层织物的优等品标准进行了比较&

表
&

!

最佳涂层工艺整理织物性能

指标名称
优等品标准

"

fO

,

7A"!A

.

$"%"

$

测试结果

平滑度,
:

$

B"

"

fO

,

7%"%%

.

%FF%

$

BB>F

吸水性,"
3

,

I

$

$

&

$">" A!>"

伸缩性,
P

浸水后横向
&

"># @">"!

浸水后纵向
&

"># @">"$

风干后横向
&

"># @">"%

风干后纵向
&

"># ">""

湿润拉伸 横向
$

%>"" #>!%

负荷,"
d?

,

I

$ 纵向
$

%>"" B>%%

!!

由表
B

可以看出#涂层织物的平滑度+湿润拉伸

负荷和伸缩性均达到了优等品的标准#吸水性达到

了一等品"吸水性
&

B">"

3

,

I

$

$的标准&

$

!

结
!

论

+

$涂层方式选择正面刮涂两层可使涂层织物

获得较好的平滑度&

\

$以平滑度+湿润拉伸负荷和伸缩性为考评指

标#采用正交试验确定了最佳的优化工艺参数!焙烘

温度为
%#"[

#焙烘时间为
#":

#涂布机织物张力为

!X?

,

$"5I

&

5

$采用最佳涂层工艺制备的涂层织物#其平滑

度+湿润拉伸负荷和伸缩性均达到了优等品的标准#

吸水性达到了一等品的标准&
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