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热压后整理工艺对非织造透水模板布性能的影响
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摘
!

要!对非织造透水模板布的热压后整理工艺进行研究!分析热压温度和时间对非织造透水模板布各项性能

的影响!结果显示在
%&&f

!热压时间为
!;

时!产品的透气&透水&透湿等性都能很好满足生产需求!同时其生产成本

最低%

关键词!非织造透水模板布#热压工艺#孔径#渗水性

中图分类号!
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引
!

言

非织造透水模板布通常是指由针刺非织造工艺

生产的聚丙烯纤维非织造基布经热压后整理加工得

到的一种新型混凝土工程材料%具有透水&透气&保

湿等功能$目前主要用于跨海大桥等混凝土工程上%

目前$关于非织造透水模板布的研究还比较少$国内

田正宏等'

%7!

(在该领域研究比较多$主要集中在使用

非织造透水模板布后对混凝土筑体的影响%本文主

要从非织造透水模板布的热压生产工艺对其进行研

究$旨在通过大量实验数据总结归纳出热压工艺对

非织造透水模板布性能影响的一般规律%

非织造透水模板布由表面过滤层和内部排水层

两部分组成$其横截面结构如图
%

所示%过滤作用

主要发生在表面过滤层$属于表层过滤$过滤效果好

且可以实现滤布的循环使用)内部排水层可以及时

地将富余的水分和空气排出$使混凝土结构表面致

密光滑$降低蜂窝&砂眼等缺陷的产生$提高混凝土

工程的质量$延长建筑物的使用寿命'
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%对于大

型的基础建设项目来说$使用非织造透水模板布

既可以提高生产效率又可以降低建设投入$在我

国蓬勃发展的基础建设领域正扮演着越来越重要

的角色%

图
%

!

非织造透水模板布横截面结构
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实验材料

实验用的聚丙烯非织造基布由杭州银博交通工

程材料有限公司提供$经针刺工艺制成$织物克重
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$表观厚度
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制样

使用
hOS!&7]

平板硫化机对聚丙烯非织造布

基布进行热压$每个试样尺寸为
!&$ZZ\!$$ZZ

$

为保证实验精度每组取
%&

个样进行实验%实验温



度为
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测试

主要测试项目有非织造透水模板布的厚度&透

气性&孔径&渗透性&毛细管效应等$具体测试项目&

测试所使用仪器&测试试样数量及所参考的标准如

表
%

所示%

表
!

!

非织造透水模板布性能测试一览表

测试项目 仪器 试样数量 参考标准

厚
!

度

WV

"

S

#

%E%]

数字式织物厚

度仪

%$

c/

*

8D$$$EB%""%

3非

织造布厚度测定方法4

VS

*

8%#CD%B%""!

3土

工布厚度测定方法4

透气量

WV

"

S

#

ED!]

数字式织物透

气量仪

%&

VS

*

8&E&#B%""C

3纺

织品织物透气性的测

定方法4

VS

*

8%#CDEB%""!

3土

工布透气性的试验方

法4

渗水性

WV

"

S

#

F%!B

%!$

型织物渗

水性测定仪

&

VS

*

8ECEEB%""C

3纺

织织物
B

抗渗水性测

定
7

静水压试验4

孔
!

径
VW!

气泡试验

台
&

VS

*

8!DC"?%EB%""D

3过

滤纸和纸板最大孔径

的测定4

导水性

WV

"

S

#

FC%

型

毛细管效应测

定仪

&

/S[$E$%"B%""$

3纺

织品毛细管效应实验

方法4

'

!

实验结果分析与讨论

采用
V*)JJ;

检验法和
g7<1;<

检验法'

E

(对实验

数据进行统计分析%
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热压温度和时间与厚度的关系

热压温度和时间与厚度的关系如图
!

所示%

由图
!

可知$随着热压温度的升高非织造透水

模板布的厚度减小)随着热压时间的延长透水模板

布的厚度也呈减小的趋势%这是因为在热压过程中

所施加的压力使基布更加紧密$同时热压面有部分

纤维发生熔融后与内部纤维粘结也会引起厚度的变

化%总的来看$热压温度低于
%&&f

时厚度变化明

显$因为此阶段主要是外部压力使针刺非织造布被

压紧$结构更加紧密且非织造布表层有部分纤维发

生熔融软化)热压温度高于
%&&f

时厚度变化不大$

图
!

!

热压温度和时间与厚度的关系

这是因为针刺作用使基布的纤维呈三维排列$这一

结构使基布获得了较好的抗压缩性$在受到压力后

有优良的回复性能%

!?!
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热压温度和时间与透气量和渗水性的关系

热压温度和时间与透气量的关系如图
#

所示$

热压温度和时间与渗水性的关系如图
E

所示%

图
#

!

热压温度和时间与透气量的关系

图
E

!

热压温度和时间与渗水性的关系

由图
#

可知$非织造透水模板布的透气量随热

压温度的不断升高而逐渐减小%当热压温度低于

&!#
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%E&f

时$热压时间为
!;

时透气量随温度变化最为

显著$这是压力使针刺非织造布结构变得紧密$同时

随温度升高织物表面发生熔融软化的纤维量逐渐增

加$表面孔径和内部孔隙均发生变化$允许透过的空

气量也随之发生变化的缘故)当温度升高到
%&$

"

%D$f

时$三者透气量趋于一致$因为此温度段针刺

非织造布因其本身结构特征内部孔隙受压力影响逐

渐减小且三者表面纤维发生熔融软化量均相当%

由图
E

可知$随热压温度的升高模板布的渗水

量呈逐渐减小的趋势$随热压时间的延长模板布的

渗水量也呈现减小的趋势)但是总的来讲渗水量变

化不大%
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!

热压温度和时间与孔径的关系

热压温度和时间与平均孔径的关系如图
&

所示%

图
&

!

热压温度和时间与平均孔径的关系

由图
&

知$随着热压温度的升高和热压时间的

延长平均孔径呈现逐渐减小的趋势%分析其原因是

热压温度越高则针刺非织造布表面聚丙烯纤维发生

熔融软化的越多$模板布表面致密$平均孔径随热压

温度升高逐渐减小)且由曲线分布可以看出热压时

间越长孔径相对越小%
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热压温度和时间与毛细管效应的关系

毛细管效应主要用来表征透水模板布的导水能

力%热压温度和时间与毛细管效应的关系如图
D

所示%

由图
D

可知$随着热压温度的升高$非织造透水

模板布的毛细管效应呈现逐渐上升的趋势%在热压

图
D

!

热压温度和时间与毛细管效应的关系

温度为
%&&f

左右可获得最佳的导水性能%这一现

象说明采用较高的热压温度和较短的热压时间能够

在得到比较理想的非织造透水模板布的同时获得较

高的生产效率%

$

!

结
!

论

通过对大量实验结果分析可知$采用相对较高

的热压温度和相对较短的热压时间不仅可以提高产

品使用性能$同时也可以达到有利于降低能耗减少

生产成本$提高经济效益的目的%

本文的结论为!实际生产中采取
%D$f

$热压
!;

时可达到最佳的产品性能和最低的生产成本%
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