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摘

 

要

:

设计了一个基于

GPRS

的大棚温室远程监测系统

。

系统下位机由温湿度传感器

、

GPRS

模块和单片机

STC89C52

等组成

,

上位机是一台连接

Internet

的

PC

机

。

先通过温湿度传感器采集温室的温湿度

,

经单片机一系列

处理后

,

通过

SIM300

模块发送到

GPRS

网络

;

上位机侦听相应网络端口信息

,

并对信息进行接收与处理分析

。

当环

境温湿度出现异常时

,

发出报警信号

,

从而达到温室无人监测的目的

。

经运行证明

,

系统稳定

,

符合设计要求

。
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引

 

言

传统温室的环境监控系统要求操作者必须亲临现场操作

,

实现温室温度

、

湿度和通风系统等的控测

。

这

种方法不但增加了劳力和工作强度

,

而且不利于温室的实时管理

。

随着实施农业的发展

,

我国大型温室逐渐

增多

,

实现规模化集中化管理

、

智能化精准化监控是我国温室发展的方向

。

随着计算机技术

、

网络技术和无线通信技术的不断发展和广泛应用

,

温室智能化管理完全可以实现无线

远程监测

。

由于

GPRS

通信技术是一种以

GSM

为基础的数据传输技术

,

是

GSM

的延续

,

它以封包形式来

传输数据

,

不受地域限制

、

传输速度快

、

收费合理

,

特别适用于间断的

、

突发性的和频繁的数据传输

,

已被广泛

应用于各种监控系统

,

如远程环境监测

、

气象监测

、

车载导航等方面

[

1-6

]

。

本文拟建立一个基于

GPRS

的温室

远程监测系统

,

该系统利用单片机控制温室温湿度数据采集

,

通过

GPRS

通信技术进行数据无线传送

,

在

PC

机上的温室远程监测软件中实现数据监测

,

从而达到温室远程无人监测的目的

。

1

 

系统工作原理

基于

GPRS

的温室远程监控系统包括两部分

:

上位机和下位机

。

上位机是由一台连接到

Internet

的

PC

机和温室远程监控软件组成

,

用于实现温湿度数据的接收

、

显示和报警

;

下位机主要包括单片机

STC89C52

、

GPRS

模块

SIM300

、

温湿度传感器

、

加湿器和风扇等

,

用于数据的采集

、

无线传输和温室的监控等

。

该系统的工作原理

:

首先单片机

STC89C52

和

SIM300

模块初始化

,

并设定温湿度限值

;

然后

,

单片机控

制温湿度传感器采集数据

;

再将其数据打包通过串口线

RS-232

传至

GPRS

模块

SIM300

,

SIM300

接收到数

据后即将其自动打包成

TCP

数据包

,

然后按照指定的

IP

通过

GPRS

网络传送出去

。

PC

机上温室监控软件

侦听端口

,

当接收到数据后

,

对数据进行解析

、

显示及存储

。

当温湿度超出限值时

,

系统将发出报警信号

,

并在下位机端启动加湿装置或风扇

,

直至温室温湿度值恢

复至正常水平

。

该系统总框图如图

1

所示

。



图

1

 

基于

GPRS

的温室远程监测系统框图

2

 

系统硬件设计

2.1

 

传感器与单片机的连接

系统的温度传感器采用数字温度传感器

DSl8B20

,

它内部可完成温度的采集

、

A

/

D

转换及误差修正等

过程

,

因此采集的温度值无需进行

A

/

D

转换

,

就可直接送人单片机

。

其测温量程为

-55

～

+125℃

,

且在

-10

～

+85℃

范围内测量精度可达

±0.5℃

,

满足温室大棚测温要求

。

DS18B20

具有一总线接口

,

仅需要

1

条接口线即可实现与单片机的通信

。

湿度传感器采用的是

HS1101

湿度传感器元件

,

在电路构成中等效于一个电容

,

其具有长期稳定性及线

性度好等优点

,

测湿量程在

1%

～

99%

,

满足温室测湿要求

。

图

2

 

单片机与温湿度传感器的连接图

本系统中

,

将

HS1101

接人

NE555

定时器组成的振荡器电路中

。

当大棚内湿度发生变化时

,

通过不停地充放电

,

使

HS1101

电容值发生

变化

,

从而定时电路的输出频率相应地发生变化

。

将

NE555

输出频率

直接接到

STC89C52

单片机的

T1

引脚上

,

即直接被单片机采集

。

如

图

2

所示为温湿度传感器与单片机的连接图

。

2.2

 

单片机与

SIM300

模块的连接

系统采用

GPRS

无线通信模块

SIM300

,

单片机与

SIM300

之间采

用

RS-232

串口通信总线

[

7

]

实现通信

。

由于单片机串口采用的是

TTL

电平

,

与

RS-232

电平不同

,

因此

,

为了实现单片机与

SIM300

之间的通

信

,

必须进行电平转换

。

本系统中

,

采用

MAXIM

公司生产的

MAX232

作为电平转换芯片

,

它包含两路驱动

图

3

 

单片机与

SIM300

模块的连接

器和接收器

,

其外围电路很简单

,

只需要几个电容

。

RS-232

串口线一端与单片机相连接时

,

仅需要一

条发送线

,

一条接收线和一条地线

,

即可实现单片机

与串口的全双工通信

;

RS-232

的另一端与

SIM300

模块连接起来

,

也就实现了单片机与

GPRS

模块间

的串行通信

。

其电路连接如图

3

所示

。
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系统软件设计

系统软件设计

,

包括单片机控制软件和温室远程监测软件

。

单片机控制软件实现数据采集及无线传送

等

;

温室远程监测软件实现数据接收

、

存储

、

显示

、

分析和报警等功能

。

3.1

 

单片机控制软件设计

系统以

5s

为

1

个采集周期

。

初始化单片机及

SIM300

模块后

,

单片机使用

AT

命令控制

。

单片机首先

向

SIM300

发送查询当前状态命令

:

AT+CIPSTATUS

,

因为

AT+CIPSTART

只在

IP

_

INITIAL

、

IP

_

CLOSE

、

IP

_

STATUS3

种状态下才能正确建立连接

,

否则返回

ERROR

。

当处于可连接状态时

,

单片机即

控制

SIM300

发送连接服务器命令

:

AT+CIPSTART=

“

TCP

”,“

*

.

*

.

*

.

*

”(

IP

地址

),“

*

”(

端口号

),

用来将

SIM300

模块接人

GPRS

网络

。

此时

,

应特别注意

:

如果通过串口的返回值为

“

OK

”,

只能说明所使用

的指令格式正确

;

只有当返回值为

“

CONNECTOK

”,

才表示连接成功

。

服务器连接成功后

,

单片机向

SIM300

发送命令

:

AT+CIPSEND+

回车符

<

CR

>

,

通知

SIM300

开始

传送数据

。

然后温度

、

湿度传感器采集数据

,

并与温度

、

湿度限制值进行比较

,

若超出限制

,

则启动加湿设备
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或风扇

,

然后通过串口线

RS-232

传送给

SIM300

模块

。

当

SIM300

接收到帧尾

0x0D0A

时即停止接收数

据

,

等待下一个采集周期

。

单片机控制软件工作流程如图

4

所示

。

由于

DS18B20

采用一总线接口

,

硬件设计很简单

,

而软件设计中

,

对复位

、

读

、

写操作时序要求很严格

,

须精确计算延时时间

。

3.2

 

温室远程监测软件设计

温室远程监测软件

[

8-9

]

由

VisualBasic

开发

,

数据的网络端口接收是利用

Winsock

控件来实现的

,

并把

上位机端设置成服务器端

。

应注意的是

,

上位机侦听端口应与远程端口设置保持一致

,

且不和已使用端口冲

突

,

否则监测软件无法侦听到下位机端发送过来的信息

。

图

5

为上位机端温室远程监测软件界面

,

通过运行

此软件

,

即可完成数据的接收

、

显示

、

存储及绘制曲线等功能

。

图

4

 

单片机控制软件工作流图

    

图

5

 

温室远程监测软件界面

4

 

结

 

语

基于

GPRS

的温室远程监控系统充分利用了现有的

GPRS

网络及其相关的成熟技术

,

经温室测试表

明

,

该系统终端采集到的温湿度曲线基本符合实际温湿度变化

,

误差小于等于

2

,

对于温室这一大环境

,

误差

属于允许范围内

;

且当温室温湿度出现异常时

,

系统会发出报警信号

,

同时启动加湿或风扇装置

,

直至温湿度

变化到正常范围

。

该系统操作简单

,

不但可以应用于各种温室的远程监控

,

还可以用于工业等环境的远程监

控等

,

因此具有很广泛的应用前景和较强的市场竞争力

。
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