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摘

 

要

：

结合医院人员管理信息系统

(

HPMIS

)

中权限管理的开发过程

，

分析采序

OOP

(

ob

j

ectoriented

p

ro-

g

rammin

g

)

技术处理横切关注点引发的问题和困难

，

研究在此情况下采序

AOP

(

as

p

ectoriented

p

ro

g

rammin

g

)

技术来

解决

HPMIS

中横切关注点模块化问题的解决方案

。

通过

As

p

ectJ

，

给吐了

AOP

技术在

HPMIS

权限控制开发中具

体的应序示例

，

实现了非主要功能的集中模块化

，

并在此基础上讨论了

AOP

技术的优越性

。

关键词
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；
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；
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：

A

0

 

引

 

言

目前

，

面向对象编程

(

OOP

)

已经成为了主流程序设计范型

，

是大多数软件项目开发所采用的编程技术

。

OOP

在对系统的功能模块

(

纵向

)

进行建模时

，

能够很好地完成对核心关注点的设计与开发

。

但是在现实

中

，

常常会遇到的横跨多个不相关模块的公共行为

，

例如日志记录

、

异常处理

、

安全控制以及性能统计等等

“

横切关注点

(

crosscuttin

g

concern

)”，

采用

OOP

技术进行处理时

，

就会造成代码的分散以及模块内部的代

码混乱

，

从而导致系统开发难度增大

、

系统维护性差以及不易扩展

。

当前应运而生的

AOP

(

as

p

ectoriented

p

ro

g

rammin

g

面向方面编程

)

技术

，

为处理跨模块横切行为问题

提供了很好的解决方法

，

它通过对横切关注点进行模块化

，

实现关注点的分离

(

se

p

arationofconcerns

)，

有效

弥补了

OOP

技术在处理这方面问题的不足

，

提高了软件的设计水平及可复用性

。

本文结合医院人员管理

系统中权限控制管理的开发过程

，

分析

OOP

处理横切问题的不足

，

拟采用

AOP

技术的解决方案

，

通过

As

p

ectJ

给出

AOP

技术封装权限控制该横切关注点的示例

。

1

 

基于

OOP

的

HPMIS

及其权限控制管理

1.1

 

HPMIS

以及权限控制管理

医院人员管理信息系统

HPMIS

(

hos

p

ital

p

ersonnelmana

g

ementinformations

y

stem

)

是现代化医院运

营有力的技术支撑和基础技术环境

，

有利于以更现代化

、

科学化

、

规范化的手段来加强对医院工作人员的管

理

，

提高医院的工作效率

、

降低消耗

，

推进医院信息化管理的发展步伐

[

1

]

。

图

1

是

HPMIS

的系统结构

。

从图

1

中可以看出

，

作为一个综合

、

复杂的人员管理信息系统

，

医院人员管理信息系统

HPMIS

的核心

业务表现在各业务子系统中

，

而权限控制

(

accesscontrol

)

管理模块是各个业务子系统都涉及到的公共需要

，

它在各子系统中的功能是基本相同的

，

即为一个横切关注点

。

权限控制简单地说

，

就是

Who

(

谁

)

对

What

(

什么

)

有

HoW

(

怎样

)

的权限的问题

。

对于

HPMIS

这样一

个多用户的软件系统

，

需要进行权限的限制

，

规定每个用户只能操作其职责范围内的功能而不能使用其他功



能

。

这样可以保证数据的安全

，

防止非授权的访问

，

由此可见权限控制起着很重要的作用

。

图

1

 

HPMIS

的系统结构

1.2

 

OOP

处理横切关注点的局限性

所谓关注点

(

concerns

)，

一般理解为软件需要解决的问题

。

根据特征不同

，

一个典型的软件系统的关注

点可以分为核心关注点

(

coreconcern

)

和横切关注点

(

cross-cuttin

g

concern

)

[

2

]

。

在

HPMIS

中

，

核心关注点

包括医院人员请销假的查询统计

、

排班轮岗的安排以及手术准入的申请等

；

而横切关注点

，

从图

1

可以看出

，

分布在多个核心模块中的权限控制管理就是一个横切关注点

。

OOP

技术的出现改变了人们设计和编写软件的方法

，

它可以很优秀地完成对核心关注点的设计和开

发

，

但是在处理横切关注点时却显得力不从心

。

在使用

OOP

方法开发

HPMIS

的过程中

，

横切关注点跨越

了多个业务功能模块

，

是多维的公共行为

；

而

OOP

的设计方法却是一维的

，

如果使用

OOP

编程方法

，

就需

要把多维的需求映射到一维上

，

这样就造成了核心关注点和横切关注点之间的强耦合

。

当需要增加新的横

切特性

，

或者修改现存的横切功能时

，

则需要对所有相关的核心模块都进行操作

，

这显然会对软件的开发带

来不利影响

。

如果在

HPMIS

核心业务功能中都进行权限控制操作

，

那么利用

OOP

的方法进行编程代码是这样的

：

p

ublicclassHandleClass

﹛

 

//

coredatamembers

 

//

otherdatamembers

：

foraccesscontrol

 p

ublicstaticvoidA

pp

rove

()

 

﹛

  

//

ensureanthentication

 

//

=======

p

erformbusinesslo

g

ic=========

 

﹜

 

PublicstaticvoidRefuse

()

 

﹛

  

//

ensureauthentication

 

//

=======

p

erformbusinesslo

g

ic=========

 

﹜

﹜

由以上代码

，

可以看出

：

第一

，

该类中的其他数据成员不是核心关注点

；

第二

，

函数实现中加入的权限验

证代码与核心功能无关

，

这样会造成代码混乱的问题

；

第三

，

处理权限验证的代码分散到了多个核心模块中

，

如上例所示函数

A

pp

rove

和函数

Refuse

中都加入了类似的代码

，

这样就造成了代码分散的问题

。

代码混乱和代码分散会导致模块耦合度高

、

代码可读性差

、

代码重用率低

、

代码的质量低

、

系统的扩展和
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维护困难

。

这些问题是我们在开发和设计系统的时候应该尽量避免的

。

2

 

面向方面编程

(

AOP

)

2.1

 

AOP

实现方法和步骤

图

2

 

典型的系统关注点分离

面向方面编程技术

AOP

可以解决上述问题

。

AOP

是

由施乐公司帕洛阿尔托研究中心

(

XeroxPARC

)

的

Gre

g

or

Kiczales

等在实践基础上提出的

，

并开发了第一个

AOP

开

发环境

As

p

ectJ

。

AOP

(

as

p

ectoriented

p

ro

g

rammin

g

)

是

OOP

的延续

，

它实际上是

GoE

设计模式的延续

，

将那些与

业务无关

，

却为业务模块所共同调用的逻辑或责任

，

例如事

务处理

、

日志管理

、

权限控制等

，

封装起来

，

实现系统关注点

的分离

，

如图

2

所示

。

AOP

技术的出现为开发者提供了一种描述横切关注点

的方法

，

人们可以通过它实现横切关注点的模块化

[

3

]

。

从而

使代码的修改范围得到很好的控制

，

减少代码修改对系统稳

图

3

 

面向方面编程的开发步骤

定性的影响

，

减少代码的冗余度和耦合度

，

增

强可读性

，

提高软件质量

。

通过划分

As

p

ect

，

横切关注点问题可以

迎刃而解

。

基于

AOP

的程序开发过程示思

图如图

3

所示

。

利用

AOP

进行开发分为三个步骤组成

：

a

)

方面分解

 

需求分析

，

将一个系统中的核心关注点和横切关注点分离开来

。

b

)

方面实现

 

OOP

方法实现一般关注点

，

AOP

方法对横切关注点封装

。

c

)

方面织入

 

方面编织器通过创建一个模块单元

(

方面

)

来指定重组的规则

。

通过编织器将通过

AOP

实现的模块单元织入

OOP

实现的基础代码

，

进行组合生成满足系统需求的代码

[

4

]

。

2.2

 

A

p

ectJ

语言元素

a

)

As

p

ect

(

切面

)：

通知和切入点的组合

，

称作切面

，

或者方面

。

实现了

cross-cuttin

g

功能

，

是针对切面的

模块

，

它包括所有的切点

、

通知和类型间声明

。

b

)

Joint

p

oint

(

连接点

)：

它是在运用程序执行过程中需要插入切面模块明确定义的点

，

它可以定义在方

法调用

、

条件检测或是赋值动作处

。

连接点有一个与之相关联的上下文

。

c

)

Pointcut

(

切入点

)：

一个切入点是用来定义某一个通知

(

advice

)

应该如何执行的一组连接点

(

即

，

切入

点是一组连接点

)，

它可以精确地控制程序中什么组件接到什么通知

。

d

)

Advice

(

通知

)：

Advice

是对

as

p

ect

的一个具体实现

，

在某一个特定的连接点处执行的代码

，

用来实现

AOP

的业务逻辑

。

典型的有前置通知

(

beforeadvice

)

和后置通知

(

afteradvice

)

[

5

]

。

图

4

 

As

p

ectJ

语言元素图例

e

)

Introduction

(

引入

)：

允许添加新的方法和属性到类中

，

以改

变它的结构

。

f

)

Weavin

g

(

织入

)：

将

As

p

ects

真正加入到程序代码的过程

。

静

态

AOP

在编译时完成织入

[

6

]

，

动态

AOP

是在程序运行时动态织

入的

。

g

)

Tar

g

et

(

目标

)：

Tar

g

et

是正在被

advice

的类

，

可以是你自己

写的一个类或者是你想增加新的功能的第三方提供的类

。

h

)

Prox

y

(

代理

)：

Prox

y

是被应用了

advice

的

tar

g

et

实例

。

图

4

为

As

p

ectJ

语言元素的图例

。
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3

 

AOP

技术在

HPMIS

中的应用

图

5

 

AOP

在

HPMIS

中的应用示思

从本文上述内容可见

，

使用

OOP

技术处理横跨多个功能模

块的公共行为会造成代码混乱和代码分散

，

增大了系统扩展和

维护的难度

。

AOP

利用一种称为

“

横切

”

的技术

，

剖解开封装的

对象

，

并将那些影响了多个类的行为封装到一个可重用模块

，

称

之为方面

(

as

p

ect

)。

它实现了核心业务级关注点与横切关注点

分离开

，

而

AOP

的核心思想是将应用程序中的业务逻辑

(

功能

逻辑

)

同对其提供支持的非功能逻辑进行分离

。

使用

AOP

技术

解决

HPMIS

权限控制问题的示思图如图

5

所示

。

以下是上文的例子采用

AOP

技术在

As

p

ectJ

里的实现

[

7

]

：

//

权限控制方面模块

Publicas

p

ectAuthenticationAs

p

ect

﹛

  

……

  

Public

p

ointcutauthorizationExecution

()：

execution

(

p

ublicvoid

  

NeWBussinessClass.A

pp

rove

())

  

execution

(

p

ublic

  

voidNeWBussinessClass.Refuse

())

  

…；

  

Before

()：

authorizationExecution

()

  

﹛

   

//

Ensureauthentication

进行身份验证

   

if

(！

p

ermissions.Verif

y

(

Permission.ADMIN

))

   

﹛

    

ThroWneWUnauthorizedExce

p

tion

()；

   

﹜

  

﹜

  

……

﹜

//

核心业务逻辑模块

PublicclassNeWHandleClassextendsHandleClass

﹛

  

PublicstaticvoidA

pp

rove

()

  

﹛

  

//

=======

p

erformbusinesslo

g

ic=========

  

﹜

  

PublicstaticvoidRefuse

()

  

﹛

  

//

=======

p

erformbusinesslo

g

ic=========

  

﹜

  

……

﹜

以上代码定义了

AuthenticationAs

p

ect

方面

，

来处理需要进行的身份验证

，

方面用关链字

As

p

ect

标识

。

在该方面中

，

定义了一个切入点

authorizationExecution

，

用关链字

p

ointcut

来标识

。

由代码可以看出

，

如果

执行

NeWHandleClass

的

A

pp

rove

()

或者

Refuse

()

等函数时

，

切入点

authorizationExecution

就会触发相应

的动作

。

接下来的代码是关注点的具体实现

，

称作通知

(

Advice

)，

表示切入点被触发后系统执行的动作

，

这

是

AOP

的关链之处

。

Before

表示切入点之前做什么事

，

此处为身份验证

。
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从核心业务逻辑模块的代码可以看出

，

引入

As

p

ect

后

，

业务逻辑方法中不再包括身份验证等公共事

务

[

8

]

，

只有处理核心业务的功能代码

，

而横切关注点则被封装在了

As

p

ect

中

，

再通过

AOP

语言编译器的编

织

，

就可以得到系统所需要的代码

。

由此可见

，

引入

AOP

使程序结构清晰

，

并获得更好的关注点的分离

，

体现了软件工程中高内聚

、

低耦合

的要求

，

从而使开发出来的系统结构清晰

，

易被重用

、

维护和扩展

[

9

]

。

4

 

结

 

论

面向方面编程思想的提出

，

是为了降低软件的复杂性

，

更好地分离核心关注模块和横切关注模块

。

通过

以上分析与研究可以看到

，

对于传统的

OOP

很难处理的横切关注点方面

，

AOP

技术提供了一个很好的解决

方法

。

AOP

通过对横切点进行封装

，

可以解决

HPMIS

中的权限控制这一横切关注点模块化的问题

，

解耦

了程序功能和权限检验

。

AOP

作为一种编程技术

，

是对

OOP

的扩展和完善

。

随着未来系统变得越来越复

杂

，

横切关注点越来越成为一个大问题

，

会有越来越多的软件系统采用

AOP

面向方面的编程思想来进行开

发

、

测试

，

以构建更好的松散耦合

、

易维护扩展的软件系统

，

AOP

也将会得到更大的发展

。
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