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!!摘!要"针对现有方法存在的忽略语义信息及重复提取语义相近关键词等问题!提出了一种基于a5N5,38=5*-./
3-8*N3,,3Z,3<3-=.=5*-0,*L=,.-<0*,L3,<"aKT9#模型的无监督中文单文本关键词提取模型(该模型首先对待提取
文本进行预处理以选取候选词!接着使用aKT9模型的隐藏层结合全文信息获取候选词的词向量!然后加入聚类层
筛除语义重复的候选词!最后获取全文语义向量并计算候选词与全文的语义的相似度评分!经排序后提取关键词(

实验结果表明$将模型用于混合主题中文论文摘要等较短文本!在提取关键词的数量分别为F和&时!该模型的准确
率分别为%#C!BQ和!DC%#Q!优于93W=T.-Y’9V’A?V等传统提取模型!表明该模型通过融合语义信息提升了中文
单文本关键词提取的准确率!改善了关键词重复提取的问题!使提取的关键词更加准确!有效提升了中文单文本关
键词提取质量(
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8!引!言

!!关键词提取任务是自动地在一篇文本中提取表
达文本关键信息的一组词作为关键词&目前%关键
词提取方法主要分为有监督提取和无监督提取两
种)B*&有监督提取使用大量经过标记的语料信息%
利用神经网络类)!*将关键词提取任务转换为二分类
任务%评判候选词是否为关键词&这类方法的难点
在于训练有监督关键词提取模型时需要大量标注语
料%但在有些任务中获取语料较困难%且训练出的模
型仅适用于同类型文本的关键词提取)%*&无监督提
取包含两类%即基于语料库的无监督关键词提取和
单文本关键词提取)#*&

基于语料库的无监督提取方法是利用待提取
文本与其所在语料库中的语义信息构建主题模
型%构建主题模型的过程中不需要提供额外标注%
通过迭代建模语料库中的语义信息形成主题模
型&该类方法的典型算法有c7S(c?S等&基于
语料库的无监督提取方法的优势在于%充分利用
了待提取文本所处语料库中的语义信息%使得提
取的关键词更有意义$但存在的问题是%主题模型
的效果受限于训练的语料环境%在实际提取任务
中%有大量单独存在的待提取文本%而不存在于特
定的语料环境中)!*&

单文本关键词提取方法是指不依赖语料库%直
接从独立的文本中提取关键词&如基于词图网络的
TSjK)F*(9*Z58T.-Y)D*(f*<5=5*-T.-Y)$*等算法%
将候选词作为节点(特征权重作为边%构建词图网络
模型%计算权重并提取关键词)&*$H.=<+*等)(*利用
候选关键词的共现关系(词频等特征提取关键词&
此类方法虽能够提取单文本中的关键词%但仅利用
了文本的特征%未将文本的语义信息作为筛选关键
词的依据%而被忽略的语义信息往往对关键词提取
的准确度有着较大影响)B"*&‘.6/5.,N5等)BB*使用
_*,N!]38模型将候选词向量化%H.2.=.等)B!*使用
0.<=93W=训练候选词向量%a3--.-5’7L5,3<等)B%*使
用73-=!]38及?*8!]38模型获取候选词及全文的
语义向量&此类方法通过计算候选词向量与主题的
语义相似度%排序并提取关键词&此类方法存在的
问题在于%虽然将词向量化可获取语义信息%但是使
用的向量化模型都为静态向量化模型%在语义环境

变化较大的情况下会有较大的误差$同时%计算相似
度的方法可以看作是对候选词向量与主题向量的距
离进行排序的过程%语义相近的候选词与主题的相
似度也较大%因此在提取的过程中会出现重复提取
语义相近的关键词的问题&

针对现有方法存在的忽略语义信息及重复提取
语义相近关键词的问题%本文提出一种基于
a5N5,38=5*-./3-8*N3,,3Z,3<3-=.=5*-0,*L=,.-<0*,L3,<
"aKT9#模型的无监督中文单文本关键词提取模型&
该模型首先对原始文本预处理以选取候选词%接着
使用aKT9模型结合全文语义信息%将候选词输入
隐藏层获取动态词向量%考虑aKT9模型隐藏层对
语义表示效果的影响%增强对文本语义信息的利用&
然后%通过加入聚类层筛选重复候选词%以解决重复
提取的问题&最后使用全文语义向量获取的方法%
将全文语义向量化%并计算该向量与候选词向量的
相似度评分%对评分排序%提取评分高的候选词向量
所对应的候选关键词作为提取关键词的结果&由于
本文模型利用aKT9模型的动态词向量中包含的
语义%并使用聚类层对重复提取进行改进%关键词提
取的效果将得到提升&

9!模型设计

!!本文提出的关键词提取模型示意如图B所示%
其中!S%表示使用)53O.工具包从原始文本中拆分
出的单词$%eB%!%%%0%表示每个词所在的位置$4%
表示对S%预处理后产生的候选词$W%表示候选词
的词向量$WN表示全文语义向量$= 为预处理后得
到的候选词总数&关键词提取步骤为!首先%将原始
文本切分成长度为,的词序列/S%1%经过文本预处
理筛除部分词%得到= 个候选词4%$然后%将候选词
输入aKT9模型将词向量化获得对应的词向量W%$
接着%对得到的词向量集合进行候选关键词去重处
理%得到候选关键词向量$同时%对全文使用aKT9
模型全文向量化的方法获得全文语义向量$最后%计
算候选关键词向量与全文语义向量之间的相似度%
并排序(提取目标关键词%完成全部提取过程&该模
型的优势在于%通过预训练模型生成的候选词向量
是动态的%并结合了全文语义信息来筛选关键词%同
时解决了使用相似度在关键词选取任务中产生的词
义重复的问题&

F!#第%期 顾!淳等!基于aKT9模型的无监督中文单文本关键词提取模型



图B!本文关键词提取模型示意

9:9!文本预处理与词向量获取
!!文本由各种词性的词(标点符号(注释等信息组
成&在关键词提取任务中%并不需要利用所有的信
息%若混入一些不必要的信息则会对提取结果产生
负面影响&因此%对原始文本进行预处理并筛选出
候选词很重要&

本文通过对文本进行预处理%将文本中的长句
切分(去噪%并筛选出候选关键词&预处理使用
)53O.工具包中分词模块的全模式进行分词处理%全
模式是将文本中能够成词的词全部筛选出来%使用
这种方式的优势在于为候选词提供更多的选择&主
要过程为!首先将原始文本U 切分为单词序列!
/SB%S!%0%S,1%序列长度为,$随后对词序列进
行词性标注并筛选出名词(专有名词(名动词(副形
词等关键词的常见词性%并将候选词与停用词表匹
配%剔除停用词%得到= 个候选词/4B%4!%0%4=1$

接着%将原始文本U 切分为单字序列!/:B%:!%0%

:T1%T表示全文单字的总量&设组成候选词4的
单字在)’%;*区间内%则候选词对应的字序列为!
/:’%:’nB%0%:;1&

预处理后的文本已经被分割为候选词/4B%4!%
0%4=1%随后需要将其转换为语义向量&本文所选
用的aKT9模型能够根据上下文动态地生成词向
量%相较于静态词向量的优势在于能够更好地联合
上下文语义%并将语义信息融入候选词的向量表示
中%使获得的向量能够更准确的表示其在当前语境
下的含义&词向量获取的具体过程如图!所示&

首先将原始文本U 输入aKT9分词器中进行
切分处理%其对中文的切分方式是以单字为单位%将
文本的切分成单字序列/:B%:!%0%:T1&将单字序
列输入aKT9模型的隐藏层中&通过aKT9隐藏
层获取向量序列%其过程可用式"B#表示!
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图!!词向量获取的具体过程

/@B%@!%0%@T19_6QO76,:7X6Q"/:B%:!%0%:T1#

"B#
其中!XM%MeB%!%0%T%为aKT9模型的隐藏层
_6QO76,:7X6Q输出的单字向量%与输入单字:M 对
应%且包含上下文语义信息&若候选词4所对应的
单字序列为/:’%:’nB%0%:;1%则通过式"B#中取得
单字序列的对应位置字向量%得到候选词的对应单
字向量序列/X’%X’nB%0%X;1%并计算出词向量W%
W的计算公式为!

89L3.-"@’%@.HB%0%@;# "!#
式"!#是对括号中的向量序列求平均向量来表示组
成词的词向量%以保证不同长度的词向量维度统一%
同时此向量包含了该词在上下文中的语义信息&

9:;!初选关键词词义去重
!!一篇文本中需要提取的主题词往往有多个%提
取出的关键词需要表示该文本所属主题的不同层
面&经过上述步骤筛选的候选关键词向量集合/WB%

W!%0%W=1包含大量主题词%其中可能包含涵义相
近的词&在一次关键词提取中%若提取出意思相似
的词%则可以认为是无效的提取&因此本文使用语
义聚类的方法对前述工作筛选出的候选词的词向量
去重&

本文对候选关键词向量集合使用!’L3.-<聚
类算法&首先根据需要提取的关键词数量选取聚类
中心数%聚类的目的在于将语义相近甚至同义的词
从候选关键词列表中排除%聚类中心数的选取首先
需要保证比需要提取的关键词数量多%同时保证足

够的语义丰富度&接着%分别计算候选词向量集合
中的每一个向量至聚类中心位置距离%并根据距离
长短%分别将集合中的词归入对应的类中&完成一
次计算后%重新计算每个类的中心%再次计算词距
离%迭代至收敛&聚类完成后取出距离聚类中心最
近的词作为候选关键词输出&
9:<!全文语义向量获取
!!全文语义向量的生成步骤如图%所示&

图%!全文语义向量的生成步骤

首先在原始文本的起始位置添加3)Ic7*4标
识%加入此标识的目的是利用此标识获取全文语义
向量&然后将原始文本U 输入aKT9分词器%即!

/:Ic7%:B%:!%0%:T19T7P6,%K6Q"U# "%#
其中!T7P6,%K6Q 表示aKT9模型分词器&由于
aKT9模型的隐藏层输入序列长度限制在FB!维以
内%因此经过aKT9模型分词器拆分的序列长度若
超过FB!维%则将超过FB!维的部分截去&然后将
得到的单字序列输入aKT9模型的隐藏层中%使用
的隐藏层与获取词向量任务的隐藏层一致%即!

/@Ic7%@B%@!%0%@T19
_6QO76,:7X6Q"/:Ic7%:B%:!%0%:T1# "##

其中!@Ic7表示起始位置3)Ic7*4标识所对应的输
出向量%该向量包含了下文语义信息%因此考虑直接
将此向量作为全文语义信息的表示向量&
9:?!候选词相似度计算排序
!!经过以上步骤处理完成的向量已处于同一维度
下%对其进行相似度评判是有意义的&将上述步骤
中获取的@Ic7作为全文语义表示向量%该向量可以
表示为!
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@Ic79"OB%O!%0%O$D&# "F#
其中!O表示全文向量中的每一个参数%共有$D&
维&同样%经过处理的词向量8P可以表示为!

8P9"1B%1!%0%1$D&# "D#

与式"F#类似%1表示词向量中的每一个参数%维数
与全文向量相同&

由于都为经过同一层隐藏层所输出的向量%因
此这组向量位于同一个二维空间中%可以使用余弦
相似度(欧氏距离等距离算法来计算语义距离从而
判断相互之间的相似度&本文选用余弦相似度来计
算候选关键词与全文语义向量的相似度%根据式"F#
和式"D#的向量%相似度的计算过程可用式"$#表示!

"P"@Ic7%8P#9
&
$D&

B
"O%>1%#

&
$D&

B
O!槡 % > &

$D&

B
1!槡 %

"$#

其中!"P为相似度$@Ic7为全文语义向量$8P 为第P
个词向量&经过计算后得到的余弦相似度结果范围
为)"%B*%因此将"P 直接作相似度评分分数%并依
此进行排序%选出分数最高的/ 个关键词作为提取
的最终结果输出&

;!实验与结果分析

;:9!实验环境与数据
!!为了验证分析本文所提出模型的性能%本文通
过网络%随机筛选出(""篇构建评估数据集%选用#
种不同种类的无监督关键词提取模型与本文提出的
模型在该数据集上进行对比实验&
!CBCB!实验环境
!!实验中计算机配置及环境如下!If:为A-=3/
"T#I*,3"9H#5F’$%""XJ%主频为!CF‘5XM%内存
为BD‘5a%‘f: 为 \]A?AS‘3V*,83‘9lB"F"
95%系统为 _5-N*R<B"D#位%Z>=2*-版本号为
%C&%Z>=*,82版本号为BC$C"&
!CBC!!数据准备
!!实验通过中国知网获取的混合领域论文摘要以
及关键词信息作为实验评估语料来源%并参考
a3--.-5’7L5,3<等)B%*选取实验数据的量级%随机选
择的领域范围包括自然(教育(计算机(电子(交通(
医疗(社会等方向的论文摘要%筛选出关键词标记完
整且表述通顺的测试语料共(""段%提取作者标记
的关键词作为语料集的标注关键词&数据预处理的
过程主要包括!去除标点符号(去除特殊字符(替换
英文字符&在准备进行词向量获取之前需要对文本

进行词性标注和分词处理&分词使用)53O.库的全
模式分词%将能够成词的词语都提取出来%这样做的
目的是使预处理产生的词尽可能考虑多种组合可能
性%同时对分词结果产生的词语集进行词性标注%筛
选出名词(专有名词(名动词(形容词(副形词等更常
用来表示语义信息的词放入候选词表中&
!CBC%!预训练模型
!!预训练模型采用‘**6/3公开的O.<3版aKT9
模型a3,=’O.<3’825-3<3%包含B!层9,.-<0*,L3,%并
取用第%层隐藏层的输出向量作为词向量表示&最
大序列长度为FB!%学习率为BgB"GF%a.=827<5M3
为#%在全文语义表示的过程中%虽然大部分的摘要
语料的长度都小于FB!的最大序列长度%但是仍有
少部分摘要长度超过此值%由于摘要的核心内容大
多位于开头和中间的部分%因此对于长度超过最大
序列长度的数据%本文使用3去尾4的方法%去尾后对
文献语义造成的影响相对更小&词向量维度为$D&
维%文本词向量维度也为$D&维&
;:;!对比模型与评价指标
!!为了验证并分析本文提出算法的有效性%分别选
取不同类型的无监督关键词提取模型%设置!组对比
实验在数据集上进行测试%并与本文模型的提取结果
进行对比&实验分别以提取F个和&个关键词作为
标准%同时比较提取数量对提取准确度的影响&对比
模型主要为以下#种!基于统计的关键词提取算法
9V’A?V%基于词图模型排序的93W=T.-Y算法%基于
预训练词向量的j3>’aKT9)B#*(_*,N!]38)BF*关键词
提取算法&

用于对比的9V’A?V算法步骤为!首先对原始
文本进行分词操作%接着对其预处理%且与本文模型
的操作保持一致%得到候选词$随后计算每个候选词
的9V值%A?V值则使用)53O.库中预设的A?V值
表%然后对每个词分别计算其9V’A?V值作为评分%
最终对评分排序并提取前/ 个词作为提取关键词&

用于对比的93W=T.-Y使用=3W=,.-Y#M2库中
提供的93W=T.-Y算法%步骤为!首先对原始文本
进行分词%接着进行预处理%且与本文模型的操作保
持一致%得到候选词$随后构建词图模型%以每个候
选词为节点%以!为窗口大小构建共现词的边%迭代
直至收敛并得到每个节点的权重评分$最后对权重
评分进行排序并提取前/ 个词作为提取关键词&

用于对比的j3>’aKT9使用j3>’aKT9库中
封装的算法进行提取%步骤为!首先对原始文本进行
分词和预处理的方法与前述方法一致%得到候选词$
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随后将分词完成后的数据输入该库中的模型中$然
后设置提取词汇长度为B%且提取关键词的数量为F
和&$最后其输出的结果为提取的关键词&

用于对比的_*,N!]38关键词提取算法所使用
的预训练模型为基于简体中文维基百科训练的通用
预训练模型%提取步骤为!首先对原始文本预处理%
预处理的方法与步骤和本文模型一致%得到候选词$
随后将候选词输入预训练模型中获得候选词向量$
接着使用!GL3.-<聚类算法对候选词向量聚类%
聚类中心数与需要提取的关键词数量相等%分别取
聚类中心数为F和&$最后取出每个聚类簇中心的
词作为提取关键词&

实验使用准确率"F#(召回率"I#以及V值"E#
来评价关键词提取的效果%%种计算指标的计算方
法如下!

计算提取的准确率F可用式"&#计算!

F9T/
"&#

其中!F为正确提取关键词的数量T 与提取关键词
的总数量/ 之比&

召回率I可用式"(#计算!

I9T!
"(#

其中!提取出正确的关键词的总数T 与作者标记的
关键词数量! 之比&

最后根据以上两个计算结果和式"B"#计算E值!

E9!FIFHI
"B"#

!!关键词提取的结果见表B&表中展示了关键词
提取数量为F个及&个时%算法及模型关键词提取
的准确率(召回率和V值&可以看出!在没有融合
语义信息的算法中!基于统计的关键词提取算法
9V’A?V提取F个关键词时的准确率为%BC!BQ%提
取&个关键词时的准确率为!"C!$Q&基于词图模
型排序的93W=T.-Y算法提取F个关键词的准确率
为%BCD!Q%提取&个关键词的准确率为!FCDBQ&
这两种算法在提取F个关键词时的准确率(召回率
和V值相近&提取&个关键词时%9V’A?V算法的
准确率和V值下降较多%召回率也略有下降&93W=
T.-Y算法的准确率和V值下降%但召回率提高&
本文模型相较于以上两种算法的准确率(召回率和
V值更高%说明本文模型通过融合语义信息提升了
关键词提取的质量&在使用预训练模型融合语义的
关键词提取模型中!基于 _*,N!]38模型的关键词
提取模型提取F个关键词时准确率为!$CB%Q%提
取&个关键词时准确率为!!CFDQ&j3>’aKT9模
型提取F个关键词时准确率为%!C&#Q%提取&个
关键词时准确率为!#CF(Q&可以看出%使用动态
词向量的j3>’aKT9模型相比使用静态词向量的
_*,N!]38模型的准确率(召回率和V值更高&提
取&个关键词时%准确率和V值均下降%但召回率
提高&本文模型相较于以上两种模型%准确率(召回
率和V值更高&说明本文模型通过融合aKT9预
训练模型提供的动态词向量中的语义信息%并添加
聚类层对语义去重提升了关键词提取的质量&

表9!关键词提取结果 Q

模型
提取F个关键词结果 提取&个关键词结果

准确率 召回率 V值 准确率 召回率 V值
93W=T.-Y %BCD! %%CBB %!C%F !FCDB %DCB& !(C((
9V’A?V %BC!B %!C#% %BC&B !"C!$ %BC!# !#CF(
_*,N!]38 !$CB% !(C%$ !&C!B !!CFD !(CD% !FCD!
j3>’aKT9 %!C&# %FC!& %#C"! !#CF( #BC$D %"C(F
本文 %#C!B %DCDF %FC%( !DC%# #%CF( %!C&#

;:<!对比实验
!!为了验证在不同层数的aKT9模型隐藏层中
获取的向量在本数据集上对提取效果的影响%本文
分别从上往下选取B(%(F($和BB层隐藏层获取的
向量进行测试&在实验中%首先都通过)53O.库的
全模式对初始数据进行分词%并进行词性标注来选
择初步候选关键词%保证每次实验中选取的候选关
键词一致%随后将初始文章输入同一个aKT9模型
中%控制取出向量所需的隐藏层层数%然后分别获得

对应隐藏层数的候选词词向量%并通过相同的聚类
算法得到候选关键词%接着从对应的隐藏层中取出
全文语义向量与对应层中的词向量进行相似度计算
后得到相似度评分并排序前F名作为最终关键词%
最后使用相同的方法对提取词的V值进行计算评
估%结果见表!&

在同一隐藏层的实验中%获取词向量与获取全
文语义向量所使用隐藏层的层数相同&在不同隐藏
层对比实验中%提取流程一致%预处理使用相同的停
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!! 表;!不同的\RX!模型隐藏层提取

@个关键词的C值结果
隐藏层数’层 V值’Q

B %#C!%
% %FC%(
F %!CD&
$ !&CFD
BB %$C#B

用词表以及)53O.分词模式%保证获取的初步候选
关键词相同%聚类去重步骤中的中心点选取数都为
B"&其中第B层表示aKT9模型隐藏层的最顶层%
B!层为最底层&根据表!中的结果数据可以看出!
底层向量作为词句向量进行关键词提取任务的效果
要差于高层向量%但是高层向量中%第%层的提取效
果更佳%直到最顶层后%提取效果降低&其原因在
于!底层包含更多词语级别的表层信息%全文语义信
息的捕获较弱$中层句法级别的信息逐渐增加%捕获
到了更多句子级别的语义信息$高层句子(全文级别
信息更加丰富%但词语级别的信息逐渐稀释遗忘&
本文模型使用词向量与全文语义向量相结合的方

式%且全文语义捕获对正确率的影响更大%因此在高
层隐藏层拥有更高的正确率%但是由于词语级别信
息在高层中逐渐稀释%效果在到达峰值后下降&
;:?!案例分析
!!本文展示了所使用数据集中的%段摘要提取案
例%结果如图#.图(所示&图#(图D和图&为从
数据集中随机选取的摘要原文案例&图F(图$和
图(的第一行为作者标记的准确关键词%第二行
为使用本文模型提取出的9*ZF(9*Z&关键词以及
移除聚类算法后的9*ZF(9*Z&关键词&作者标记
关键词作为准确关键词%使用下划线标识%并在原
文中标出&模型提取的关键词与作者标记的关键
词完全相同的词用蓝色标出%同时标识在作者标
记关键词与原文中&模型提取出的关键词中%包
含部分语义与作者标记关键词相似的词用红色字
体标出$同一组关键词中%语义相近的关键词用斜
体字标出$提取出的关键词与作者标记的关键词
相似%且在提取结果中拥有语义相近提取的关键
词%用红色斜体标出&

图#!摘要案例内容B

图F!摘要案例内容B提取结果

图D!摘要案例内容!

!!在以上三段案例中!所有使用下划线标出的作
者标记关键词都在原文中出现&由图#.图F的第
一段案例本文模型提取的9*ZF关键词中!精确提
取的有!个%分别是3服装出口4与3亏损4%且3服装

出口4的得分最高%表示该词在于全文语义的相似度
计算中得到了最高的分值%可以认为该词与全文语
义最接近&同时在前F名中%3品牌4与3产业4与准
确关键词中的3品牌升级4与3服装产业4语义相近%

"%# !!!!!!!!浙!江!理!工!大!学!学!报"自然科学版# !"!!年!第#$卷



图$!摘要案例内容!提取结果

图&!摘要案例内容%

图(!摘要案例内容%提取结果

为相似提取%能够帮助概括原文语义%因此也可判定
为有效提取&由图D.图$的第二段案例可以看
出!精确提取的关键词有B个%为3计划体制4$同时%
在前F名中%3医疗卫生4与3渐进式4与准确关键词
中的3医疗卫生体制4与3渐进式改革4语义相近&图
D.图&中的第三段案例与前两段类似%精确提取的
关键词为3教学模式4与3微课4$同时%在前F名中%
3机器人4与3教育4和准确关键词中的3机器人教育4
语义相近&

产生相似提取的原因是本模型提取关键词的质
量一定程度上受到预处理质量的限制%在预处理阶
段完成后%筛选出的候选关键词的质量会影响实际
提取的效果&

最后展示了本文模型在移除聚类算法后%仅计
算候选词与原文语义相似度排序时%第一段案例的
前&名关键词中!3亏损额4与3亏损面4有着相似的
词义%都对应准确关键词中的3亏损4&第二段案例
的前&名关键词结果中!3渐进式4与3逐步完善4有
着相似的含义&第三段案例的前&名关键词提取结
果中!3教育4与3在线教育4有着相似的含义%属于重
复提取&在计算相似度的过程时%在二维空间中可
以视为候选关键词次与全文语义距离的排序%聚类
模块不仅考虑了候选词与全文语义的相似度距离%

同时也考虑了候选词与候选词之间的语义距离%对语
义相似的候选关键词筛选去重%因此能够使部分虽距
离语义中心较远%但也能够作为关键词表示全文信息
的词提取出来%从而提升关键词提取的准确性&

<!结!语

!!本文基于aKT9模型%提出了一种无监督中文
单文本关键词提取模型&该模型首先使用预处理技
术将原始文本中选取多个候选关键词%然后使用预
训练模型结合全文信息%将候选关键词向量化$接着
对候选关键词的向量使用聚类算法对获取的候选关
键词的语义去重处理%挑选出语义不重复的候选关
键词$最后通过添加段落标记的方式%使用预训练模
型获取全文语义向量%并计算全文语义与候选关键
词语义的相似度%挑选出相似度较高的多个词作为
文本的关键词&

与#种典型的关键词提取模型"基于数理统计
的9V’A?V(基于词图模型的93W=T.-Y与基于预
训练模型的_*,N!]38(j3>’aKT9#相比较%本文模
型在提取论文摘要的关键词时%准确率有所提升$本
文模型与去除聚类层的本文模型进行了对比%结果
发现!本文添加的聚类层对候选关键词语义去重是
有效果的%并能够提取出更高质量的关键词&因此%
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本文模型通过融合预训练模型中丰富的语义信息并
对候选关键词语义去重%提升了关键词提取的效果
和质量&
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)B#*72.,L.f%c5 Ê73/0’<+Z3,;5<3N8*-=3W=+./Y3>R*,N
.-NY3>Z2,.<3,3=,53;./R5=2<3/0’/.O3//5-6)Ka’@c*E
"!"B(’"(’"D#)!"!B’B"’!B*E2==Z<!’’RRREZ,3Z,5-=<E
*,6’L.-+<8,5Z=’!"B("&C""$%’;BE

)BF*李跃鹏%金翠%及俊川E基于R*,N!;38的关键词提取
算法))*E科研信息化技术与应用%!"BF%D"##!F#’F(E

#责任编辑"康!锋$

!%# !!!!!!!!浙!江!理!工!大!学!学!报"自然科学版# !"!!年!第#$卷


