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　　摘　要：基于对单面起绒织带的组织和织造工艺的分析，设计双面起绒织带的组织结构，并探究双面起绒织带

的直接织造工艺，以解决起绒织带工序复杂和开发新产品难等问题。采用三层三梭口织机直接织造工艺，绒经相当

于接结线：上层绒经与上中层纬纱交织，下层绒经与中下层纬纱交织，形成的三层起绒织带，经过绒带固定器，由刀

片直接将三层起绒织带均匀平整分割成上下两幅单面起绒织带和中间一幅双面起绒织带。三层三梭口织机割绒直

接织造双面起绒织带的工艺，无需经过传统拉绒，提高了织造效率，不影响织物地组织，割绒平整，能够降低双面起

绒织带的织造成本，绒毛立体感强，适宜开发双面绒织带的新产品，应用广泛，产品丰富多样。
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０　引　言

起绒织物作为纺织品中的特色产品之一，一直
深受消费者们的喜爱［１］。目前市面上生产较多的机
织经起绒织带多为双层分割法形成的单面起绒织
带［２－４］，为数不多的双面起绒织带也是在单面起绒织
物的基础上经拉绒法形成，相比单面起绒织物工艺
复杂，织造难度大。

双面起绒织带作为一种新型的起绒带产品，具
有独特的外观效应和柔软的手感，其保暖性、立体感
和稳定性也均优于单面起绒织带，具有非常大的消
费市场。近年来，赵星［５］设计杆织法织造双面起绒
产品，在机械织造时纬密和绒毛高度受到一定限制。
金子敏等［６］和齐元元等［７］用双层分割拉纬法织造双
面立绒产品，采用单梭口织机织造，综框提升高度不
能任意加大，这类工艺较难织造绒毛较长的起绒织
物，织成的双面起绒产品需再经过拉纬处理后得到，
工序较复杂。由此可见，杆织法和双层分割拉纬法
织造双面起绒产品对起绒产品的绒毛高度有较大的
局限性，双面起绒产品作为各类服装饰品和高档纺
织服装辅料的应用受到较大限制。

本文拟设计的双面起绒织带是指根据特殊的组
织设计和织造工艺，采用三层三梭口割绒直接织造
成双面起绒织带。本文设计多综眼综丝，改进综眼
间距，织机回转一次同时形成三梭口，以改善织造过
程中经纱摩擦过多导致断头率严重的情况，提高织
造质量和效率。该方法能够有效控制绒毛高度，织
制绒毛较长的织带；通过两组刀片割绒直接得到上
下两幅单面起绒织带，中间一幅双面起绒织带，简化
拉纬工序，提高起绒织带平整度。

１　双面起绒织带设计

１．１　起绒原理
本文在单面起绒织带割绒工艺的基础上，设计

了一种由三层三梭口织机织造三层绒织带的工艺。
三层绒织带按照其组织结构，将三组地经（上层、中
层、下层地经）与三组纬纱（上层、中层、下层纬纱）交
织，形成三层织带基层。位于上、中层地经之间的上
层绒经与上、中层纬纱交替交织，位于中、下层地经
之间的下层绒经与中、下层纬纱交替交织，绒经相当
于接结双层组织中的接结线，将三层织带基层连结
在一起。织成的三层绒织带再经过两组刀片分割成
为上、下两幅单面起绒织带，中间一幅双面起绒织
带，双面起绒织带无正反面区别，双面都有密集绒毛

且不易脱绒，立体感强，具有良好外观效应。

１．２　原料选择
作为纺织服装高档辅料的绒带，手感需柔软，绒

毛需挺括丰富［８］。基于后续生产和质量的要求，双
面起绒织带采用多梭口织机织造，综框的提升高度
比一般的单梭口织机织造时高，所以需选择适合织
造且满足起绒织带性能的原料，基于织带后续加工
整理和产品用途等条件，采用强力较大、耐磨性较
好、回弹性和染色性好的锦纶长丝作为织造双面起
绒织带的原料。

地经采用线密度为１１１ｄｔｅｘ／２４ｆ１５０Ｔ／ｍ锦纶

ＦＤＹ，可赋予面料仿真丝的效果，保证双面起绒织
带手感顺滑柔软；纬纱采用线密度为１０１ｄｔｅｘ／２４ｆ
锦纶ＰＯＹ，具有断裂强度高，回弹性好和光泽好的
优点。纬纱线密度较经纱小，可获得较高的纬密，使
双面起绒织带绒毛耸立。绒经采用线密度为１１１
ｄｔｅｘ／２４ｆ１５０Ｔ／ｍ锦纶ＦＤＹ，选择２４ｆ指一根绒经
复丝由２４根单丝组成，单丝线密度为４．６３ｄｔｅｘ，单
丝刚度较大，既能够保证双面起绒织带手感柔软，又
能保证绒毛耸立，立体感强。边纱采用线密度为

１１１ｄｔｅｘ／２４ｆ１５０Ｔ／ｍ 锦纶ＦＤＹ；锁边线采用线密
度为７８ｄｔｅｘ／２４ｆ锦纶ＤＴＹ，具有一定的弹性和收
缩性，能够保证无梭引纬织造的绒带边平整、坚固。
综上，选择这样细度的锦纶长丝既能够满足织造工
艺要求，又能保证绒毛丰富柔软，织带立体、表面平
整、色泽均匀、光泽好。

１．３　绒经固结方式
在三层三梭口织带机上，上、中、下层地经与上、

中、下层纬纱分别交织成三层织带基层。根据Ｖ型
和 Ｗ 型固结方式的特征，采用合适的绒经固结方
式，使绒经与纬纱交织［９］，将三层织带基层连结在一
起，经刀片分割后在织带表面形成均匀耸立的绒毛。

Ｖ型固结方式能够获得较高的纬密，且织成的
织带绒毛丰富，但存在绒根固结点少，绒毛固结不牢
的缺点。为使双面起绒织带获得绒毛密集，绒毛固
结牢靠的效果，在采用 Ｖ型固结方式的基础上，搭
配线密度较地经小的纬纱，增加纬密，从而相应增加
固结点，达到改善绒毛固结点少、固结不牢的目的。

Ｖ型固结方式使上层绒经与上、中层的纬纱交织，下
层绒经与中、下层的纬纱交织，形成的绒毛密度高，
绒毛正反面呈现且分布均匀，立体感强。

１．４　穿综设计
根据织物组织、原料和密度选择合适的穿综方

式，三层三梭口织造的绒织带有两层绒经，三层地
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经，因此采用双综眼、三综眼综丝的穿综设计。多综
眼综丝与多剑杆引纬配合织造双面起绒织带［１０］。

传统的单综眼综丝一根综丝上只有一个综眼，
因此根据传统穿综规律，一根综丝上只能够穿入一
根经纱。若采用单综眼综丝织造三层绒带织物，所
需综丝数量较多，综丝种类多，相应的需要综框数量
增多；单眼综丝织造三层绒带织物需要５种类型的
单眼综丝，所需综框数量高达３２片，而织带机综框

数最多为１６片，不能织制复杂织带；织机满开且满
足梭口清晰的情况下，易导致后综框经纱张力与前
综框经纱张力差异大，经纱伸长率差异大，易引起织
带在后续染色加工过程中染色不匀，光泽度差异大
等问题，而采用双综眼、三综眼综丝可以有效避免上
述问题。因此，穿绒经的综丝设计成双综眼综丝，如
图１（ａ）所示，穿地经的综丝设计成三综眼综丝，如
图１（ｂ）所示。

图１　多眼综丝尺寸示意图

　　织物组织中含有多个组织，选择分区穿法穿综，
因送经过程中地经张力较绒经张力大，将绒经穿在
第一区，地经穿在第二区。织带机在同一开口机构
下同时形成三个梭口，为使梭口开口清晰，设计双综
眼之间的间距较三综眼之间的间距小。经过多次试
验，双综眼综丝间距为１９．５ｍｍ，三综眼综丝间距

２２．０ｍｍ为宜。通过以上设计，综平时上层绒经在
上、中层地经之间，下层绒经在中、下层地经之间；交
织时，上层绒经交替与上、中层地经交织，下层绒经
交替与中、下层地经交织。织机回转一次同时形成
三个梭口，再配合三剑杆同时引纬，能够避免经纱因
张力不匀导致三梭口开口不清晰，织造时纬纱与经
纱交织错乱，断头率增加的情况，可以大大提高织造
质量和效率。

１．５　织物规格及组织结构设计
根据起绒织带风格特征要求，设计上机筘幅

２０．５ｍｍ；连地绒高上下（１．４±０．５）ｍｍ；筘号１３．５
筘／ｃｍ；筘穿入地经３根／齿，绒经２根／齿，将一组绒
经与一组地经穿入同一筘齿；经密２４５根／１０ｃｍ；纬
密２３０根／１０ｃｍ。

地组织采用平纹，上层地经、中层地经、下层地
经、上层绒经和下层绒经的配比均为１∶１；上、中、下
层纬纱排列比为２∶２∶２。图２为三层三梭口绒织物
上机图。图２中组织图“ ”表示上层地经在上层纬
纱之上；“ ”表示中层地经在中层纬纱之上；“ ”

表示下层地经在下层纬纱之上；“ ”表示上层绒经
在上层纬纱之上或上层绒经在中层纬纱之上；“ ”

表示下层绒经在中层纬纱之上或下层绒经在下层纬

　　

图２　三层三梭口绒织物上机图
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纱之上；“ ”表示纬组织点。图２中１、２、３、４为上
层经纱或纬纱；Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ为中层经纱或纬纱；①、

②、③、④为下层经纱或纬纱；ａ、ｂ、ｃ、ｄ为上层绒经；

Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ为下层绒经，每三纬为一个投纬组，即１、

Ⅰ、①为一个投纬组。穿综采用分区穿法，一般情况
下，绒经的张力比地经张力小，为减少纱线摩擦，绒
经穿第一区，上层绒经穿入一区综框综丝的上综眼，
下层绒经穿入一区综框综丝的下综眼。地经穿第二
区，上层地经穿入二区综框综丝的上层综眼，中层地
经穿入二区综框综丝的中层综眼，下层地经穿入二
区综框综丝的下层综眼。穿筘时，将一组绒经和一
组地经穿入同一筘齿，即每筘齿穿入５根经纱。由
于织带经密大，绒经张力较地经小，绒经若位于地经
的中间穿过筘齿，易被地经夹起，形成疵点。为了避
免以上现象，绒经应当安排在紧靠筘齿边为最佳（见
图２）。

图３为三层三梭口织造双面起绒织带经向示意
图。如图３所示，●为纬纱，ａ、ｂ为上层绒经，Ａ、Ｂ
为下层绒经，１、２为上层经纱；Ⅰ、Ⅱ为中层经纱；

①、②为下层经纱。沿箭头方向分割，一次性得到左
右两幅单面起绒织带，中间为双面起绒织带。双面
起绒织带绒毛密度均匀，正反面无差别，固结牢靠，
立体感强。

图３　三层三梭口织造双面起绒织带经向示意图

三层三梭口织造的绒织带在卷取前经割绒工
序，将连接于三层间的绒经割断，形成上下两幅单面
起绒织带，中间一幅双面起绒织带。图４为三层三
梭口织造的双面起绒织带实物图（相机拍摄）。图４
（ａ）为其侧面，可以看出双面起绒织带绒毛耸立，立
体感强；图４（ｂ）为其正反面，无正反面区别，双面都
有密集绒毛，具有良好的外观效应。

图４　三层三梭口织造的双面起绒织带实物图（相机拍摄）

２　双面起绒织带织造工艺

２．１　织造工艺原理
三层三梭口织机织造双面起绒织带的织造原理

相较于传统单梭口织机织造单面起绒织带的织造原
理有较大区别，三层三梭口织机在单梭口织机的基
础上改进了梭口数、综丝综眼数，增加了双割刀装
置，能够实现直接织造双面起绒织带。双面起绒织
带织造是由三部分织造而成：层内织造、层间连结和
刀片分割［１１］。

图５是三层三梭口织造双面起绒织带的织机实
物图，图６是三层三梭口织造双面起绒织带的织机
侧面示意。经纱从分层的经轴上被动退绕下来，经
过后分纱筘后，地经通过前分纱筘的第１、２、４层，绒
经通过特殊的绒经装置，再经过前分纱筘的第３层。
前分纱筘将经纱在进入综框前分层，使得经纱在后
续升降过程中相对张力保持一致。经纱按照穿综图
穿过综框上的多综眼综丝，多臂开口机构使综框通
过垂直升降一次同时形成三层梭口，引纬、锁边、打
纬相互配合，织造而成的三层绒织带再经过绒带固
定装置，由刀片分割，得到上下两幅单面起绒织带，
中间一幅双面起绒织带。得到的起绒织带由无刺压
带卷取辊卷取，引离至机架后部直接成卷［１２－１３］。

２．２　开口工艺
传统的开口机构每次开口形成单梭口，同一截

面织造需引入三次纬纱，织造效率低，成本高。三层
三梭口织造双面起绒织物的开口工艺采用多臂开口
机构控制综框升降运动，具有一次开口同时形成三
个梭口的特点，最多可以控制１６片综框的运行，能
够织制相对比较复杂的织带。本文设计织造的双面
起绒织带共用到１２片综框，综框上的双综眼、三综
眼综丝穿入绒经、经纱，综框一次升降同时形成三个
梭口。三梭口织造能够减少综框提升次数，提高织
机运行效率，减少经纱因接触摩擦过多造成断头率
高的问题。
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图５　三层三梭口织造双面起绒织带的织机实物图

　　图７是梭口满开时三层三梭口织造双面起绒织
带开口示意。如图７所示，为减少因张力不匀影响
织造质量的问题，将经纱在穿入综丝前按照织造要
求先分层。织机综框升降一次同时形成三个梭口，
三剑杆同时引纬将同一垂直截面上的纬纱一次引
入［１４］，以减少综框的提综频率和经纱的交织次数。
箭头表示综框提升情况，第１－４片综框控制绒经，
第５－８片综框控制地经，第９－１２片综框控制边
纱。控制绒经的综框提升高度较控制地经的综框
低，能够避免引纬剑引纬过程中梭口不清晰的问题，
从而提高梭口清晰度。经过多次测试，梭口高度为

２８ｍｍ时三梭口为清晰梭口，综平时间为２９５°，梭
口满开时间为１７５°织造双面起绒织带最佳。综上，
这样设置保证了综框在垂直方向上稳定升降，开口
形成多个梭口，大大提高了织机织造效率。

１．经轴；２．绒经装置；３．分纱筘；４．综框；５．钢筘；６．绒带固定装置；７．刀片；８．无刺压带卷取辊；９．织带盘轴
图６　三层三梭口织造双面起绒织带的织机侧面示意

１．上梭口；２．中梭口；３．下梭口；４．上层经纱；

５．中层经纱；６．绒经；７．下层经纱

图７　梭口满开时三层三梭口织造起绒织带开口示意

２．３　绒带织物绒毛分割工艺
以往生产的双面起绒织带由单面起绒带经过拉

绒工序织造而成，存在工序复杂，成本高，绒毛整齐
度低，地组织受拉绒工序影响易使经纬密不均匀的
问题。为使双面起绒带织物绒毛分割平整，有立体
感，绒带由绒带固定器固定，绒带固定器上的间隔距
离根据绒毛高度调整。图８为绒带固定装置和绒毛
高度、刀片位置的关系图。如图８所示，刀片头端距
绒带固定器边约２．０ｍｍ，绒带固定器间隔距离Ｐ
比绒毛高度高０．５ｍｍ较适宜，能把绒带在切割之

前拉入导轨之间且不被挤压变形，保证分割前绒带
平整，分割时刀片将绒带均匀分割，达到上下层绒织
物绒毛高度一样的效果。三层绒织带共需要两个绒
带固定器和两组刀片，第一组刀片先将中、下层织带
分割，第二组刀片再将上、中层织带分割，得到上层、
下层为单面起绒织带，中层为双面起绒织带。

图８　绒带固定装置和绒毛高度、刀片位置的关系

３　结　论

本文通过三层三梭口织机直接织造，再经割绒
工艺形成双面起绒织带。选用锦纶长丝作为经纬纱
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线，Ｖ型固结为绒经固结方式，地组织为平纹，直接
织造双面起绒织带，以获得绒毛丰富紧密，手感柔
软，外观耸立的效果；多梭口搭配多综眼综丝织造双
面起绒织带，织机一次回转同时形成三个梭口，三剑
杆配合引纬，大大提高了织机织造效率；最后利用
两组刀片分割三层绒织带，有效保证绒带切割均
匀平整，能够直接织造两幅单面起绒织带、一幅双
面起绒织带。这种方式织造的双面起绒织带绒毛
丰富、平整度高，立体感强，大大增加了市场竞争
优势，拓宽双面起绒织带应用范围，具有广泛市场
应用前景。
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