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基于熵权TOPSIS的安徽省农产品物流能力评价

张　华,胡　钢,庞可染,徐　翔,李颖潇
(安徽工业大学管理科学与工程学院,安徽马鞍山２４３０００)

　　摘　要:为了科学地分析安徽省农产品物流能力,采用熵权 TOPSIS方法从多个角度对安徽省农产品物流能力

进行分析评价.首先,从时间角度分析安徽省２０１１至２０１５年农产品物流能力的发展趋势;从空间角度分析安徽位

于长江中下游平原的农产品物流能力的发展状况;然后,分析安徽省各市农产品物流能力发展状况;最后,通过计算

结果对安徽省的农产品物流能力进行分析,结果显示安徽省２０１１至２０１５年农产品物流能力逐年提高,但是农产品物

流能力发展水平仍然不足,并且农产品物流能力区域发展不均衡,根据分析结果给出发展问题的解释和解决方案.
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　　农产品物流能力不仅仅关系到地区经济的发

展,也影响到该地区人民对农产品的需求.安徽省

农林牧渔业总产值约占安徽地区生产总值的２０％,
对安徽地区的经济发展起到相当大的支撑作用,所
以对安徽地区的农产品物流能力的评价显得格外重

要.而科学有效的评价方法的提出与应用是对农产

品物流能力改进决策有效实施的重要保证.

一、农产品物流能力的研究现状

农产品物流能力属于物流能力的分支.马士华

等[１Ｇ２]对物流能力进行了广义与狭义的定义:广义物

流能力是指物流运作能力;狭义物流能力是指物流

设施或物流系统的容量或能力.在研究物流能力的

文献中,周泰等[３]运用建立一种模糊物元的量化模

型对物流能力进行评价.李志军[４]运用模糊物元法

对华东六省一市进行了物流能力量化分析.高新才

等[５]运用模糊物元法对西北五省一区的物流能力进

行了评价研究.对于农产品物流能力的研究中,现
有文献中运用了因子聚类分析将安徽省、河北省农

产品物流能力进行了评价[６Ｇ７].董红艳等[８]运用熵

权与灰色关联法相结合对山西省的农产品物流能力

进行了评价.万凤娇[９]运用主成分分析法对湖北省

生鲜农产品物流能力进行了评价分析.杨蕾等[１０]

在电子商务的环境下,运用FuzzyＧAHP方法对农产

品物流能力进行了评价探讨.
本文在建立农产品物流能力评价指标体系过程

中通过对重要文献中农产品物流能力指标的分析并

结合专家意见,提出了安徽省农产品物流能力的评

价指标体系;并运用熵权和 TOPSIS相结合的评价

方法对农产品物流能力进行评价.对于运用模糊评

价方法而言,存在的最大问题在于该方法建立的评

价指标体系中,部分指标权重难以给出确定的值.
本文对安徽农产品物流能力的评价也对安徽省未来

建立农产品物流系统、制定政策有参考价值.

二、农产品物流能力的指标体系的建立

农产品物流能力是从物流能力的概念中引申出

来的,目的是针对性地分析农产品的物流能力,从而

直观地了解农产品物流能力的情况,科学有效地对

不同地区农产品物流问题做出相应对策.为了使评



价结果避免主观误差,本文使用定量指标对物流基

础综合能力进行评价.对于农产品物流能力指标体

系的建立,主要难点在于如何确定指标以及各指标

的权重.因此,本文在相关农产品物流能力研究文

献分析的基础上,对相关领域专家进行了一次性问

卷调查,问卷调查了１０名相关专家,通过对指标进

行重要性分析,统计相关指标被视为重要的专家人

数.具体统计数据如表１所示:
表１　农产品物流能力指标统计

要素层 指标层 来源文献
认定重
要专家
数/人

经济能力

地区生产总值 [７][８][９] ６
地区人均 GDP [６][７][９] ３

第三产业占 GDP比重 [９] １
居民可支配收入 [６] １

社会消费零售总额 [６][７][９] ７

物流基础设施

货运总量 [６][７][９] ８
公路里程 [６][７][８][９] ５

物流业资产固定投资 [９] ２
民用汽车拥有量 [６][７][８][９] ９

物流信息化

邮电业务总量 [９] ６
科学研究和技术服务业

从业人员数
[８] １

国际互联网用户数 [６][７][９] ６

物流需求
生鲜农产品总产量/
农林牧渔业总产值

[６][７][８][９] １０

物流从业人员
交通、仓储邮电业

职工人数
[８] ７

物流运作水平 货运周转量 [８] ３
物流人才培养 高等院校毕业人数 [８] ０

　　通过对相关文献中重要指标的梳理和对专家问

卷的统计,并采用来源文献数与专家认定同等权重

的方式,得出:经济能力、物流基础设施、物流信息

化、物流从业人员和物流需求五个要素对农产品物

流能力评价具有重要意义(见表２):
表２　农产品物流能力评价指标体系

目标层 要素层 指标层

农
产
品
物
流
能
力

经济能力C１

物流基础设施C２

物流信息化C３

物流从业人员C４

物流需求C５

地区生产总值C１１

社会销售零售总额C１２

货运总量C２１

公路里程C２２

民用汽车拥有量C２３

互联网用户数C３１

邮电业务总量C３２

交通运输、仓储和邮政业
从业人员C４１

农林牧渔业总产值C５１

　　a)经济能力

经济能力在一定程度上反映了区域农产品的生

产水平.地区生产总值在很大程度上决定着区域物

流的发展水平;社会销售零售总额反映区域消费水

平,决定着该地区的物流的流通量.

b)物流基础设施

物流的基础设施状况一定程度上决定了农产品

运输的质量和速度.物流基础设施的次级评价指标

选取了货运总量、公路里程和民用汽车拥有量.对

于农产品物流能力的评价,货运总量和公路里程影

响农产品运输的流畅性,民用汽车拥有量决定农产

品运输效率.

c)物流信息化

农产品的物流信息化一定程度决定了农产品流

通的范围和有效性.互联网用户数和邮电业务总量

反映了区域信息化的发展水平.

d)物流从业人员

物流从业人员也反映了区域物流业的发展状

况.交通运输、仓储和邮电业从业人员在一定程度

上反映物流能力,与农产品物流能力呈正相关.

e)物流需求

农产品物流需求直接反映农产品物流的流通量.
农产品的物流需求通过区域农林牧渔业总产值来反

映,表示该区域农产品的流通量,即对物流的需求量.

三、基于熵权的TOPSIS方法

TOPSIS(techniquefororderpreferenceby
similaritytoanidealsolution)方法是在１９８１年由

Hwang和 Yoon首次提出的[１１],根据有限个评价对

象与理想化目标的接近程度进行排序的方法,基本

思路是通过求理想解与负理想解,再找出与理想解

最近而与负理想解最远的被选对象.
熵权法(Entropy)是由 Shannon最先提出的,

Shannon[１２]将热力学中“熵”的概念引入信息论中,
提出信息熵的概念.熵权法是根据各评价指标值所

提供客观信息量的大小来确定评价指标权重的

方法.
基于熵权的TOPSIS方法引入了区间模糊数和

信息熵,对各个指标进行计算权重.较现阶段的模

糊评价方法和熵权TOPSIS方法能够更加精确地计

算各个指标的权重,有效地避免了计算权重中由于

主观性产生的误差.
基于熵权TOPSIS方法对农产品物流能力的评

价的具体步骤如下:

０９３ 　　　　　　　　浙　江　理　工　大　学　学　报(社会科学版) ２０１７年　第３８卷



步骤１:建立分析数列矩阵,并进行标准化.建
立的数列矩阵根据建立的农产品物流能力评价体系

的指标数和评价对象数确定,令xij 为评价对象j的

第i个指标,例如x１３ 代表第一个评价对象的第三个

评价指标,如表３中x１３ 代表安徽省２０１１年的货运

总量.m 为评价指标的总个数,n 为评价对象的个

数,确定数列矩阵:

X ＝ (xij)m×n ＝
x１１ 􀆺 xn１

⋮ ⋱ ⋮

xm１ 􀆺 xmn

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

(１)

其中i＝１,２,􀆺,m;j＝１,２,􀆺,n.由于不同指标的

数据的衡量标准不同,所以需要对数列矩阵进行标

准化处理,得到标准化指标矩阵Y.

Y ＝ (yij)m×n (２)

式中:yij ＝xij/􀰐
n

j＝１
xij;i＝１,２,􀆺,m;j＝１,２,􀆺,n.

步骤２:确定指标的熵权.先将原始数列归一化

之后得到归一化矩阵B,B 的元素为:

bij ＝ (xij －minxij)/(maxxij －minxij) (３)
式中:minxij、maxxij 分别为同一评价指标体系下的

最优与最劣.
计算评价指标的熵,根据熵的定义,n个评价方

案m 个评价指标的熵为:

Hi ＝－ 􀰐
n

j＝１
fijlnfij( )/lnn (４)

式中:fij ＝bij/􀰐
n

j＝１
bij;当 fij ＝ ０ 时 fij ＝ (１＋

bij)/􀰐
n

j＝１

(１＋bij).

则计算评价指标的权重为:

Wi ＝ (１－Hi)/ m－􀰐
m

i＝１
Hi( );􀰐

m

i＝１
Wi ＝１(５)

步骤３:构造规范化加权矩阵Z,Z的元素为:

vij ＝wiyij;i＝１,２,􀆺m;j＝１,２,􀆺,n (６)
步骤４:进行 TOPSIS评价.确定评价对象的理

想解与负理想解

V＋＝
maxvij

i

minvij
i

{ (７)

评价对象与理想解和负理想解的距离分别为:

d＋
j ＝ 􀰐

m

i＝１

(V＋
i －vij)２ ;d－

j ＝ 􀰐
m

i＝１

(V－
i －vij)２

(８)

i＝１,２,􀆺,m;j＝１,２,􀆺,n.
评价对象与理想解的相对贴近度用Qj 表示,表

示评价对象与正负理想解之间的参数关系,其中Qj

的表达式为:

Qj ＝d－
j/(d＋

j ＋d－
j ) (９)

相对贴近度的值表明农产品物流能力的大小,

Qj 越大表示农产品物流能力越高.

四、安徽省农产品物流能力评价分析

(一)数据来源

本文的数据来自中华人民共和国国家统计局、
中国统计年鉴、各省市统计年鉴、各省市统计公报以

及相关网站.由于部分省市２０１５年相关指标数据

不健全,对无法获取的数据本文采用函数预测的方

式,即将相关指标的往年数据进行分析,通过数据的

线性分析对该指标的数据进行预测;对于安徽省各

市的货运总量无法获取,本文以公路货运总量代替.
(二)安徽省农产品物流能力发展趋势

本文对农产品物流能力的评价研究以安徽省为

例,通过熵权TOPSIS模型对２０１１—２０１５年五年间

安徽省的农产品物流能力进行评价,其中原始数据

如表３所示.按照熵权TOPSIS方法的具体步骤分

析五年内安徽省农产品物流能力的发展状况.
表３　安徽省２０１１—２０１５年农产品物流能力指标原始数据

要素层 指标
年度

２０１１年 ２０１２年 ２０１３年 ２０１４年 ２０１５年

经济能力C１
C１１ 地区生产总值/亿元 １５３００􀆰６５ １７２１２􀆰０５ １９２２９􀆰３４ ２０８４８􀆰７５ ２２００５􀆰６３
C１２ 社会销售零售总额/亿元 ５２８８􀆰２ ６１４２􀆰８ ７０４４􀆰７ ７９５７􀆰０ ８９０８􀆰０２

物流基础设施C２
C２１ 货运总量/万吨 ２６８４１３ ３１２４３７ ３９６３９１ ４３４２９８ ３４５７５６
C２２ 公路里程/万公里 １４􀆰９５ １６􀆰５２ １７􀆰３８ １７􀆰４４ １８􀆰６９
C２３ 民用汽车拥有量/万辆 ２５８􀆰６２ ３０３􀆰１３ ３５８􀆰７４ ４２２􀆰４６ ５１２􀆰８３

物流信息化C３
C３１ 互联网用户数/万人 ４５７􀆰３６ ５０７􀆰０１ ６４２􀆰６４ ７２５􀆰４１ ８８７􀆰９４
C３２ 邮电业务总量/亿元 ３６９􀆰１９ ４１８􀆰１０ ５３３􀆰９８ ６３０􀆰０２ ７４０􀆰０３

物流从业人员C４C４１ 交通运输、仓储和邮政业从业人员/万人 ２７􀆰１１ ２７􀆰６４ ３４􀆰１０ ３５􀆰８４ ３６􀆰９５
物流需求C５ C５１ 农林牧渔业总产值/亿元 ３４５９􀆰６６ ３７２８􀆰３０ ４００９􀆰２４ ４２２３􀆰７３ ４４６８􀆰６６

注:数据来源于中华人民共和国国家统计局、中国统计年鉴、各省市统计年鉴以及各省市统计公报.
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　　按照熵权 TOPSIS方法对安徽省２０１１年至

２０１５年农产品物流能力进行评价,得到农产品物流

能力理想解相对贴近度,如图１所示:

图１　２０１１—２０１５年安徽省农产品物流能力变化趋势

图１显示总体来看安徽省农产品物流能力从

２０１１年到２０１５年的年间呈上升趋势.其中２０１２
年到２０１３年的农产品物流能力增长速度最快,２０１４
年和２０１５年两年的增长速度逐渐下降.

(三)长江中下游平原六省一市农产品物流能力

评价

为了更科学有效地了解安徽省的农产品物流能

力,需要通过比较得出安徽省农产品物流能力的发

展程度.本文将安徽省在长江中下游平原六省一市

农产品物流能力的发展状况进行比较分析,通过对

２０１５年长江中下游平原六省一市农产品物流能力

指标数据进行评价,将原始数据进行标准化处理,通
过数据分析得出表４:

农产品物流能力理想解相对贴近度如图２所示:
图２中显示长江中下游平原六省一市中,湖南

省的农产品物流能力最高,江西省最低,安徽省农产

品物流能力位于第四位.

表４　长江中下游平原各省农产品物流能力标准化数据

要素

层
指标

省份

湖北 湖南 江西 安徽 江苏 浙江 上海

C１
C１１ ０．１０９０􀆰１０８０􀆰０６２０􀆰０８１０􀆰２６００􀆰２８８０􀆰０９２

C１２ ０􀆰１４５０􀆰１２５０􀆰０６１０􀆰０９２０􀆰２６８０􀆰２０５０􀆰１０４

C２

C２１ ０􀆰１２３０􀆰１６５０􀆰１０００􀆰２６５０􀆰１６００􀆰１５４０􀆰０３５

C２２ ０􀆰１９７０􀆰１８４０􀆰１２２０􀆰１４５０􀆰１２４０􀆰０９１０􀆰１３６

C２３ ０􀆰１１１０􀆰１１４０􀆰０７７０􀆰１１３０􀆰２７５０􀆰２４７０􀆰０６２

C３
C３１ ０􀆰１４７０􀆰１３３０􀆰０６６０􀆰１３３０􀆰２４３０􀆰１９７０􀆰０８２

C３２ ０􀆰１１６０􀆰１０８０􀆰０７５０􀆰０８９０􀆰２７６０􀆰２８９０􀆰０４７

C４ C４１ ０􀆰０９５０􀆰１０００􀆰０７６０􀆰０８９０􀆰２６１０􀆰１６３０􀆰２１５

C５ C５１ ０􀆰１９８０􀆰１９５０􀆰０９９０􀆰１５５０􀆰２４４０􀆰０９９０􀆰０１０

图２　长江中下游平原六省一市农产品物流能力评价结果

(四)安徽省各市农产品物流能力评价

为了分析安徽省各市的农产品物流能力的情

况,将２０１５年各市的农产品物流能力指标数据进行

统计分析,按照熵权 TOPSIS方法得出相应农产品

物流能力理想解相对贴近度结果,如图３所示:

图３　安徽省各市农产品物流能力评价结果

　　评价结果显示安徽省各市的农产品物流能力发

展不均衡,合肥市的农产品物流能力最高,铜陵

最低.

五、安徽省农产品物流能力分析与建议

通过数据显示,２０１５年安徽省农产品物流能力

２０１４年和２０１５年安徽省农产品物流能力的增长速

度逐渐下降,虽然２０１５年货运总量在长江中下游平

原六省一市中处于第一位,但是２０１５年货运总量下

降较大,这是安徽省农产品物流能力增长速度下降

的主要原因.
与长江中下游平原其他省市相比,安徽省的地

区生产总值、社会销售零售总额仅高于江西省位于

第六位,即安徽省的经济能力还处于较低的水平;安
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徽省的货运总量位于第一位,公路里程、民用汽车拥

有量分别位于第三和第四位,可以看出安徽省的物

流基础设施的水平处于中等偏高;但是民用汽车拥

有量远低于江苏和浙江.对于发展安徽农产品物

流,从基础设施上需要增加民用汽车拥有量;从物流

信息化水平来看,安徽省互联网用户数和邮电业务

总量相对较低;同时,安徽省的物流从业人员数量相

对较少;农林牧渔业的总产值虽然位于第四位,但是

农产品物流需求量仍然较大,而农产品物流能力较

低,与浙江相比,浙江省的农林牧渔业总产量远低于

安徽省,而农产品物流能力却又高于安徽省;安徽省

的物流信息化的发展相对较弱,并且物流从业人员

远低于除江西省以外其他四省一市.
从安徽省各市农产品物流能力水平来看,安徽

省的农产品物流的发展区域不均衡的现象明显,对
于合肥市的农产品物流的各项指标远远高于其他各

市,对于安徽省农产品物流能力整体水平发展角度

出发,需要均衡发展各市的农产平物流能力.
综上所述,从时间和空间两个角度分析安徽省

农产品物流能力的发展状况,本文给出安徽省发展

农产品物流的意见.首先从经济能力上来看,安徽

省处于较为落后的经济环境,发展经济对于提高农

产品物流能力有较大的推进作用;安徽省的地区农

产品物流需求较高,而物流基础设施、物流信息化和

物流从业人员数量都达不到相应的水平.发展安徽

省的农产品物流能力,从基础设施上改善民用汽车

拥有量等农产品物流的基础支撑能力;另外对物流

信息化的发展从很大程度上能够改善安徽省信息化

落后的状况,同时对于物流从业人员不足的状况,需
要加快安徽省物流业的发展,加强安徽省物流相关

专业的人才培养;并且在发展过程中需要考虑综合

均衡发展,从整体角度发展.

六、结　语

本文综合了农产品物流能力的重要指标,提出

了农产品物流能力的评价体系,通过熵权 TOPSIS
方法对农产品物流能力进行分析评价,有效的避免

了主观因素造成的偏差,同时建立的评价指标体系

是客观评价指标,对于农产品物流能力计算结果更

科学有效.以安徽省为例,评价了２０１１年至２０１５
年安徽省农产品物流能力,从时间角度研究安徽省

农产品物流能力的发展趋势;同时对长江中下游平

原六省一市农产品物流能力进行了评价,通过与其

他五省省一市的比较,从空间角度研究安徽省农产

品物流能力发展的不足;另外,对安徽省各市的农产

平物流能力水平进行了评价,得出安徽省农产品物

流能力发展不均衡.通过数据和评价结果的显示,
分析安徽省农产品物流的发展状况,对提高安徽省

农产品物流能力提出了相应的建议,从经济、物流基

础设施、信息化水平以及人才培养几个角度给出相

应的发展建议.从总体出发、着重发展短板因素,提
高安徽省农产品物流能力.
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EvaluationofLogisticsCapacityofAnhuiAgriculturalProducts
BasedonEntropyTOPSIS

ZHANGHua,HUGang,PANGKeran,XUXiang,LIYingxiao
(SchoolofManagementScience&Engineering,AnhuiUniversityofTechnology,Maanshan２４３０００,China)

Abstract:Inordertoscientificallyanalyzelogisticscapabilityofagriculturalproductsin Anhui
Province,entropyTOPSISmethodwasusedtostudythelogisticscapabilityfrom multipleperspectives．
Firstly,thedevelopmenttrendoflogisticscapabilityofagriculturalproductsinAnhuiProvincefrom２０１１
to２０１５ wasanalyzedfrom theperspectiveoftime．Meanwhile,thedevelopmentstatusoflogistics
capabilityofagriculturalproductsintheplainsofthemiddleandlowerreachesoftheYangtzeRiverwas
investigatedfromtheperspectiveofspace．Secondly,thedevelopmentsituationofeachcityin Anhui
Provincewasresearched．Finally,logisticscapabilityofagriculturalproductsin AnhuiProvince was
analyzedaccordingtothecalculationresults．Theresultsshowedthelogisticscapabilityofagricultural
productsinAnhuiProvinceincreasedyearbyyearfrom２０１１to２０１５,butthedevelopmentlevelwasstill
insufficient．Besides,regionaldevelopmentoflogisticscapabilitywasnotbalanced．Theexplanationtothe
problemsandsolutionsweregivenaccordingtotheanalysisresults．

Keywords:entropy;TOPSIS;logisticscapabilityofagriculturalproductsinAnhuiProvince
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