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要"探究膨润土在涤纶织物印花中的应用及热固色工艺的可行性#将有机糊料海藻酸钠和无机糊料膨润土

进行复配#探究糊料的复配比例对印花效果的影响#并对比热压烫和汽蒸两种固色方式的印花效果(结果表明$有

机%无机糊料复配的印制性能可以达到海藻酸钠单独使用的效果#其中海藻酸钠与膨润土的复配比例为
$"h("

时#

印花效果优良(在固色方式上#压烫热固色的织物表观得色量近似于汽蒸固色#而且节省能耗#操作方便#因此可一

定程度上代替汽蒸固色(

关键词"糊料&膨润土&海藻酸钠&分散染料&涤纶&直接印花

中图分类号"
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在纺织品的印花工艺中$糊料起着至关重要的

作用$它是把印花色浆中的染料和化学品传递到织

物上特定花型部分的载体%目前$涤纶织物常采用

分散染料印花纸热转移或分散染料直接印花汽蒸固

色工艺$前者虽然节约了糊料和汽蒸&水洗成本'

&

(

$

但是需要用到大量昂贵的转移纸$而且印制的织物

渗透性较差*后者印花效果好$但需要汽蒸&水洗$成

本高&工艺流程长'

$

(

%因此为了避免使用转印纸以

及汽蒸固色工艺$需要在直接印花的基础上探究低

成本&短流程固色工艺的可行性%

海藻酸钠是目前涤纶印花中广泛应用的糊料$

它具有较强的水化能力$可形成较高的牛顿黏度'

!

(

$

但印花后糊料不易清洗$而且海藻酸钠的价格正逐

年提高'

#

(

%膨润土作为无机印花糊料已有相关研究

和应用$郑林伟等'

"

(将有机糊料海藻酸钠和无机糊

料膨润土进行复配应用于棉织物的印花$经汽蒸固

色$获得良好的印花效果%膨润土具有一定的膨化

性&易洗涤性以及吸附性$其印染废水容易处理$而

且资源丰富&价格低廉'

'9(

(

%因此尝试将膨润土部分

替代海藻酸钠糊料$应用于涤纶织物的印花$在不影

响表观得色量和增加渗透性的同时$使得印花织物

具有良好的易洗涤性$节约生产成本%

本文将有机糊料海藻酸钠和无机糊料膨润土进

行复配$应用于分散染料涤纶织物直接印花$选用热

压烫和汽蒸两种固色方式$通过考察表观得色量&渗

透性&脱糊率以及色牢度等指标$研究糊料复配比例

对印花效果的影响$探讨分散染料涤纶织物直接印

花热压烫固色工艺的可行性%

"
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实验部分

&B&

!

实验材料及仪器

织物!涤纶斜纹织物$

&'"

6

)

M

$

%

实验药品!膨润土"工业级$浙江安吉群英膨润

土厂#*海藻酸钠"工业级$浙江山川轻纺科技有限公

司#*分散染料"液态$工业级$爱普生"上海#有限公

司#*硫酸铵&防染盐
7

&连二亚硫酸钠&氢氧化钠"均



为分析纯#%

实验 仪 器!
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磁 棒 印 花 机

"

)*2.--3=15MM3,

#&

C;[9F$#'#

电热恒温鼓风干

燥箱"上海精宏实验设备有限公司#&

RUF&"$9%%

汽

蒸卧式试样机"杭州利源实业有限公司#&

7T'%%7

测

色配色仪"美国
C.>.8*/*,

公司#&

'$%

耐升华牢度仪

"

).M3=Q3./

#&

"̀(&W

染色摩擦色牢度仪"莱州市

电子仪器有限公司#&

)K9&%

读数显微镜"上海大庆

光学仪器厂#&

\KU!%$

流变仪"奥地利安东帕"中

国#有限公司#&

;7"'%9%$

常温振荡试色机"厦门瑞

比精密机械有限公司#%

&B$

!

实验方法

.

#原糊的制备!将一定质量的糊料慢慢加入不

断搅拌的蒸馏水中$搅拌至均匀状态$静置过夜$待

用%

O

#印花工艺流程!配制色浆
$

印花
$

烘干
$

固

色
$

冷水洗
$

还原清洗
$

冷水洗
$

烘干%

色浆处方!

分散染料"液态#

'B%

6

防染盐
7 %B"

6

硫酸铵
%B"

6

原糊
"%B%

6

水
?

6

合计
&%%

6

!!

8

#固色方式!采用耐升华牢度仪对织物进行压

烫热固色$温度
&F"Y

$时间
'%=

*高温高压汽蒸固

色$温度
&$"Y

&时间
$"M5-

&压强
%B&"\R.

%

X

#还原清洗!保险粉
&

6

)

W

&氢氧化钠
$

6

)

W

&浴

比
&h"%

&温度
G"Y

&时间
&"M5-

%

&B!

!

测试方法

&B!B&

!

原糊基本性能测试

.

#粘度!采用流变仪测试不同复配比例下糊料的

粘度$转子型号!

RR"%97@!$(!G

$转速!

'B$G=

H&

%

O

#流变曲线!采用流变仪测定基本原糊在不同

剪切速率下的粘度$绘制出糊料的流变曲线%

8

#抱水性!称取
$"

6

原糊$加入到
$"MW

水中$

使用精密增力电动搅拌器搅拌均匀%将划有标记线

的长
j

宽为
&%8Mj&8M

的滤纸插入到糊料
&8M

深处%

!%M5-

后观察记录原糊中水分在纸条上的

上升高度$根据高度衡量糊料的抱水性能%

&B!B$

!

印花性能测试

.

#表观得色深度!使用测色配色仪在
C'"

光

源&

&%f

视场测试印制后织物正&反面的
O

)

4

值$测

试
!

个点取平均值%

O

#渗透率!采用式"

&

#计算织物的渗透率%

渗透率)
gV

织物反面的
O

)

4

值
织物正面的

O

)

4

值j&%%

"

&

#

8

#花纹清晰度!采用读数显微镜测量印花线条

的宽度并与筛网线条的宽度作对比$通过比较两者

宽度的差异$判断印花清晰度$宽度差异越大$花纹

清晰度越差*反之$花纹清晰度越好%

X

#耐摩擦色牢度!按标准
[d

)

:!F$%H$%%G

/纺

织品 色牢度试验 耐摩擦色牢度0进行测试%

3

#耐洗色牢度!按标准
[d

)

:!F$&H$%%G

/纺织

品 色牢度试验 耐皂洗色牢度0进行测试%

#

!

结果与讨论

$B&

!

糊料的基本性能

$B&B&

!

糊料的粘度

将海藻酸钠&膨润土分别配制成原糊$采用流变

仪测试其粘度%考虑糊料的复配会对糊料的粘度有

变化$因此为减小糊料复配对粘度突变的影响$选择

两个糊料具有相近粘度的含固量$作为基本复配原

糊%实验发现$

Gg

的海藻酸钠原糊和
&Gg

的膨润

土原糊的粘度相近%并将配制好的原糊照比例按质

量比进行复配$探究复配糊料的粘度变化$表征如图

&

所示%

图
&

!

海藻酸钠
9

膨润土复合糊料的粘度

由图
&

可知$有机)无机糊料复配时随着无机糊

料膨润土比例的增加$复合糊料粘度增加%在海藻

酸钠
9

膨润土复配体系中$对水分子亲和性弱的膨润

土胶体表面上的水化膜会被对水分子亲和性强的海

藻酸钠原糊夺取$使其粘度下降%海藻酸钠与膨润

土复配对膨润土有保护作用$可以使膨润土增加对

电解质的稳定性$在海藻酸钠与膨润土的比例为
"%

h"%

和
$"h("

两种比例中$粘度出现突变点$表观粘

度增大$有利于印制精细花纹$确保花纹的清晰度%

"%"
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$B&B$

!

糊料的流变曲线

分别配制
Gg

的海藻酸钠原糊和
&Gg

的膨润土

糊料$并将其按质量比进行复配$采用流变仪在剪切

速率为
&

$

&%%=

H&的条件下$测试糊料粘度的变化$

绘制出糊料的流变曲线$结果如图
$

所示%

图
$

!

剪切速率对糊料粘度的影响

由图
$

可以看出$不管是单独糊料还是复配糊

料都是假塑性流体$膨润土较海藻酸钠的假塑性更

强$而且在糊料复配过程中随着膨润土含量增加$复

配糊料的假塑性越强$糊料的剪切变稀作用越强%

适用于印花的糊料在剪切应力的作用下$糊料的粘

度会迅速降低'

G9F

(

$应力消失后$糊料的粘度又会立

即恢复$有利于在织物表面形成坚牢的膜$使得花纹

图案清晰精细'

&%

(

%无机糊料膨润土随着剪切速率

的增大而急剧减小$结构粘度小$所以在印花过程中

所需糊料的含固量较高%

$B&B!

!

糊料的抱水性

糊料的抱水性越好越适宜印制精细花纹'

&&

(

%

按照实验方法$测试在不同复配比例条件下糊料的

抱水性能$结果如表
&

所示%

表
"

!

各原糊的抱水性

(

海藻酸钠
h

(

膨润土

&%%h%("h$""%h"%$"h("%h&%%

抱水性)
8M %B! %B( %BF &B! &B#

!!

从表
&

中可以看出$该种方法测得海藻酸钠的

抱水能力大于膨润土$而且在复配糊料中随着膨润

土含量的增加$抱水性逐渐降低%

无机糊料膨润土是一种矿物浆$流动性差$而且

体系不稳定%加水到某一限度后$胶体粘度就会骤

然下降$严重时会出现分层的现象%实验过程中印

花随着膨润土含量增加$色浆的粘度增加$流动性变

差$使得印制花纹清晰度增加%

$B$

!

织物的印制性能

$B$B&

!

表观得色量

将糊料分别按照不同质量比进行复配$印花后

采用压烫热固色和汽蒸两种固色方式$用
C.>.8*/*,

测色仪测试织物表观得色量$结果如图
!

所示%

图
!

!

海藻酸钠
9

膨润土复配体系的织物表观得色深度

从图
!

可以看出$复配糊料的印花表观得色量

要比使用单独的海藻酸钠印花表观得色量要高$而

且随着无机糊料膨润土的含量增加$织物的表观得

色量越高%原因是膨润土的流动性较海藻酸钠差$

使得色浆沉积在织物表面$因此表观得色量较高%

在固色方式上$压烫热固色可以获得近似于汽蒸固

色的表观得色量$而且压烫相较于汽蒸来说工艺简

单$节省能源%

$B$B$

!

渗透率

采用
C.>.8*/*,

测色仪测量印花织物正面和反面的

O

)

4

值$采用式"

&

#计算织物渗透率$结果如图
#

所示%

图
#

!

海藻酸钠
9

膨润土复配体系对织物渗透率影响

从图
#

可以得出$在糊料的复配中随着无机糊

料膨润土含量的增加$织物的渗透性逐渐降低$原因

是海藻酸钠的流动性较膨润土好$使得色浆可以渗

透到织物的纹理中$导致织物的渗透性增加$所以当

海藻酸钠含量减少时$织物的渗透性降低%

'%"

!!!!!!!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报
$%&'

年
!

第
!"

卷



从织物的表观得色量和渗透性两种印花效果可

以看出$两者是此消彼长的关系%当织物的表观得

色量较高时$织物的渗透性较差*反之$织物的渗透

性较好%实验探究糊料的配比对印花效果的影响$

综合考虑织物的表观得色量和渗透性发现$当海藻

酸钠与膨润土的比例为
$"h("

时$各项印花性能优

异$而且节约印花成本%

$B$B!

!

花纹精细度

采用读数显微镜$对印花织物的花纹清晰度进

行测量$结果如表
$

所示%

透过筛网线条宽度和实际测量的线条宽度对比

发现$当海藻酸钠与膨润土复配比例为
$"h("

时$

织物印花线条宽度与筛网线条宽度的差异最小$花

纹轮廓精细度较高%

表
#

!

海藻酸钠
4

膨润土复配体系花纹清晰度

(

海藻酸钠
h

(

膨润土

花纹清晰度)
MM

线条
&

"

%B&G&

# 线条
$

"

%B$G!

#

&%%h% %B"F$ %BF("

("h$" %B"!G %BF!#

"%h"% %B"!& %BGG#

$"h(" %B"$# %B(#(

%h&%% %B#"' %BG(!

注!括号中的数值代表筛网线条的宽度%

$B$B#

!

印花织物色牢度

分别按照标准
[d

)

:!F$%H$%%G

和
[d

)

:

!F$&H$%%G

对织物进行摩擦色牢度和皂洗色牢度

的测试$其中皂洗色牢度测试的温度为
'%Y

$时间

!%M5-

%测试结果如表
!

所示%

表
$

!

复合糊料印花织物的色牢度

Ihd

皂洗牢度)级

变色

汽蒸 压烫

棉沾色

汽蒸 压烫

涤沾色

汽蒸 压烫

耐摩擦牢度)级

干摩

汽蒸 压烫

湿摩

汽蒸 压烫

&%%h% " " " " " #

$

" " #

$

" " #

$

"

("h$" " " " " #

$

" " " " #

$

" #

$

"

"%h"% " #

$

" " " " #

$

" " " " "

$"h(" " " " #

$

" " #

$

" " " " "

%h&%% " #

$

" " #

$

" #

$

" " " " " "

注!表中
Ihd

表示
(

海藻酸钠
h(

膨润土%

!!

由表
!

看出$无论是压烫固色还是汽蒸固色$

任一比例的复合糊料均可使织物获得优良的印花

色牢度$可见织物的色牢度与糊料复配比例没有

明显的关系$说明热压烫固色和汽蒸固色一样$固

色后染料已进入涤纶纤维内部$使得各项色牢度

优良%

$

!

结
!

论

.

#在实验所选择的海藻酸钠与膨润土复配比例

为
$"h("

时$各项印花效果表征优良%

O

#使用无机糊料膨润土与有机糊料海藻酸钠

复配能改善糊料流动性$提高印花的表观得色量$并

节约生产成本%

8

#压烫热固色得色量较高$且该固色方式节省

能耗$操作方便$故可在一定程度上代替汽蒸固色%
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