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"具有廉价的成本'独特的催化特性以及良好的磁学性能(由静电纺丝制备了新型

柔性磁性纳米纤维#使用红外光谱'扫描电子显微镜'

f

射线光电子能谱'

f

射线衍射仪及超导量子干涉仪对产物进

行了表征#结果显示$柔性磁性纳米纤维具有
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磁性纳米粒子包覆在碳骨架上的复合结构(吸附试验结果显

示
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纳米纤维对甲基橙染料有快速吸附的性能(
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磁性纳米纤维具有独特的形状各向异性和磁晶

各向异性$在电磁屏蔽&吸附分离&靶向载药等领域

具有潜在应用'
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%目前$合成磁性纳米纤维的方法

主要有模板法&相分离法&磁场辅助法&水热法和静

电纺丝法等'
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$其中静电纺丝技术因其操作简单$

且制得的纤维具有较大的长径比和比表面积$被认

为是目前制备连续微纳米长纤维的主要方法之
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通过静电纺丝技术已经获得许多磁性纳米纤
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复合纳米纤维%单一的磁性无

机纳米纤维普遍缺少柔性$表现为硬脆$不可弯曲%

而磁性复合纤维的静电纺丝多数是将磁性纳米粒子

加入到聚合物溶液中再纺丝$其磁性粒子极易团聚$

会增加纺丝难度$影响纤维形貌%

目前$有关柔性磁性纳米纤维的报道极少%本

文通过电纺&水热合成和高温煅烧的制备路线首次

制备出
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柔性磁性纳米纤维$对其形态&

结构进行表征$并调查了
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柔性磁性纳
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实验材料
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配制浓度为
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的
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米纤维%取下后放入北京恒泰丰科试验设备有限公
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水中$待溶液均匀混合

后$置入通氮气的三口烧瓶中$并将热处理后的
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纤维剪成
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的片状加入$使用上海申
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纳米纤维的工艺流程示意

%@#

!

样品的结构性及表征
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纳米纤维的红外光谱图%对比曲线
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纳米纤维的红外光谱图
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磁性纳米粒子的
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纤维煅烧产物"
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微观形貌
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#可以看出$初生
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纳米纤维的平均直径
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$这是热处理退火导致的%从图
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#箭头处

可以看到
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纳米纤维的表面均匀包覆了一层
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复合纤维中间的
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载体在煅烧过程中经高温氧化转化成炭$而磁

性纳米粒子始终吸附在上面$并最终形成包覆
'

7

U1

#

C

!

纳米粒子的碳骨架结构%
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复合纳米纤维的磁滞回线
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具有良好的铁磁
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性纳米纤维具有一定的剩磁$并产生磁滞损耗%
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磁性纳米纤维的磁滞回线
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磁性纳米纤维的柔性测试

照片%从图
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#可以看出$在样品膜一端受握

持的状态下$通过磁铁吸引
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纤维$可使其做上下弯曲的运动$弯曲角度近似
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$且样品膜弯曲后又回复其伸直状态$表明
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磁性纳米纤维具有良好的柔性结构%
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吸附性能
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柔性磁性纳米纤维吸附甲

基橙的示意图%从图
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可以看出其对模拟染料"甲

基橙#具有快速吸附的作用$吸附时间
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到吸附平衡%
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柔性磁性纳米纤维还可

以通过磁石回收&煅烧后重复使用%
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柔性复合纳米纤维的制备及结构性能
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复合纳米纤维对甲

基橙有快速吸附性能%
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