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模型的基础上#借助偏微分和系统
OSS

估计法分别从机理和实证解析视角#揭示了

基础设施和融资约束对出口技术结构动态演进的作用机制'结果表明$首先虽然近几年中国的出口技术结构得到

了大幅度的提升#但本土制造业的出口技术结构仍未超越外资制造业#高技术含量产品的出口多依赖于外资制造

业&其次基础设施改善对本土制造业出口技术结构升级产生的边际正效用大于外资制造业#有利于本土制造业出口

技术结构赶超外资#融资约束程度降低有利于中国出口技术结构升级#但对本土制造业出口技术结构赶超外资制造

业的作用力不显著&最后本土制造业出口技术结构赶超的模式与多数发展中国家制造业类似#本土企业参与出口具

有显著的(国际市场势力弱化)特征#不利于出口技术结构动态演进'

关键词"基础设施&融资约束&制造业&出口技术结构
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金融危机过后$中国经济和出口增速明显放缓$

促进经济和出口平稳快速增长已成为当前经济的主

旋律$而在这一主旋律背景下$增加基础设施投入和

缓解企业融资约束成为中国政府解决当前经济困境

的两大主要抓手)

%

*

$那么这两大抓手是否有助于中

国对外贸易发展方式转变呢3 考虑到制造业出口技

术结构升级是对外经济发展方式转变的'核心内

容(

)

#

*

$本文基于企业异质性理论和出口技术结构领

域的最新研究结论$尝试揭示融资约束和基础设施

对中国出口技术结构动态演进的作用机制%首先基

于新新贸易理论的已有研究及
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*等的模型

进行拓展$形成了解释融资约束&基础设施和出口技

术结构微观作用机制的理论框架$进而从理论层面

揭示基础设施和融资约束对出口技术结构的作用机

理+其次借助企业全要素生产率将
W,);Y,++

等)

&

*

的'属地(方法修正为衡量产业出口技术结构指标的

'属企(方法$以规避'属地(原则测度方法带来的偏

差$进而更准确地刻画我国本土和外资制造业出口

技术结构的动态变迁+最后在区分内外资的基础上$

就基础设施和融资约束对制造业出口技术结构升级

的作用机制进行了实证分析$并进一步分析了二者

对本土制造业赶超外资的影响%本文研究所得结论

能在一定程度上为我国政府制定缓解融资约束&优

化基础设施和转变经济增长方式方面的政策提供理

论依据%

一#基础设施和融资约束对出口技术结构

影响的微观机制

!!

基础设施的完善和融资约束程度的降低与企业

盈利能力息息相关$一方面基础设施的完善能有效

降低企业的交易成本$提高企业产品的'远征(能力

"如出口#$进而使得企业获得更多的利润+另一方面

融资约束程度的降低往往意味着企业能够以更低的

成本获得资本支持$从而使得企业单位产品的盈利

能力提升%企业的总利润和盈利能力的提升均会使

得企业更有能力投资于高技术复杂度领域$从而使

得经济体出口技术结构发生变迁$为了刻画这一作

用机制$本文通过拓展
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*的模型$从消费者



行为&生产者行为和出口行为相结合的角度构建理

论模型进行分析%

$一%消费者行为

假设代表性消费者对差异化产品消费的效用函

数是
TU5

形式的$则代表性消费者的效用函数表

示为!

G

2

"

(

$

)

%

H

"

$

#

&

[

$

#

%

&

"

%

#

其中!

G

为消费者效用$

%

表示消费者消费的差异化

商品的总类数目$

H

为产品消费量$

$

代表差异化产

品$商品间具有可替代性$且
$

#

&

#

%

%根据
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*的推导$两类商品间的替代弹性为!
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$可见
&

越大$两类商品间的替代

弹性越大$根据
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*的研究$差异化产品的总

体价格指数
9

可以表示为!
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其中!
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#为差异化产品
$

的价格$基于效用最大

化原则$可计算出不同产品的消费者需求
H

和厂商

的收益
I

分别为!
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其中!
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表示整个社会的总产出$
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为社会总支出%

$二%厂商生产行为

假设经济体存在大量连续的生产者$每个生产

者只生产一种差异化产品
$

$生产过程中只需劳动

力投入$假设劳动者的工资为
%

$厂商的生产成本由

边际成本和固定成本组成$所有的厂商具有相同的

固定成本
JK

$边际成本因企业生产率和产品技术含

量而存在差异$在
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*和盛丹等)

%

*假设异质

性企业边际生产成本与企业生产率成反比的基础

上$笔者进一步假设边际成本与产品的技术含量成

正比$即企业生产率一定时$技术含量越高的产品

需要付出越多的边际成本$为此产品成本可以表

示为!
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其中!

L

为企业生产成本$

)

代表厂商生产率$

(

代表

企业所生产产品的技术含量$企业的边际成本为

(

2

)

假设厂商所面对的剩余需求曲线是弹性为
'

的

不变弹性需求曲线$在利润最大化条件下$企业的边

际加成率
Y,*])
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$此时厂商产品

的销售价格为!
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此时$厂商的利润可以表示为!
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其中!
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#为厂商收益$结合前文纳入技术含量的

价格可得到厂商利润为!
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$三%厂商出口行为

假设国际市场需求函数与国内市场相同"国外

相关函数加
&

表示#$厂商从事生产及出口所需要

固定成本为
J

$厂商生产和出口时需从外部融资
M

J

$

企业的自有资金为"
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M
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M

越大表明厂商的自有

资金越少$厂商的外部融资依赖程度越高%进一步假

设
J

是基础设施水平的函数$根据盛丹等)

%

*的研究

可知!基础设施可以通过降低厂商交易成本和出口

贸易固定成本的形式$使得产生的资源要素得到更

高效的配置$根据这一原理可以推定!

J

与基础设施

水平呈现负向相关关系$即
J

"
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假定厂商向金融机构贷款需抵押一定的资产

!

$如果企业亏损金融机构可以将该资产
!

出售%令

金融机构贷款利息率为
+

"
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#$金融机构在贷款

时$还需进一步考虑市场上的融资约束情况$根据融

资约束情况按比例增加或降低利息$为此$假定金融

机构考虑融资约束时的利息为!
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为融

资约束系数$当融资约束越大$
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越大$当融资约

束越小时$
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越小%假设厂商出口获利的概率为
N

$

此时$金融机构的预期收益为!

N

+

M

J

"

*

#

,

3

"

%

4

N

#

!

*

+

M

J

"

*

#

,

"

F

#

可知金融机构向企业索取的抵押资产数量为!
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根据前文假设可知厂商的出口预期利润为!
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当企业的预期利润大于
$

时$企业会决定出口$

当企业预期利润小于
$

时$企业将不出口$所以企业

出口决策的临界点为式"

%#

#等于
$

%将前文消费者

决策中需求量代入$可得!

&#%

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报"社会科学版#

#$%"

年
!

第
!"

卷



N

:

'

9

&)

&

(

" #

&

'

4

%

2

N

:

'

"

(

&

9

&)

&

#

%

4

'

N

J

"

*

#

!!3

"

%

4

N

#

+

M

J

"

*

#

,

"

%!

#

为简化计算$令
'

2

N

:

'

%

&)

" #

&

%

4

'

则上式变为!

(

&

2

9

)

N

J

"

*

#

'

3

"

%

4

N

#

+

M

,

'

J

"

*

#*

%

%

4'

"

%&

#

将式"

%&

#对基础设施水平求一阶偏导可得!
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很明显
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$即基础设施改善有助于企业出

口更高技术含量的产品$当这一机制传到国家层面

时$可得推论
%

!基础设施的改善$能够有效的促进

一国出口技术结构升级%

将式"
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很明显
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$可知融资约束越大$越不利

于企业高技术水平产品的出口$当这一机制传到国

家层面时$可得推论
#

!融资约束不利于一国出口技

术结构的升级$融资约束的降低能有效的促进一国

出口技术结构升级%

进一步将式"
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$可得推论
!

!在融资约束一定的条件下$

基础设施水平的改善能够有效提高一国的出口技术结

构+且当企业或区域面临的融资约束越小时$基础设施

水平的改善对一国出口技术结构的促进作用越大%

二#中国制造业出口技术结构的测度与分析

$一%数据的来源及产业的选择

本文采用中国工业企业数据库的数据进行分

析$由于该数据库中
#$$&

年并无各企业'出口交货

值(变量$笔者将该年数据剔除%实际测算中$并未

将制造业中所有行业纳入到本文的研究中$而是剔

除了部分不适合本土及外资制造业对比研究的行

业$

$具体为!鲜有外资介入的行业"如烟草制造业#

和内外资统计时间不一致的行业"如电器机械制造

业#等$为此最终选定的行业有
#G

个%

%由于该数据

库统计量较大$数据库中难免存在一些错误和异常

样本$为此$借鉴刘慧等)

#

*的研究剔除错误和异常

数据$最终得到微观企业数据
%#"

万余组%

$二%测度方法的构建

本文以产品的'属企(为原则$构建出口技术结

构的新型测度方法%根据异质性企业理论的基本观

点$企业生产率有劳动生产率和全要素生产率两类$

而全要素生产率比劳动生产率更能反映企业的生产

能力和运营水平$为此$笔者以企业全要素生产率来

替代
W,);Y,++

等)

&

*方法中的人均生产率"人均

OCP

#$构建如下测度方法!

9:=8P

;

2

%

)

%

M

N

)

;

M

2

D

)

%

)

N

)

;

2

D

)

<Q9

M

"

#$

#

<Q9

M

为企业
M

的全要素生产率$

N

)

;

M

为
)

区域

;

产业中
M

企业的出口额$

D

)

为区域
)

的总出口%借

鉴陈晓华等)

I

*的研究$采用近似全要素生产率表

示%在得到产业层面出口技术结构测度方法后$进

一步将产业层面的测度结果加总到区域层面$进

而测算出省级区域层面的出口技术结构$具体方

法如下!

I#%
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#
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$

%

本土制造业包含国有企业"代码
%%$

#&集体企业"代码
%#$

#

和私有企业"统计代码$

%G$

&

%G%

&

%G#

&

%G!

和
%G&

#三类%外资企业包括

源自港澳台的外资企业"代码
#$$

&

#%$

&

##$

&

#!$

和
#&$

#和源自港澳

台以外的外商直接投资企业"代码
!$$

&

!%$

&

!#$

&

!!$

和
!&$

#两类%

具体产业与文献)

#

*相同%



9:=8C

0

2

%

E

N

E0

D

0

9:=8P

E

"

#%

#

9:=8C

0

为区域
0

的出口技术结构$

N

E0

为
0

区

域
E

产业的出口量"企业层面汇总#$

D

0

为
0

区域的

总出口量%

$三%测度结果与分析

表
%

显示了
#$$$

4

#$$G

年各省级区域本土和

外资制造业出口技术结构%从
#$$$

4

#$$G

年出口技

术结构省级区域均值上看$本土制造业出口技术结

构最高的五个区域分别为上海"

#6"I!

#&广东

"

#6"!G

#&北京"

#6"#G

#&浙江"

#6"#&

#&江苏"

#6"%%

#%

这表明!经济发展水平较高的区域$其出口技术结构

相对较高$这一研究结论与
W,);Y,++

等)

&

*和

_([*3]

)

"

*的观点相似%外资制造业中出口技术结构

最高的五个区域分别为!江苏"

!6$GH

#&广东

"

!6%$F

#&北京"

!6%%%

#&上海"

!6%%#

#&浙江"

!6%H"

#%

这表明!高技术水平的外资企业在区位选择上偏好

于发达区域$可见通过提升经济发展水平能够在一

定程度上吸引到更多高技术含量的外资%

表
>

!

?KKK

'

?KKL

年各省出口技术结构

区域
#$$$

年

本土 外资

#$$!

年

本土 外资

#$$G

年

本土 外资

均值

本土 外资

涨幅

本土 外资

北京
#6$&I #6IF& #6&!$ !6##$ !6#%" !6&F% #6"#G !6%%% IG6#" !&6IH

福建
#6$#I #6I&F #6&%! #6FH& !6%%% !6#FI #6I$I #6F!& I!6"! #F6#G

广东
#6!I$ #6HIF #6&IG !6%!I !6%HH !6&&$ #6"!G !6%%# !I6"" #$6!#

海南
%6GI" #6&&G #6!$$ #6"%% !6#&% !6FG% #6I#& #6F$I H&6IG "#6#H

河北
%6HFG #6I!F #6!I# #6GI$ !6%#& !6!#% #6&IF #6HIG "&6"H !$6H$

江苏
#6$"F #6G%G #6&"& !6#H& !6#"# !6"$F #6"%% !6%H" IG6"" !#6H!

辽宁
#6$%& #6IH" #6&!! #6HFF !6#"F !6&#F #6I" #6FG# "#6!% !#6"$

山东
%6FI! #6"!& #6!G% #6F!& !6%I" !6&#& #6&FI #6FG# "%6"$ #F6FF

上海
#6%G& #6"&I #6I#% !6%"# !6### !6I#G #6"I! !6%$F &H6#% !!6!I

天津
#6$G& #6IGG #6!FF !6$HI !6#"# !6&G& #6IG# !6$G$ IG6#H !&6H%

浙江
#6$FH #6GGF #6I$# !6$$# !6#"F !6I#H #6"#& !6$GH II6H# #"6FI

安徽
%6F%& #6"!& #6!#H #6G$F !6$H% !6#!! #6&F! #6H%! "$6FG ##6G&

河南
%6HGH #6IGG #6!H& #6G#G !6$IF !6#&% #6&H% #6HH# "#6HF #I6GG

黑龙江
%6I#H #6IFF #6#%! !6$&& !6$GF !6#"% #6#FF #6HHG %$%6I$ #I6&G

湖北
#6$$" #6&GH #6!$& !6$$$ !6%II !6&%" #6&H" #6FI$ IG6#H !G6HI

湖南
%6F"$ #6&H% #6!F" #6FI! !6#II !6!$% #6I## #6F#% ""6$G !!6$I

吉林
%6F## #6IIF #6#"H #6G%% !6$$& !6#$& #6&%# #6H%I I"6!$ #I6#%

江西
%6F%F #6"I# #6!&" !6$#% !6%$F !6#F# #6&F" #6F%# "#6$% #&6%!

山西
%6&I& #6&F #6&F# !6#!" #6GF" !6I"I #6!G% #6FF! F#6!$ &!6%G

甘肃
%6F&F #6G!G #6!HH !6$#& !6%HI !6!HH #6I%! #6F#H "!6&# #!6GF

广西
%6F&% #6IGI #6!&H #6G%G !6#I$ !6!F! #6I% #6HHF "G6&& !%6GG

贵州
%6GI! #6&GF #6!&# !6%H! !6$H& !6!%$ #6&! #6F!G GI6F! !!6I#

内蒙古
%6G"G #6!I" #6#!! #6G%# !6!#$ !6#I" #6!%F #6G#G HG6HF !H6#$

宁夏
%6HG" #6II& #6!II #6G!F !6$G% !6!II #6#"! #6HFH "!6G$ !%6!"

陕西
%6G!& #6GIG #6!%$ !6$I" !6#%I !6&I& #6I#H !6$%H HI6&% #I6#H

四川
%6GG% #6"&I #6&!# !6%%! !6#&! !6!H& #6&G% #6FF$ H!6%# #G6F&

新疆
%6""G #6&G! #6!$" #6"%! #6FFG !6#%" #6!I$ #6GHG GF6GH !$6$&

云南
%6HF# #6&II #6"GF #6G#! !6$H! !6%G! #6II% #6F$# "#6FI #F6#I

重庆
%6F!H #6G$" #6#!& #6HIG #6FH& !6!%G #6!FF #6F&H I!6FG ##6IH

均值
%6F%$ #6IF$H #6!GF #6F!H !6%&H !6!HF #6&HH #6F&H ""6#" !$6FF

!!

#$$$

J

#$$G

年间我国本土和外资制造业出口

技术结构均呈现出显著的上升$

"

年间出口技术结

构提升最快的是黑龙江的本土制造业"

%$%?Î

#&其

次是内蒙古的本土制造业"

HG?HF̂

#%对比提升幅度

还可以有以下发现!一是欠发达区域的提升幅度明

显高于东部发达区域%这一定程度上表明
A--1+

)

G

*

所提的 '后发优势(对技术巨大差距 "

4

*1,<

[3:1*

4

1+61

#的消除机制在中国也成立$从而使得经

济水平和技术水平相对较低的区域具有更高的提升

速度+二是本土制造业出口技术结构的提升幅度明

"#%

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报"社会科学版#

#$%"

年
!

第
!"
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显高于外资制造业$这一研究结论与行业层面的研

究结论不谋而合$

$可见$无论是区域层面还是行业

层面$我国的本土制造业的出口技术结构均在大力

赶超外资制造业%

三#计量方法与变量的选择

$一%计量方法的选择

结合已有研究可知!基础设施与出口技术结构

可能互为因果关系$即二者存在内生性%如果简单的

采用
Dd5

方法进行实证分析$可能会得到有偏误的

估计结果%考虑到本文数据特征与陈晓华等)

H

*研究

相似$笔者借鉴其研究$采用含常数项的系统
OSS

估计法进行回归分析%并将一阶差分滞后项设定为水

平方程的工具变量$将二到五阶的水平滞后项设定为

差分方程的工具变量%同时为确保工具变量在系统

OSS

估计中有效$采用
A_

"

#

#检验和
W,+;1+

检验对

估计方程的整体可靠性和工具变量稳健性进行判定%

$二%变量的选择

"

%

#解释变量

本文的核心解释变量主要有融资约束&基础设

施及基础设施和融资约束的交互项%关于基础设施

和融资约束变量的选择$具体如下!

基础设施"

;

R??

#%基础设施对出口技术结构的

作用力已被王永进等)

F

*所证实$本文不仅考虑了王

永进等)

F

*所提的各省级区域铁路及公路设施$还考

虑了各省级区域其他基础设施对出口技术结构的影

响$具体有!基础设施资本存量"

;

R/>

#$基础设施资

本存量是一国经济赖以发展的基础)

%$

*

$也是一国技

术进步的基本动力之一$本文采用金戈)

%$

*基于永续

盘存法估计所得的各省级区域基础设施资本存量的

自然对数来表示%

%铁路网密度"

I(0L

#以铁路营业里

程数与省级区域国土面积之比的自然对数来表示+

公路网密度"

I+(K

#以公路里程数与省级区域国土

面积之比的自然对数来表示+水供应能力"

S(1FI

#

以各省级区域人均自来水供应能力的自然对数来表

示+污水处理能力"

S?

#以各省级区域人均污水处理

能力的自然对数来表示+燃气供应能力"

I

H

#以各省

级区域人均燃气消耗量的自然对数来表示+电力供

应能力"

K

H

#以各省级区域人均电力消耗量的自然

对数来表示%

融资约束!借鉴阳佳余)

%%

*的研究$本文选定的

融资约束指标有!盈利能力"

T

L)L

#$以各省本土"外

资#制造业企业的利润总额占销售总额比来衡量盈利

能力$实证中用
-+

"

%

3

T

L)L

#表示+制造业流动比率

"

LK>

#$采用各省本土"外资#制造业企业的流动资产

与流动负债之比衡量$实证中用
-+

"

%

3

LK>

#表示%制

造业投资机会"

1/

;

*

#$以各省本土"外资#制造业息税

后利润与总资产之比衡量$实证中用
-+

"

%

3

1/

;

*

#表

示%清偿比率"

H

R>

#$即各省本土"外资#制造业的所

有者权益与总负债之比$该指标主要反映了该产业

财务结构的稳健程度和该产业自有资本对债务的清

偿能力$实证中用
-+

"

%

3

H

R>

#表示%商业信贷

"

?

T

NK

#$即各省本土"外资#制造业企业的应收账款

总和与总资产的比值表示$实证中用
-+

"

%

3

?

T

NK

#

表示%根据阳佳余)

%%

*的研究$商业信贷值越大$融资

约束越大$其余均值越大融资约束越小%

"

#

#控制变量

本文还选择了影响省级区域本土和外资制造业

出口技术结构的其他因素作为控制变量%具体有!劳

动者平均技能"

;

)

;

/

#$考虑到实际生产中$技能越高

的劳动者所期望的工资越高$本文以各省级区域本

土"外资#制造业人均工资的自然对数来表示劳动

者平均技能+投入产出效率均值"

NL

;

/

#$本文以各省

级区域本土"外资#制造业总投入与总产出之比衡

量+出口参与度"

SN

#$本文以各省级区域本土"外

资#制造业有出口的企业数占当年企业总数之比表

示$实际回归中用
-+

"

%

3

SN

#表示+行业内企业创新

的积极性"

RN

;;

N

#$本文以各省级区域本土和外资制

造业有新产品推出的企业数占当年企业总数之比表

示%此外$笔者还选定省级区域经济发展水平

"

5,

K

5

#和区域开放程度"

+

5

F)

#两个区域控制变

量&

%

四#基础设施和融资约束对出口技术

结构影响的实证分析

$一%整体层面实证检验与分析

本土及外资制造业的系统
OSS

估计结果如表

#

所示%

"

个方程
W,+;1+

检验均拒绝了存在过度识

别的原假设$即方程估计变量的设置是有效的$

A_

"

#

#检验结果也表明方程不存在二阶序列相关%

为此$方程的估计结果是有效和可靠的%

G#%
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$

%

&

限于篇幅$笔者未给出产业层面的测度结果%

金戈)

%$

*的估计结果中$四川和重庆被合并为一个数值$本

文借助
#$$$

J

#$$G

年四川和重庆的
OCP

总量之比将该数值划分给

四川和重庆%

实证中
RN

;;

N

用
-+

"

%

3

RN

;;

N

#表示$

NL

;

/

用
-+

"

%

3

NL

;

/

#表

示$

+

5

F)

用
-+

"

%

3

+

5

F)

#表示$为防止多重共线性的出现$笔者将区

域控制变量以交互项"

,

L

2

+

5

F)

&5,

K

5

#的形式存在%



表
?

!

整体层面的实证检验结果!

变量
本土制造业

"

%

# "

#

# "

!

#

外资制造业

"

%

# "

#

# "

!

#

-! $6%"HG"

&&&

"

I6%#

#

$6%%!"F

&&&

"

"6!!

#

4

$6#GIG%

&&&

"

#6F$

#

$6#%#GG

&&&

"

&6"!

#

4

:U

4

#6"#I$

&&&

"

&6%#

#

4 4

%6!H!"

&

"

%6GI

#

4

-!

&

:U

4 4

6!IFF%

&&&

"

G6H$

#

4 4

6##&II

&&&

"

&6%G

#

;

)

;

/

$6FI$F"

&&&

"

#I6!G

#

$6F%F!F

&&&

"

#I6"%

#

%6$#II

&&&

"

&&6#G

#

$6&$F&G

&&&

"

!6$%

#

$6&GIGH

&&&

"

I6##

#

$6&"FFI

&&&

"

&6F$

#

NL

;

/

4

$6%H""#

&&&

"

4

!6#&

#

4

$6"#F%!

&&&

"

4

I6&I

#

4

$6&HF"!

&&&

"

4

!6G&

#

4

$6IF"#$

"

4

%6!!

#

4

$6%"$"F

"

4

$6I$

#

4

$6$!"%&

"

4

$6%$

#

SN

4

$6"#!F

&&&

"

4

#6H$

#

4

$6G"!G%

&&&

"

4

#6H&

#

4

$6!I%$F

&&

"

4

#6!#

#

4

$6I!$%

"

4

%6&&

#

4

$6#HHHF

"

4

%6#%

#

4

$6#"H$I

"

4

%6%H

#

RN

;;

N

$6G&#IH

&&

"

#6I#

#

$6G##&%

&&

"

#6II

#

$6GGH&H

&&&

"

&6F%

#

$6##HF"

"

$6G$

#

4

$6%#%#G

"

4

$6!$

#

$6$GG#!

"

$6##

#

,

L

4

$6$$$"I

"

4

$6GF

#

$6$$$I$

"

$6"&

#

$6$$$HH

"

%6$H

#

4

$6$$$#F

"

4

$6%$

#

$6$$$"&

"

$6#"

#

$6$$$&I

"

$6%G

#

R+)?

4

%6$%F#

&&&

"

4

"6GI

#

4

$6&FF%!

&&&

"

4

&6&$

#

4

$6$&#$$

"

4

$6I#

#

$6%"#HF

"

$6I&

#

4

%6$G"!

"

4

%6#I

#

$6%F%#I

"

$6H&

#

=#" %HF %HF %HF %HF %HF %HF

A:

"

#

#

$6IIF $6"I& $6GI! $6#$" $6#%H $6%H!

$()?F) #!6#% #&6IF #!6F" #I6#! #!6F& #I6!H

!!

注!

$()?F)

为
W,+;1+

检验的实际统计量$

A:

"

#

#为
A_

"

#

#检验的相伴概率$括号内数据为
1

值$

&&&

&

&&

&

& 分别代表变量在
%̂

&

Î

和
%$̂

的显著性水平上显著$全文同%

!!

两类制造业的估计结果中$基础设施资本存量

的估计系数显著为正$且均通过了
%̂

的显著性水

平检验$这表明基础设施显著促进了我国本土和外

资制造业出口技术结构的升级%这一研究结论一方

面证明了推论
%

的正确性$另一方面表明基础设施

降低出口'冰山成本(的机制不仅促进了中国出口

量的提升$还促进了中国出口技术结构的提升%从盈

利能力的估计结果上看$该系数在本土与外资制造

业系统
OSS

估计结果中$均表现出显著的正效应$

可见盈利能力的提升对出口技术结构的提升表现出

显著的正效应%即融资约束的降低会促进出口技术

结构的提升$反之融资约束的提升将对出口技术结

构升级产生负效应%这一结论证明了推论
#

的正

确性%

基础设施与盈利能力交互项在本土与外资制造

业的估计结果中均为正$且都通过了
%̂

的显著性

检验$这表明!首先融资约束一定的情况下$基础设

施的改善将有效地促进出口技术结构升级$在基础

设施一定的条件下$融资约束的降低能有效地促进

出口技术结构的升级+其次基础设施能够有效减缓

融资约束对出口技术结构产生的负效应$即在行业

面临较大的融资约束时$可以通过改善基础设施来

降低融资约束给出口技术结构带来的负效应+再次

基础设施水平的提高能够改善出口技术结构$对于

融资约束不断改善的区域而言$这种影响尤为明显+

最后理论模型中推导所得到的基础设施与融资约束

对出口技术结构的共同作用机制在本土及外资制造

业中均成立$即推论
!

是正确的%

$二%本土制造业层面的进一步细分检验

考虑到本土制造业是中国实现技术赶超与增

长质量提升的关键因素$进一步就具体基础设施

和融资约束对本土制造业出口技术结构的影响进

行细分检验%由于地区变量在整体层面估计结果

中并不显著$采用劳动者平均技能&投入产出效率

均值&出口参与度和行业内企业创新的积极性作

为控制变量%同时为了更进一步分析具体基础设

施对本土制造业出口技术结构的影响$在实际回

归中$以具体基础设施与上述四个变量的交互项

的形式作为控制变量$以具体基础设施与融资约

束"

T

L)L

#的交互项作为解释变量%

$

为防止交互项与融资约束或基础设施存在过高的相关性$而

引致多重共线性$笔者将交互项与基础设施和融资约束错开回归%

表
!

报告了相应的估计结果%交通基础设施&市

政基础设施和能源基础设施的完善对本土制造业出

口技术结构的提升$具有显著的正效应%公路&自来

水&污水&燃气和电力基础设施的回归结果中各控制

变量均显著$且正负号与表
#

中一致$唯有铁路基础

设施回归中行业内企业创新的积极性与铁路密集度

的交互项估计结果不显著$这一定程度上表明!铁路

基础设施的完善对本土制造业出口技术结构的作用

力不显著%导致上述现象出现的原因可能在于!东部

地区推出的新产品在数量和技术含量上均远高于中

西部地区$而东部地区出口时更多的依赖于公路运

输和海洋运输$进而使得铁路基础设施的作用效应

不显著%

H#%
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表
@

!

具体基础设施对本土制造业影响的检验系数

变量
交通基础设施

铁路 公路

市政基础设施

自来水 污水

能源基础设施

燃气 电力

<

&

T
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&&&

"
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#

$6!##GG
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%%6%F
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"
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&&&

"
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"
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#

<

&

;

)

;
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&&&

"

F$6F$

#
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&&&

"

&$6IG

#
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&&&

"

%#6HG

#
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&&&

"

#F6##

#

$6$&&G&

&&&

"

%&6H%

#

$6%%I$H

&&&

"

!#6#"

#

<

&
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;

/

4
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&&&

"

4

%%6!#

#

4

$6%!IHI

&&&

"

4

%H6IH

#

4
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&&&

"

4
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#

4

$6#F&$!

&&&

"

4
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#

4
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&&&

"

4

%F6#!

#

4
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&&&

"

4
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#

<

&
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4

$6$!!&&
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"

4
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#

4

$6$I%%G
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"

4
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4
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&&&

"

4
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#

4
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&&&

"

4

%%6GG

#

4

$6%HF%H

&&&

"

4

%H6$H

#

4

$6#I%GF

&&&

"

4

%I6H&

#

<

&
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;;

N $6$&!"$

"

%6#"

#

$6$"%%%

&&

"

#6%&

#

$6%GHH$

&&&

"

"6II

#

$6!#HI&

&&&

"

%$6"I

#

$6%$"!$

&&&

"

!6IF

#

$6##&I!H

&&&

"

G6GG

#

R+)?

$6H"F%#

&&&

"

%"6&%

#

$6"GH$"

&&&

"

%F6!H

#

#6%&I!

&&&

"

H#6$#

#

%6&"$&

&&&

"

#I6F$

#

#6%%HH

&&&

"

%&&6F&

#

$6F"&H#

&&&

"

%!6#%

#

=#" %HF %HF %HF %HF %HF %HF

A:

"

#

#

$6&%" $6#"I $6%F! $6&$& $6%"I $6&!"

$()?F) ##6G! #%6HH #"6II #I6%# #I6&F #!6"$

注!

<

为具体的基础设施$在铁路的估计中代表各省铁路密度$在公路的估计中代表各省公路密度$以此类推%

!!

表
&

报告了具体融资约束指标的估计结果$各

控制变量估计系数的正负号与整体层面估计结果

中本土制造业的估计结果一致$且通过了
%̂

的显

著性检验$这一定程度上表明整体和具体层面的

估计结果均是稳健可靠的%另外在基础设施水平

一定的情况下$盈利能力&投资机会&清偿比和商

业信贷的融资约束降低对本土制造业出口技术结

构具有促进作用$而流动比率的变动对本土制造

业出口技术结构的作用力不显著%这一现象出现

的原因可能在于!流动比率引致的融资约束具有

比较显著的短期特征)

%%

*

$因而对本土制造业创新

决策和高技术产品出口决策的影响力相对有限$

进而使得其对本土制造业出口技术结构升级的作

用力并不显著%

表
D

!

具体融资约束对本土制造业影响的检验系数

变量 盈利能力 投资机会 清偿比 商业信贷 流动比率
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"
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"
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"
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#

$6%%H%G
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"
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"
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#
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&&&

"
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#
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&&&

"

#!6"G

#

$6"$&&H

&&&

"

F6#H

#
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#

$6&I! $6!$% $6!$$ $6!FF $6!!I

$()?F) #I6FI #!6&I ##6F# #!6$$ ##6"$

!!

注!

$

表示具体的融资约束指标%

$三%本土制造业出口技术结构赶超层面的实证

检验

本部分以省级区域外资制造业与本土制造业出

口技术结构之差为被解释变量$进一步分析基础设

施和融资约束对本土制造业出口技术结构赶超的作

用机制%由表
I

可知$基础设施对本土与外资制造业

的差距表现出显著的负效应$这表明基础设施的完

善有利于本土制造业出口技术结构的赶超%导致这

一现象出现的原因可能在于$外资企业多位于基础

设施较好的区域$而本土企业在投资时$因基础设施

较好区域投资成本较高$因而本土企业更倾向于投

资基础设施一般的区域$为此$基础设施的改善会给

本土制造业带来更多的边际收益$进而有利于本土

制造业出口技术结构赶超%代表融资约束的变量"盈

F#%

第
#
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利能力#的估计结果均未通过
%$̂

的显著性检验$

可见$融资约束的变动对本土制造业出口技术结构

赶超的作用力并不显著%这可能是由于本土制造业

整体层面存在一定的'赶超惰性($当经营状况改善&

融资约束降低时$企业进行'赶超(型创新的动力会逐

渐降低%融资约束与基础设施交互项的估计结果显著

为正$可见$基础设施的改善和融资约束降低的共同

作用力有利于中国本土制造业出口技术结构的赶超%

表
E

!

本土制造业赶超的实证系数

变量 "
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五#结论与启示

本文构建了刻画基础设施和融资约束对出口技

术结构作用机制的新框架$形成了基于微观'属企(

原则的测度出口技术结构的新方法$在测度出
#$$$

J#$$G

年我国省级区域本土及外资制造业的出口

技术结构的基础上$从升级与赶超两个层面研究基

础设施和融资约束对本土制造业出口技术结构的影

响%得到的结论与启示主要有!

,

#虽然近几年来中国的出口技术结构得到了大

幅度的提升$但本土制造业的出口技术结构并未超

越外资制造业$高技术含量产品的出口多依赖于外

资制造业%这一研究结论与
X3+

等)

%#

*的研究结论

颇为相似$即中国高端产品的出口多依赖国外的跨

国公司%更进一步的是!本文研究还发现产业层面

已经逐渐出现本土制造业出口技术结构超越外资制

造业的现象$可见$高技术含量产品出口依赖国外跨

国公司的程度正逐渐降低%

R

#基础设施改善不仅有利于中国出口技术结

构的升级$还有利于本土制造业出口技术结构赶超

外资制造业%系统
OSS

估计结果表明!基础设施

对本土和外资制造业出口技术结构表现出显著的促

进效果$而且交通基础设施&市政基础设施和能源基

础设施均对本土制造业表现出显著的正效应%上述

结论与王永进等)

F

*基于'属地(原则的实证估计结果

是一致的$比王永进等)

F

*更进一步的是!本文还发现

基础设施的完善有助于本土制造业出口技术结构赶

超外资制造业$即基础设施的完善对本土制造业产

生的边际效用大于外资制造业%

6

#融资约束程度的降低有利于中国出口技术结

构升级$'赶超惰性(使得融资约束降低对本土制造

业出口技术结构赶超的作用力不显著$而融资约束

的降低则有利于中部地区本土制造业出口技术结构

赶超%结合基础设施和融资约束的交互项估计结果

还可以发现!基础设施改善能有效缓解融资约束加

大给出口技术结构升级和本土制造业出口品技术赶

超带来的负效应%因而在企业面临较大融资压力

时$政府不仅可以通过增加融资渠道&完善融资市场

等方式降低融资压力$还能通过增加基础设施投入

的方式降低融资难给出口技术结构带来的冲击%

[

#中国本土制造业参与国际贸易具有显著的国

际市场势力削弱特征%整体层面实证结果显示!制

造业的扩大$不仅不利于中国制造业出口技术结构

升级$还不利于中国本土制造业出口技术结构的赶

超%这一定程度上表明!中国本土制造业国际贸易

参与度的扩大$会对出口技术结构产生显著的负效

应$即本土企业参与出口具有显著的市场势力削弱

特征%为此$应鼓励同类型产品企业以'联盟(的形

式出口$并鼓励企业间相互并购$以降低同水平竞争

的程度$进而使得国际贸易参与度提升对中国出口

技术结构升级和本土制造业出口技术结构赶超产生

正效应%
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