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窗纱织物光学及物理机械性能的研究
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要"针对目前窗纱织物普遍存在功能单一的现象#如防紫外性能和遮蔽性能不能同时满足客户需求#设计

制备了一种高透光)低紫外透射的窗纱织物&文章分析了原料组合)织物组织)经纬密度)纱线线密度等因素对织物

性能的影响&通过控制变量比较法对透光率的影响因素进行了深入分析#通过实验证明制备的新型窗纱具有较高

的可见光透过率和较低的紫外透过率#同时具备良好的物理机械性能#实验结果表明$织物紧密度对窗纱织物的透

光性能影响较大#即织物越紧密#紫外透过率越低#织物透气性越差&

关键词"全消光涤纶(窗纱织物(组织设计(透过率(防紫外线

中图分类号"

85%""@&

!

文献标志码"

R

!

文章编号"

%&F!7!G"%

"

#$%&

#

$#7$%G#7$"

!

引用页码"

$!$#$"

'

!

引
!

言

窗纱是家用纺织品的重要组成部分%也是人们

最为常用的装饰类纺织品之一'随着人们生活水平

的提高%人们对窗纱的要求也越来越高'现在的窗

纱织物普遍存在功能性单一现象%例如目前防紫外

性能和遮蔽性能不能同时满足客户需求%为增强遮

蔽性%早期采用了截面异形化或多孔化的纤维&特殊

的纱线或织物结构等技术%但这些技术对最终产品

的视觉遮蔽性并没有非常明显的提升'为进一步提

高纤维的防透明效果%除了应用上述早期的纤维防

透明技术外%通常还在纤维中添加一些高折射率粉

体%如二氧化钛&硅&氧化锌或其混合物等(

%

)

'目前

国内外对窗纱的研究还比较少%但窗纱的应用会在

室内装饰中扮演越来越重要的角色%因此提升窗纱

性能的研究尤为重要'

本文根据影响织物光学和物理机械性能的各种

因素!如纤维种类&经纬密度&纱线线密度&织物组

织&紧度等(

#7!

)

%设计了
%$

种窗纱织物%通过控制变

量对比分析法对窗纱织物光学&物理机械性能影响

因素进行了深入研究%证明了原料组合&织物组织&

经纬密度&纱线线密度
I

大因素对织物性能的影响%

并且分析了织物的紧密度对窗纱透气性和透光率的

影响'

(

!

原料选择及试样制备

设计的窗纱织物经向选用
##@##T<1d

的黑&白

涤纶欧根纱'欧根纱具有条干均匀&伸长较长&染色

均匀等特点%广泛用于织造各种高档仿丝绸薄织物'

现在比较常见的应用有窗纱&婚纱&拎袋&包装盒等

纺织品%但欧根纱的用途远非如此'

设计的窗纱织物选用全消光涤纶长丝作为纬向

的主要原料'全消光涤纶是指在聚酯合成过程中添

加
#@#P

的
83C

#

(

I

)

%全消光涤纶纤维不仅具备常规

涤纶纤维固有的优良性能"强度高&弹性好&耐热耐

磨等#外%还具有光泽柔和&可深染及织物悬垂性好

等特点(

"

)

'由于
83C

#

纳米粒子具有表面效应&量

子尺寸效应&小尺寸效应&宏观量子隧道效应等性

质$其晶体具有防紫外线&可见光透过&颜色效应和

光催化等性能(

&

)

'纳米
83C

#

有效地屏蔽日光中会

对人体造成伤害的紫外线
9?R

和
9?L

(

F

)

'由于

添加了稳定&无毒无味的紫外线吸收剂
83C

#

%纤维



克重增加%从而使织物的悬垂性能得到提高'

为了比较分析不同原料条件下窗纱织物光学和

物理机械性能%经向选用
##@##T<1d

欧根纱%纬向

分别选用了两种不同规格的全消光涤纶长丝%细度

为
""@""T<1d

+

#IW

和
G!@!!T<1d

+

F#W

'其中制备

的窗纱中
%

号试样经向原料为白色欧根纱%纬向原

料为
G!@!!T<1d

全消光涤纶长丝和
!!!@!T<1d

麻%

#

,

%$

号经向原料为黑&白相间欧根纱%纬向原料为

G!@!!T<1d

或
""@""T<1d

全消光涤纶长丝和

###@##T<1d

涤纶低弹丝色纱'

%

!

组织结构及工艺设计

#@%

!

组织结构设计

根据原料的不同%织物采用不同组织结构和不

同纱线配比的方式来完成设计'本文主要采用平

纹&

%

+

#

斜纹&

%

+

!

斜纹&

%

+

I

斜纹
I

种组织结构'

#@#

!

工艺设计

#@#@%

!

全消光涤纶长丝和麻"

%

号试样#

为迎合市场需求%使得设计出的窗纱具有欧式

高端风格%经向原料为全白色欧根纱%经密选用
&I$

根+
%$6\

%纬纱选用细度为
!!!@!T<1d

麻纱%与

G!@!!T<1d

全消光涤纶长丝采用
%

隔
%

排列方式%

纬密
#G$

根+
%$6\

%组织为平纹'

#@#@#

!

全消光涤纶长丝和涤纶低弹丝色纱"

#

,

%$

号试样#

!!

经向原料为黑&白欧根纱%

%

隔
%

排列方式%经密

选用
&I$

根+
%$6\

'纬密则采用了
#G$

根+
%$6\

和

!#$

根+
%$6\

两种规格%纬向纱线的搭配比例为

!̂ %

&

Î %

&

"̂ %

"全消光涤纶长丝
#̂##@##T<1d

涤纶

低弹丝色纱#'

从本论文中选取若干种窗纱比较分析%部分试

样如图
%

所示%图
%

"

,

#为
%

号试样实物图'选取的

窗纱规格参数如表
%

所示'

图
%

!

部分试样织物的外观

表
(

!

试样规格参数

试样名称 纱线配比 组织结构
"全消光涤纶长丝#

线密度+
T<1d

纬向密度+"根+
6\

# 平均厚度+
\\

平均面密

度+"
4

+

\

#

#

% %̂ %

平纹
G!@!! #G $@#& "E@#$

# !̂ % %

+

! G!@!! #G $@%F "I@$$

! !̂ % %

+

! ""@"" #G $@%F IF@$$

I !̂ % %

+

! ""@"" !# $@%F "$@#$

" Î % %

+

# G!@!! !# $@%G I"@E$

& Î % %

+

# ""@"" !# $@%& I&@G$

F "̂ % %

+

I G!@!! #G $@%F "$@$$

G "̂ % %

+

I G!@!! !# $@%G "F@$$

E "̂ % %

+

I ""@"" #G $@%F I%@&$

%$ "̂ % %

+

I ""@"" !# $@%E I&@G$

注!

%

号试样原料为全消光涤纶长丝和
!!!@!T<1d

麻%

#H%$

号原料为全消光涤纶长丝和
###@##T<1d

涤纶低弹丝'

*

!

性能测试及分析

影响织物防紫外线和可见光透过率的因素有很

多%包括外部条件&织物本身因素等(

!

)

'运用因子分

析方法可对影响织物遮光性的织物基本参数包括原

料&组织设计&排列方式&厚度&紧度&平方米重&织物

经纬密度&经纬纱线线密度&原料颜色等进行研究%

本论文主要针对原料组合&组织设计&纱线密度&经

!G%

第
#

期 王小兰等!窗纱织物光学及物理机械性能的研究



纬纱线密度四方面展开分析和研究'

!@%

!

光学性能对比分析

目前%光学性能分析方法主要有
!

种!分光光度

计法%积分球法%光强度累计法'本文在对窗纱织物

光学性能的研究中采用目前使用最广且精度相对较

高的分光光度计法(

G

)

'紫外线分光光度计法是采用

紫外分光光度计作为辐射源%波长范围"

#$$

"

I$$

+\

#的紫外线%照射到织物上%然后用积分球收集透

过织物的各个方向上的辐射通量%计算出紫外线透

射比(

E

)

'采用
J,\ZT,E$$

紫外+可见+近红外分光

光度计%测试波段选取为
#$$

"

%F$$+\

之间的数

据%每块样布规格为
"6\a&6\

'对选取的试样测

试后%对测试数据结果利用
C*3

4

3+

软件作图%结果

如图
#

所示'

图
#

!

各试样光学性能对比

根据相关国家标准%紫外线波段范围为
#$$

"

I$$+\

%可见光波段为
I$$

"

FG$+\

%图
#

显示%

%

号织物在
#$$

"

I$$+\

之间透过率较高%在
I$$

"

FG$+\

之间透过率最高'由此可见%

%

号织物防紫

外能力最差%可见光透过率最强'这是由于
%

号织

物中全消光涤纶和麻
%

隔
%

形式排列%具有较多麻

的性质%防紫外能力不及涤纶纤维%再加密度为
#G$

根+
%$6\

%紧密度相对较小%故相比其他试样防紫外

性能最差%可见光透过率最好'同理看出%

"

号试样

刚好跟
%

号相反%防紫外性能最好%可见光透过率

最低'

"

号试样
G!@!!T<1d

全消光涤纶长丝和

###@##T<1d

涤纶低弹丝色纱比例为
Î %

%组织采

用
%

+

#

%纬向密度
!#$

根+
%$6\

%可见%当组织交叉

次数较多%原料纤度较大%纬向密度较大%从而防

紫外能力较好$紧密度相对较大%从而可见光透过

率越低'

相比其他试样%

!

号能够保证较强的防紫外能

力和较高的可见光透过率'分析
!

号试样规格%原

料为
""@""T<1d

全消光涤纶长丝和
###@##T<1d

涤

纶低弹丝色纱%比例
!̂ %

%组织
%

+

!

%纬向密度
#G$

根+
%$6\

%分析可以看出%织物组织排列越紧密%防

紫外能力越强%但是可见光透过率相对降低%因此通

过合理原料选择&纱线细度&组织搭配等来达到最佳

的防紫外能力%同时保证良好的可见光透过率'实

验结果显示%在所有的被测试样中%

!

号试样规格相

对较理想'

!@#

!

物理机械性能对比分析

!@#@%

!

透气性能对比分析

透气性是织物物理机械性能中最重要的性能之

一%织物的透气性能越好%织物内外的空气交流越

多'在炎热的夏天%透气性尤为重要'透气率是指

织物的两面在规定的压差下%在单位时间内%垂直通

过织物单位面积的空气体积(

%$

)

'根据
cL

+

8

"I!"

,

%EEF

测试标准%采用
KcI&%Y

型织物透气量

仪对试样的透气性能进行测试分析%每块试样测试

%$

次%取平均值%最后测试结果利用
C*3

4

3+

软件作

图%结果如图
!

所示'

图
!

!

试样透气性能对比

织物的透气量越大%透气性能越好'图
!

中
%

号织物中采用
""@""T<1d

全消光涤纶和麻
%

隔
%

形式排列%麻纤维具有很好的吸湿透气性%再加纬

密度
#G$

根+
%$6\

%所以透气性能明显比其他试样

好'分析
!

号和
I

号&

"

号和
&

号%在纱线配比&组

织结构&纬向密度相同时%使用
""@""T<1d

的全消

光涤纶长丝比
G!@!!T<1d

的试样透气性好$再分

析
E

号和
%$

号试样%原料均为
""@""T<1d

全消光

涤纶长丝和
###@##T<1d

涤纶低弹丝色纱比例为

"̂ %

%组织为
%

+

I

%不同的是
E

号纬向密度
#G$

根+

%$6\

%

%$

号纬向密度
!#$

根+
%$6\

'从图
!

中可

知透气性
E

号优于
%$

号%表明在纱线细度&纱线

配比&组织结构相同时%纬向密度越小%紧度越小%

透气性能越好'

IG%
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!

拉伸断裂性能对比分析

织物的拉伸断裂性能是反映织物使用寿命的

指标之一'本次试验根据
cL

+

8!E#!@%H%EEF

测试标准%采用
Kc$#&B

型多功能电子织物强力

机对试样的经纬向分别测试
"

次%取平均值%对

拉伸断裂性能强力进行分析%测试结果用
C*3

4

3+

软件作图%结果如图
I

所示'

图
I

!

试样拉伸断裂性能对比

表
%

中给出了
%$

种试样的平均厚度和平均面

密度"克重#%其中
%

号织物的平均厚度和平均面

密度比其他试样都高%这是由于原料的差别%加入

大量的麻使得其厚度和面密度增加%并对悬垂性

有一定影响'故
%

号织物试样悬垂感相对最强%

织物风格较好'从图
I

中可以看出%

%

号织物试样

经纬向断裂强力几乎一样'这是由于
%

号织物原

料为全消光涤纶和
!!!@!T<1d

麻%组织为平纹%

纬向断裂强力较小'

#H%$

号织物试样%全都是

纬向断裂强力大于经向的'这是由于经向采用

的是
##@##T<1d

欧根纱%纬向是全消光涤纶长丝

和
###@##T<1d

涤纶色纱%导致经向强力明显小

于纬向'总体分析%窗纱试样断裂强力较好%持

久耐用'

!

!

结
!

论

选取不同的纤维原料&织物组织&经纬密度&经

纬纱线密度四个因素%制备了高透光低紫外窗纱织

物试样%测试其光学性能以及主要物理机械性能%并

且分析各因素的变化对织物性能的影响%得到以下

主要结论'

!!

,

#制备的
%

号窗纱织物经向为
##@##T<1d

白色

欧根纱%纬向采用
G!@!!T<1d

全消光涤纶长丝和

!!!@!T<1d

麻
%

隔
%

相间排列%可见光透过率很高%

透气性能非常好%悬垂效果佳%但防紫外线效果

最差'

Z

#制备的
#H%$

号窗纱试样具有相对较高的防

紫外性能%其中
!

号试样规格的织物"经向原料为

黑&白相间欧根纱%纬向原料为
""@"T<1d

全消光涤

纶长丝和
###@##T<1d

涤纶低绛丝色纱%比例
!̂ %

%

组织
%

+

!

%纬向密度
#G$

根+
%$6\

#在保证较高可见

光透过率的情况下%具有更低的紫外线透过率%同时

!

号试样的透气性也较好%可知在影响织物防紫外

线和透气性的各因素中%纱线线密度的影响相对

较大'

6

#本文研究制备的窗纱试样均具有良好的透气

和拉伸断裂性能%有一定的持久耐用性'
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