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$%%#
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年浙江省四大高技术产业的创新效率及其行业异质性进行

研究#并运用变系数模型研究各影响因素对不同行业的影响程度#提出了若干有针对性的政策建议&研究发现'现

阶段浙江省高技术产业总体创新效率不高#但各行业间差异性明显%产业外向度(企业规模(科技人才(市场结构(企

业资金等影响因素对不同行业影响程度不同%应当进一步就各行业技术创新特点进行人力(物力投入#提高技术创

新的孵化能力&

关键词!高技术产业%创新效率%行业异质性%

B_N8Ǹ ^

%中国浙江省

中图分类号!

M%#$@F

!!!

文献标志码!

N

!!

在国家努力推动新型城镇化(工业化和信息化

建设的今天'发展高技术产业对于促进地区经济结

构调整(聚集高技术人才(改善当地资源禀赋(推动

四化建设有着重要意义)近年来'浙江省高技术产

业发展迅速'已逐渐成为浙江省的重点建设产业'

$%&!

年浙江省规模以上工业增加值为
&&E%&

亿元'

其中'高新技术产业增加值为
$FF!

亿元'占比

$'@#U

$高技术产品出口额为
&"$@D

亿美元'占浙江

省商品出口总额的比重为
'@E"U

)尽管如此'浙江

省科技强省步伐依然存在不小差距)据国家科技部

发展计划司组织专家编制的全国科技进步统计监测

报告统计'

$%&!

年浙江省科技活动投入指数位列我

国第五位'而科技活动产出评价指数却位居我国第

九位$高新技术产业化监测值为
""@F

'位居我国第

&#

位)因此'浙江省高技术产业发展与发达区域相

比'差距明显*

&

+

)当前'在浙江省深入实施%两化&战

略的背景下'高新技术产业的发展无疑成为了重点

抓手)要进一步提升浙江省高技术产业竞争优势'

加快高技术产业发展速度'关键在于产业创新效率

的提升)因此'全面认识浙江省高技术产业的创新

特征'不仅是发展高技术(实现产业化必须解决的重

大理论和现实问题'也是明确自身定位(融入高技术

产业地区分工的关键)

一%文献综述

国内外关于高技术产业的研究已较为多见'其

中关于高技术产业创新效率的研究十分广泛'研究

内容包括高技术产业创新效率以及与之有关的研发

效率(创新能力和区域差异等)

大多数学者的研究都是以区域或产业为研究对

象'其中
9<2,

5

等*

$

+运用数据包络分析"

B_N

#(层

次分析法"

Ǹ ^

#以及模糊评价分析测算了台湾地

区高技术制造业的发展状况)

H+*K8H

"

K-+2<

等*

!

+利

用两阶段
B_N8Z\\

方法'研究了西班牙制造业的

技术创新效率)李晓钟等*

"

+分析了江浙两省技术创

新模式的特征'通过揭示区域创新效率的差异解释

了%效率悖论&)朱有为等*

'

+利用随机前沿分析法

"

6MN

#测算了中国高技术产业的研发效率'认为中

国高技术产业的研发效率整体偏低'行业间效率差

异有逐步缩小趋势)余泳泽*

#

+基于价值链的视角'



利用
B_N

对创新效率和影响因素进行研究'同样

认为我国高技术产业创新效率较低)官建成等*

E

+综

合运用
B_N

的松弛测度模型和临界效率测度模

型'对中国高技术产业技术创新活动的进行实证研

究)朱晓莉*

D

+通过
B_N8Ǹ ^

综合评价法对苏浙

沪皖地区高技术产业创新绩效水平进行研究'并分

析了其中的区域差异)任瑞*

F

+利用
\-.X

J

*4<=

指数

对我国高技术产业技术创新效率进行评价'然后通

过分地区和分行业之间的技术创新效率差异)顾

群*

&%

+应用
B_N

方法估计了我国
$E

个省区市高技

术产业的创新效率'认为我国高技术产业创新效率

整体较低'最后研究了影响创新效率的主要因素)

王珊*

&&

+

(袁勇*

&$

+分别对浙江高技术产业创新能力和

创新效率进行研究'都认为当前浙江高技术产业较

为薄弱'创新效率不高)

对于技术创新效率的影响因素'学者们从不同

的角度展开了研究)一些学者着重考虑区域宏观因

素对技术创新效率的影响'魏世红*

&!

+从规模效应(

所有制因素(金融系统(市场结构和技术创新五个方

面对技术效率的影响因素进行了分析$叶娇*

&"

+研究

了地域因素对我国
$'

个地区的外资工业企业研发

效率的影响$成立为等*

&'

+通过研究表明显著影响内

资部门长期技术进步效率变化的是人力资本水平(

金融支持水平和行业出口导向以及创新特征等因

素)另外一些学者从企业微观发展的角度来研究影

响技术创新效率的因素'如胡颖等*

&#

+分析了公司规

模(公司治理(人力资本和所有权形式等因素对保险

公司效率的影响$

622

等*

&E

+发现资产规模和所有权

显著影响了马来西亚热电站的技术效率$李龙筠

等*

&D

+指出企业资产结构(盈利能力及市场份额对创

新能力影响显著)从目前的研究成果来看'关于产

业创新效率测算的方法主要包括两大类'参数法与

非参数法'参数法以
6MN

为代表'非参数法以
B_N

为代表)

6MN

方法需要对生产函数和随机项的概

率分布进行设定'因此可能导致效率计量的偏差)

B_N

方法允许效率在一定时期内发生变动'不要求

对所有的样本数据的无效率分布做出先定假设$同

时'

B_N

能够方便地处理多个输出生产过程'且不

需要大规模的样本数据)因此'现有测算效率的文

献中
B_N

方法被广泛使用)但
B_N

在进行评价

时'无法对评价单元进行全排序'仅能区分评价单元

是否有效$同时存在易失去局部最优性的缺陷)为

克服
B_N

评价方法中的不足之处'日益增多的文

献尝试对
B_N

模型进行改进后使用)其中一些文

献将
B_N

与
Ǹ ^

结合使用'既可以克服
Ǹ ^

主

观性强的缺陷'同时也可以避免
B_N

评价结果会

出现可行性不足的问题)从目前
B_N8Ǹ ^

方法

的应用来看'文献较少'且大多集中于物流行业领

域)本文将
B_N8Ǹ ^

方法应用于省域层面的高

技术产业创新方面'对浙江省高技术产业的创新效

率进行评价'并分析高技术产业各行业创新效率的

异质性特征$在此基础上运用面板数据模型分析法

进一步分析导致高技术行业创新效率异质性的主要

影响因素'试图更直观的反映浙江省高技术产业发

展现状)

二%研究方法

"一#

!"#$#%&

方法

数据包络分析"

B_N

#是由美国运筹学家

H1-+,2<

和
H))

V

2+

等人以相对效率的概念为基础

发展起来的一种系统分析方法)其基本思路是!将

任一评价对象视为一个评价单元"

B\:

#'其生产过

程可以看成是一个单元在一定可能范围内'通过投

入一定数量的生产要素并得到一定数量产品的过

程)运用线性规划模型'以
B\:

的各投入指标和

产出指标权重为变量计算得出各投入的有效生产前

沿面$然后计算出各
B\:

的投入产出情况'与生产

前沿面进行比较'与其越接近'评价单元的效率

越高)

层次分析法"

Ǹ ^

#是处理多目标决策的一种

常用方法'通过将目标问题进行分层'然后在每一层

之间(每一层各因素之间利用判断矩阵进行权重分

配'最后通过各层因素的权重对不同目标进行评分

比较)其过程大概分为以下三个步骤!进行目标层(

准则层与方案层的分层'构造两两比较的判断矩阵$

由判断矩阵计算各比较指标的相对权重'并进行判

断矩阵的一致性检验$计算方案层各指标对于目标

层的权重'并进行整体一致性检验)

由于该模型为
B_N

与
Ǹ ^

方法的结合'因此

其步骤也与
B_N

和
Ǹ ^

较为接近)其基本原理

是!在
B_N

模型中增加
Ǹ ^

的约束条件'先用

Ǹ ^

方法确定评价问题的层次结构'然后用
B_N

方法构建层次分析的判断矩阵'最后进行评价*

&F

+

)

具体评价方法如下!设进行评价的产业一共有
)

个'

每个产业都有
2

种类型的投入
H

和
@

种类型的产

出
I

'其中
H

相对越小(

I

相对越大则效率越高)对

)

个产业中任意两对产业
N

和
[

按照如式"

&

#

C

"

$

#进行计算'分别求出相对效率
7

$J

和
7

J$

!

'E"

第
#

期 智瑞芝等!基于
B_N8Ǹ ^

的浙江省高技术产业创新效率评价及影响因素研究
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然后根据
7

$J

和
7

J$

的值计算产业
N

和
[

的相

对效率的比率'

(

$J

<

7

$J

7

J$

'

(

J$

<

7

J$

7

$J

'
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#

再得出相对效率的比率后'根据
Ǹ ^

方法'成

对比较(构造判断矩阵'然后计算判断矩阵的最大特

征值
%

\NI

和特征向量
&

作为产业评价的排序向量'

以不同的权重分析不同产业的创新效率)

"二#面板数据模型

面板数据又称平行数据'是把时间序列沿空间

方向扩展'或把截面数据沿时间扩展构成的二维数

据集合)面板数据模型是建立在面板数据之上(用于

分析变量之间相互关系的计量经济模型)面板数据

模型的解析表达式为!

I4=

<!

%A

=

H

%A

#

%A

=

'

%A

'

%

<

&

'

$

'0'

1

"

"

#

其中!

I%A

为被解释变量$

H

%A

<

"

H

&

%A

'

H

$

%A

'0'

H

N

%A

#为
&

O

N

维变量向量$

#

%A

<

"

#

&

%A

'

#

$

%A

'0'

#

N

%A

#

g

为
N

O

&

维参

数向量$

%

表示不同的个体$

A

表示不同的时间'

'

%A

为

随机扰动项'满足经典计量经济模型的基本假设

'

%A

(

OOBA

"

%

'

)

$

'

#

P

根据模型中参数的假设不同'面

板数据模型分为固定系数(变截距(变斜率及变系数

四种类型*

$%

+

)

三%高技术产业创新效率评价与异质性分析

"一#指标说明和数据来源

&P

指标选取

顾群*

&%

+认为创新效率是在要素投入相等的情

况下'反映实际产出与最大产出差距的一个重要指

标'因此衡量产业创新效率的关键在于投入指标和

产出指标的选择上)常见的投入产出指标一般可以

从人力(物力和财力上概括'本文参考郑坚等*

$&

+关

于高技术产业创新效率的指标评价体系'同时由于

本文所用方法的特点'在产出指标设置上突出经济

效益和技术水平'以各产业在科技转化效率和科技

创新效率的综合得分衡量一个产业的创新效率"见

表
&

#)其中投入类指标相对越低(产出指标相对越

高则创新效率相对越高)

表
!

!

高技术产业创新效率指标评价体系

指标 一级指标 二级指标

创新投入

人力
PQB

活动折合全时当量

物力
PQB

仪器与设备支出

财力
PQB

活动内部经费支出

创新产出
科技转化效率 新产品销售收入

科技创新效率 专利申请数

!!

$@

数据来源

本文关于浙江省高技术产业创新效率评价所选

指标的数据均来自于
$%%EC$%&"

年1浙江省科技统

计年鉴2)

"二#浙江省高技术产业创新效率的总体评价

为了得到客观的判断矩阵'将各个待评价产业

"

B\:

#进行两两对比'计算各自有效性值'得到相

应的判断矩阵)然后计算出判断矩阵的最大特征值

及其对应的特征向量'一致性指标均通过了一致性

检验'得到
Ǹ ^

综合排序的产业评价结果'如表
$

所示)

表
'

!

浙江省
'(("-'(!$

年高技术产业创新效率评价结果

行业 评价指标
$%%# $%%E $%%D $%%F $%&% $%&& $%&$ $%&!

医药制造业

总体评价
%@&F'D %@$%'D %@&'"F %@&E$$ %@&#!& %@&D&D %@$$'E %@&EE'

科技转化效率
%@$"D$ %@$!F# %@&EDD %@$""' %@&F$' %@$"!" %@!%&E %@$"$'

科技创新效率
%@&"!" %@&E$% %@&!&& %@&%%% %@&!!E %@&$%& %@&"FE %@&&$#

电子及通信

设备制造业

总体评价
%@$"$& %@$E&# %@!%&! %@$""' %@$E'D %@$E!& %@$F'! %@$#%'

科技转化效率
%@$"## %@$#F$ %@$DD' %@$!E' %@$D$" %@$'%" %@$FF! %@$'D'

科技创新效率
%@$!E' %@$E!F %@!&"% %@$'&# %@$#F$ %@$F'D %@$F&$ %@$#$'

电子及办公

用品制造业

总体评价
%@$&'! %@$&$! %@$""# %@$E&# %@$D$# %@$'"$ %@&E"# %@$DF%

科技转化效率
%@$&E' %@$!#" %@!%$# %@$'"F %@!%&F %@$"#& %@&#$E %@$F&E

科技创新效率
%@$&!& %@&DD! %@&D#' %@$DD! %@$#!" %@$#$! %@&D#' %@$D#!

#E"

!!!!!!!!

浙
!

江
!
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!

工
!

大
!

学
!

学
!
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续表
'

行业 评价指标
$%%# $%%E $%%D $%%F $%&% $%&& $%&$ $%&!

医疗设备制造业

总体评价
%@!"#D %@!&%! %@$FF$ %@!&&E %@$ED' %@$F%% %@!%"" %@$E!%

科技转化效率
%@$DEE %@$'"D %@$!%& %@$#!& %@$$!$ %@$#%& %@$!#$ %@$%E!

科技创新效率
%@"%#% %@!#'E %@$!%% %@!#%% %@!!!E %@!$&D %@!E$' %@!!D#

!!

各产业总的创新效率以及其在两个评价指标方

面的具体的变化波动趋势图如图
&

.图
!

所示)

图
&

!

浙江省
$%%#

.

$%&!

年高技术产业创新效率总体评价

图
$

!

浙江省
$%%#

.

$%&!

年高技术产业科技转化效率变化

图
!

!

浙江省
$%%#

.

$%&!

年高技术产业

科技创新效率变化趋势

对图
&

进行分析'可以得出浙江省四大高技术

产业的创新效率具有以下几点特征!

&@

四大高技术产业的创新效率均出现不同程

度的波动'行业创新效率异质性明显

四大行业创新效率的波动趋势各不一样'但总

体上都较为稳定'医药制造业创新效率不高'电子及

通信设备制造业与电子计算机及办公设备制造业的

创新效率变化比较一致)除办公设备制造业外的三

大行业在
$%%D

年金融危机发生前后均出现不同程

度下滑'随后企稳回升'一方面可能由于三大行业受

外部经济环境影响较大'另一方面也可能由于企业

技术引进和改造经费的下降导致行业%高投入(高收

益&的特征并未完全显现$而电子计算机及办公设备

制造业的创新效率虽然在
$%&$

年出现下降'但整体

保持增长的态势'产业创新效率发展也较为稳定)

$@

个别行业创新效率波动较大'行业间创新效

率差距逐步缩小

从各行业自身的变动来看'电子及通信设备制

造业创新效率在
$%%F

年出现下跌'而后企稳回升$

电子计算机及办公设备制造业长期势头良好'然而

在
$%&&

年开始下跌'并在
$%&$

年达到最低点'而后

出现反弹$医疗仪器设备及仪器仪表制造业创新效

率一直处于较高位置'高于其他三个产业'但差距在

逐渐缩小)这种情况一方面与
B_N

方法计算行业

之间的相对效率有关'即各行业创新效率的变化既

与自身的发展状况有关'也与其他产业的发展状况

有关'另一方面表明在限制了投入指标之后'办公设

备制造业的创新效率反而较为突出$同时其他的三

大高技术产业创新效率差距的缩小也反映了浙江省

近年来在通讯设备(生物医药方面的快速发展)

"三#浙江省高技术产业创新效率分行业评价

在对四大高技术产业创新效率进行评价比较之

后'为了解各产业的具体评价状况'需要进一步分析

各产业在每一个评价指标方面的评价结果'以此明

确发展的状况和未来改进的方向)高技术的转化与

产业化是高技术产业实现经济效益的关键所在'本

文采用新产品销售收入代表高技术产业的科技转化

效率)专利申请是科技创新的重要标志'代表企业

的科研水平'本文采用专利申请来代表高技术产业

科技创新效率)评价结果见图
$

.图
!

)从各行业

的变动趋势来看'呈现以下几点特征!

&@

行业的科技转化效率波动较大'相关行业波

动趋势相近

该特征可能与行业的规模(国内和国际市场状

况以及人才层次等有关)从评价结果具体来看'电

子及通信设备制造业与电子计算机及办公设备制造

业的变化趋势较为一致'但电子及通信设备制造业
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相对于电子计算机及办公设备制造业而言'其波动

幅度相对较为平稳$同时'医药制造业的科技转化效

率呈现提升趋势'医疗仪器设备制造业则出现下降

趋势'但二者的波动趋势较为一致'表明相关行业之

间具有相关性'未来的发展需要更好地整合相关资

源'加强行业间交流(形成发展合力)

$@

产业科技转化效率波动与外部环境密切相关

浙江省高技术产业科技转化效率的波动表明新

产品的开发离不开市场的需求'由于高技术企业开

发和生产新产品缺少相对成熟的市场需求'这从客

观上要求高技术企业必须依靠自身的力量刺激产生

市场需求)而为了创造良好的市场需求'高技术企

业应当加强其技术转化能力'使新技术的开发适应

市场需要(使用了新技术的新产品能够得到市场需

求的认可'提高科技转化效率'从而为下一阶段的市

场创新活动打下良好的基础)

!@

产业科技创新效率差异明显'医疗设备制造

业科技创新效率波动较大

比较四大行业在不同年份的科技创新效率差异

可以发现'各年四大行业科技创新效率都存在较大差

距)相比于其他产业较为一致的波动趋势'医疗设备

制造业的新产品开发强度在
$%%E

.

$%%D

年出现较为

明显的下降'而后趋于平稳'其原因可能与金融危机

有关'也可能是由于浙江省医疗设备制造业产值虽不

断提高'但整体还处于国际高技术产业链的低端'产业

创新能力偏低'亟需通过创新驱动提升产业分工地位)

"@

医药制造业创新效率长期低位徘徊

医药制造业的科研能力一直处于较低位置'虽然

医药制造业的科技创新活动投入在逐年增加'同时

$%&!

年专利申请数已接近
$%%#

年的四倍'然而相比于

其他行业'其科技创新效率依然偏低$由于在创新活动

中'主要以人为创新主体'因此企业间科技研发人员的

流动可能会造成隐形的知识产权流失或转移'使得有

些企业创新积极性不高'影响产业的科技创新效率)

四%浙江省高技术产业行业异质

性影响因素研究

"一#模型构建

在得出行业异质性的事实并对四大产业的创新

效率值进行比较排序后'为更好地了解浙江省高技

术产业的发展状况'有必要对浙江省高技术产业的

行业异质性的影响因素进行研究)由于行业异质性

的存在反映了现实经济中各产业不同的经济背景和

发展状况'为了测度不同因素对不同截面个体形成

的差异化影响'采用面板数据变系数模型来进行研

究*

$$

+

)具体的模型形式如下!

I%A

h

!

%

f

!

%

H

%A

f

'

%A

'

其中!

I%A

为第
%

年的
A

行业的创新效率'

H

%A

为浙江省

四大高技术行业的影响因素'

(

%

为影响系数)

"二#影响因素变量的选取

本文在讨论影响创新效率的因素时主要从外部

环境(企业力量(政策导向以及人才队伍入手'主要

参考指标为产业外向度(企业规模(科技人才(市场

结构(政府资金比例和企业资金比例)其中'产业外

向度和市场结构用于反映各产业面临的国内和国际

市场环境'一般认为浙江省高技术产业以出口为主'

同时竞争或者垄断的市场结构对经济的效率具有很

强影响'如在%熊彼特假设&中'垄断的市场结构对于

创新效率具有促进作用'而有的学者认为竞争的市

场结构可以更好地激发企业的创新热情'因此本文

以出口占比和市场集中度作为产业外向度和市场结

构的衡量指标'其中市场集中度的计算采用各行业

大型企业产值除以各行业总产业而得'出口占比则

采用出口值除以各行业总产值$白俊红*

$!

+认为企业

规模与企业的实力有直接关系'企业规模大则其创新

效率也相应较高'规模相对较小的企业则可能采取跟

随战略'较少的在创新上进行投入'因此本文以各产

业平均从业人员数作为企业规模的衡量指标$在资金

来源方面'由于企业是创新活动的主体'因此本文以

企业资金占该行业总资金的比例为衡量指标反映其

对各行业的影响)本文关于影响因素回归分析的数

据均来自
$%%EC$%&"

年1浙江省科技统计年鉴2)

"三#结构分析

为了避免回归可能产生的%伪回归&问题'在回归

估计之前对各变量进行单位根检验和协整检验'同时

利用
-̀*<X-,

检验来判断模型选择固定效应还是随

机效应变系数模型*

$$

+

'检验结果如表
!

.表
'

所示)

从
--3

(

654

(

$>+

和
55

检验的结果来看'各

变量水平值在
%@%&

的显著性水平下全部通过检验'

拒绝了存在单位根的原假设'即为平稳序列)从协

整检验结果来看'共有
'

个统计量在
%@&

的显著性

水平下'拒绝了各变量不存在协整关系的原假设'各

变量之间存在长期的协整关系)

在进行固定效应和随机效应选择时'

-̀*<X-,

检验的结果显示模型采用固定效应变系数模型更为

合适'同时采用广义最小二乘
ZR6

"

H+)<<8<27=4),

T24

5

1=<

#法进行回归'以消除不同截面间的异方差)

固定效应变系数模型的回归结果见表
#

所示)
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表
$

!

各变量的单位根检验

变量
--3 654 +%@QFK&$>+ +%@QFK&55

创新效率
CE@'$''& C!@FDDF !'@F!#F "D@'E!!

"

%@%%%%

# "

%@%%%%

# "

%@%%%&

# "

%@%%%%

#

产业外向度
CE@#D"! C$@'E"& $!@E%EE !$@#&D'

"

%@%%%%

# "

%@%%'%

# "

%@%%$#

# "

%@%%%&

#

企业规模
C'@E!'' C!@%F#' $#@E#F! "!@%'&&

"

%@%%%%

# "

%@%%&%

# "

%@%%%D

# "

%@%%%%

#

科技人才
C#@#D!$ C$@"E&$ $!@%'%E !D@!'FD

"

%@%%%%

# "

%@%%#E

# "

%@%%!!

# "

%@%%%%

#

市场结构
CE@#D#D C!@&&D$ $E@%#F! !&@DF&!

"

%@%%%%

# "

%@%%%F

# "

%@%%%E

# "

%@%%%&

#

资源资金比例
C&D@E!&" CE@$%!F !#@&&&! !'@%$"#

"

%@%%%%

# "

%@%%%%

# "

%@%%%%

# "

%@%%%%

#

表
)

!

各变量协整检验

检验方法 检验结果

2̂L+),4

-̂,2.; C&@'E#E

"

%@FDD"

#

-̂,2.+1) $@$DEE

"

%@FDDF

#

-̂,2.̂ ^ CD@F'%&

"

%@%%%%

#

-̂,2.NBM C!@!'''

"

%@%%%!

#

Z+)*

V

+1) !@%'!!

"

%@FFDF

#

Z+)*

V

^̂ CE@!&FF

"

%@%%%%

#

Z+)*

V

NBM C$@&DD!

"

%@%&"!

#

]-)

]-)NBM C$@FE&&

"

%@%%&'

#

表
&

!

Q123G1>

检验结果

检验方法 检验结果

-̀*<X-,=2<= &%@D"

8̂;-.*2 %@%'"E

!!

从模型的拟合程度来看'模型调整后的可决系

数达到
%@FED

'模型拟合较好)从具体的回归结果

来看'各因素大都通过了显著性检验'且各因素对不

同产业的影响不同'一方面表现为是正面还是负面

影响'另一方面表现为具体的影响程度)

产业外向度除了对医疗设备制造业具有不显著

的影响外'对其他三大产业都表现出正的影响'表明

浙江省高技术产业对出口具有较大的依赖'外部市

场环境对高技术产业的发展具有较大影响)就其对

各行业的影响状况来看'医疗设备影响为负但统计

结果不显著'出口对电子及通信设备制造业的影响

最大'出口贸易对于市场规模的扩大具有较大影响'

从而提高企业的投资回报率)

表
"

!

模型估计结果

解释变量
行业

医药制造 通信设备 办公设备 医疗设备

产业外向度"

.)RN

#

%@!%'E

%%

&@%FF'

%%%

%@!&%'

%%%

C%@"&F!

"

%@%F#D

# "

%@&&&F

# "

%@%D'!

# "

%@$!#$

#

企业规模"

.)

*

2

#

C&@&E"'

%%%

C$@'D$#

%%%

C%@&!F!

C!@EE&!

%%%

"

%@$&FF

# "

%@$&DF

# "

%@%D"!

# "

%@#%!F

#

科技人才"

.)K

I

#

C%@&FF'

%%

%@$&EF

%@!''F

%%%

%@$F

%%%

"

%@%E%$

# "

%@$%"F

# "

%@%"'!

# "

%@%'&

#

市场结构"

.)@R

#

C%@%!DF

%@E#"E

%%%

C%@%'"$

%%

$@$ED

%%%

"

%@&%!&

# "

%@&D#F

# "

%@%$"#

# "

%@"#&F

#

企业资金"

.)

SI

#

%@%'DF

%%

%@&ED$

C&@DE&#

%%%

C$@&"%&

"

%@%&E#

# "

%@D"EF

# "

&@%"D&

# "

&@$E'&

#

常数项"

3

#

$@"#!E

%%%

#@&%!!

%%%

C%@$!FE

%%%

D@FF&'

%%%

8

$

%@FF"

$P8

$

%@FED

+ 'F@E& >P9@ $@#D

注!

%表示在
&%U

水平下显著'

%%表示在
'U

水平下显著'

%%%表示在
&U

水平下显著)括号内数据为标准差)

FE"
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的浙江省高技术产业创新效率评价及影响因素研究



!!

一般而言企业规模越大意味着企业拥有更多的

资金和技术*

$"

+

'对创新活动将会形成较大促进作

用)胡义东等*

$'

+通过对江苏省高新技术企业的实

证研究表明'二者呈正相关关系$周黎安等*

$#

+采用

我国
&FD'

.

&FFE

年省级水平的面板数据研究'发现

企业规模对技术创新有显著的正向作用)然而'本

文的结果显示企业规模对浙江省四大高技术产业的

创新效率影响全部为负'其中对电子计算机及办公

设备制造业的影响不显著)由于浙江省高技术产业

主要还处于国际高技术产业链的低端'从事劳动密

集程度相对较高'技术密集程度相对较低的加工装

配环节'产业综合素质偏低$加之本文采用企业平均

从业人员数表示企业的规模)因而'现阶段浙江省

高技术产业中医药制药业(通信设备制造业和办公

设备制造业的人员规模对创新产出的贡献有限)

人才对科技创新的贡献毋庸置疑'根据内生增

长理论'投入到研究开发中的人力资本越多'研究开

发部门的劳动生产率增长越快'产出水平也就越高)

从回归系数来看'科技人才数对医药制造业的创新

效率影响为负'其原因可能在于这一产业的科技人

才多集中与研究开发部门和中间产品部门'使得人

才队伍的结构不合理'最终降低了投入产出的效率)

市场结构变量可以说明国内产业发展现状对浙

江省高技术产业的影响)从结果来看'其对医药制

造业的影响不显著'从其他产业来看'通信设备制造

业和医疗设备制造业的市场结构与创新效率成正

比'办公设备制造业的市场结构则与创新效率成反

比)这说明通信设备制造业和医疗设备制造业应当

在保证有效竞争的条件下适当地提高市场集中度'

以此培育具有较强实力的龙头骨干企业$而办公设

备制造业则应当降低进入和退出壁垒'保证实力相

对较小的企业参与到市场中来'提高行业的创新

效率)

而从资金来源来看'企业资金比例对通信设备

制造业的创新效率影响显著为正)从现实情况来

看'通信设备制造业是浙江省规模最大的高技术产

业'企业自身实力较大'因此企业自身科技研发资金

投入对创新效率影响较大'相对而言'政府资金对创

新效率的影响则较小)

五%结论与启示

本文通过两阶段
B_N8Ǹ ^

方法对浙江省四

大高技术产业的创新效率进行评价'该方法克服了

评价模型中的主观因素'求出相对效率值后进行全

排序'发现在限定人力(物力和财力的条件下每年浙

江省电子计算机及办公设备制造业的创新效率最

高'其次是医疗设备制造业'医药制造业和电子及通

信设备制造业在
$%%DC$%&!

年相差不大'但在

$%&!

年电子及通信设备制造业出现较大下滑)从

各评价指标来看'各行业在创新投入产出和新产品

开发上的评价结果和总的创新效率评价基本一致'

表明创新是高技术产业主要特征'且较多的体现在

新产品的开发上$而技术消化吸收能力对于规模较

大的产业的创新效率有着相对较大的贡献)从变系

数模型的回归结果来看'各因素对不同行业的影响

明显不同)从各行业来看'科技人才(市场结构和政

府支持对于医药制造业创新效率具有促进作用$企

业规模和企业资金对于通信设备制造业创新效率具

有正向作用$市场结构和政府支持对于办公设备制

造业创新效率具有促进作用$科技人才和政府支持

对于医疗设备制造业创新效率具有促进作用)

综合本文的结论和现实经济运行'针对如何提

高浙江省高技术产业创新效率'提出以下几点启示!

"一#进一步加大高技术产业投入$实现产业重

点突破与全面发展

科技创新具有其自身特点'可能会出现前期投

入无效率而一旦技术(人才(资金(市场达到一定程

度后'则可能迅速发展的%门槛效应&'因此应当进一

步加大高技术产业投入)但是这其中应当明确各方

面职责'一方面以企业为主体'靠市场和企业自身的

力量调整产业间的科技投入和新产品开发投入'体

现其%划桨者&的身份$另一方面需要政府在基础设

施(产业扶持(市场演进(金融改革等方面加强政策

保障'降低企业交易成本的同时改善自身治理结构'

明确政府%掌舵人&的角色)在现阶段大力实现新型

工业化和信息化的大背景下'要抓住机遇'浙江省政

府应根据行业创新效率影响因素的不同特点'制定

适宜的扶持战略'实现重点突破与全面发展相结合)

针对电子及通信设备制造业应加强出口引导$加强

医疗设备制造业中龙头骨干企业的培养'适当提高

市场集中度$办公设备制造业则应当降低进入和退

出壁垒'保证实力相对较小的企业参与到市场中来'

提高行业的创新效率$加大医药制造业的政府研发

投入)

"二#积极引进各类人才$提升产业发展的技术

基础

高技术产业的发展离不开创新'其中包括科技

人才在内的各类人才是实现创新的关键)目前'人
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才对于浙江省高技术产业创新效率的提升作用并不

显著'因此实现产业创新驱动必须强调人才的重要

性'明确高技术企业的创新主体地位'加强企业内人

才结构调整'根据自身情况调整基础研究(应用研究

人才比例)同时要注意的是'创新是无止境的'必须

强调人才的知识储备和学习能力'加强技术引进(吸

收以及改造的后续开发'逐步形成以人才为核心(资

金和设备为保障(以市场为导向的稳健的产业科技

研发和技术创新体系)

"三#加强产学研相结合$提高技术创新孵化

能力

技术创新的孵化能力是影响创新效率和创新投

入产出的一个重要影响因素)技术的创新和开发应

当以市场为导向'一方面加强高校(科研机构与高技

术企业之间关于人才培养的衔接$另一方面根据市

场的现时需要和未来前景以及企业自身的基础条

件'将高校(科研机构及自身的科技研究成果产业

化)同时通过构建高校(科研机构与企业合作的平

台'以自由发布(双向选择(招投标等方式将有实力

的人才(有前景的技术(有能力的企业引入到科技研

发和技术孵化中来'实现产学研有机结合'提高产业

的创新效率)
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