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种全棉面料中筛选出各向异性明显的平纹及
#

'

#

斜纹面料各一种#通过
?75<3<601*

三维虚拟试衣

平台中的系统旋转布纹线法(样板改变丝绺法#来模拟
%#

个丝绺角度不同的半圆裙#提取其造型特征参数#并与实际

制作的半圆裙进行比较%实验结果表明&面料丝绺角度不同#两种虚拟方法的试衣效果之间存在差异$实际裙装造

型与虚拟试衣效果的差异性在平纹面料下体现为越接近正斜方向差异越显著#而在斜纹面料的各丝绺角度间较无

规律$样板改变丝绺法的虚拟试衣效果与实际造型的差异更小%研究结果对提高不同丝绺角度下裙装的仿真效果

有一定的指导意义%

关键词!虚拟试衣$丝绺方向$服装造型$半圆裙$仿真效果

中图分类号!

85CA%@H%H@L
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引
!

言

三维虚拟试衣技术能大大提高织物和服装产品

的设计'开发'销售等各环节的效率%已成为纺织服

装商业化发展的趋势之一(

%

)

&

然而%虚拟试衣的仿真效果有待于进一步提

高&

[)

等(

#

)借助
\

X

<381Y

三维虚拟试衣平台%对

不同面料下的裙装模拟效果与实际效果进行对

比%得出在有些面料下裙装模拟效果在臀部的造

型与实际差异较大$

D3)

等(

!

)借助
Z(J,*3;

三维虚

拟试衣平台%比较了合身'紧身'宽松的无袖上衣

及裤装的虚拟与实际效果间的差异%并指出虚拟

效果的缺陷$

Q3G

等(

A

)让顾客对虚拟和真实的裤

装试穿的合体度进行评价%利用配对
+

检验得出

在腹部'前裆'后大腿及整体的合体度上二者存在

显著差异%且顾客常根据虚拟试衣效果错误的选

择较大的尺码&

虚拟试衣的效果很大程度上取决于面料性

能&有研究指出%在不同的丝绺方向下%面料的力

学性能存在明显的各向异性%从而影响服装的造

型(

&7H

)

%而目前还未见面料丝绺方向对虚拟试衣效

果的影响研究&本文以半圆裙为研究对象%借助

?75<3<601*

三维虚拟试衣平台(

L

)

%提取不同丝绺方

向下的半圆裙造型特征参数%分析了两种虚拟方

法的效果之间及与实际造型间的差异性%并探寻

仿真效果更好地虚拟方法&

!

!

实
!

验

%@%

!

面料性能测试及筛选

选取
C

种在基本结构参数上有差异的常用全棉

半圆裙面料%其中
&

种为平纹机织物%

A

种为
#

上
#

下斜纹机织物&

#

上
#

下斜纹是应用最广泛的加强

斜纹组织%和平纹组织相同的是其正反两面的经'纬

组织点数目相等(

C7%$

)

&织物基本参数见表
%

&

基于对称取样原则%每块面料以
%&T

为一个单

位%分别沿
$

"经向#'

%&

'

!$

'

A&

'

"$

'

H&

'

C$

'

%$&

'

%#$

'

%!&

'

%&$

'

%"&T

依次取样并测试(

&7H

)

&采用

]O58

织物风格仪对面料的弯曲性能'拉伸性能'



剪切性能'成形性进行测试%所有测试均在标准温

湿度条件下进行%根据各丝绺角度下面料力学性

能的测试结果来筛选出各向异性明显的平纹和斜

纹面料各一种&

表
!

!

面料的基本参数

试样

编号

密度*

"根+"

%$6G

#

B%

#

经向 纬向

面密度*

"

4

*

G

#

#

厚度*

GG

组织

% AL" !#$ &C@$! $@#%

平纹

# !LH #A$ %$"@#& $@!H

平纹

! A%$ !AL %%$@A# $@#$

平纹

A !"A #!# %&$@$$ $@!#

平纹

& AHA #L" %%L@H& $@#!

平纹

" !#" #$L #$$@"C $@AL #

*

#

斜纹

H #C" ##" #!"@%% $@&H #

*

#

斜纹

L !HA #HL %HA@!% $@A$ #

*

#

斜纹

C &#H A!# LH@&$ $@#% #

*

#

斜纹

!!因同一面料在不同丝绺角度间各项力学性能的

差异不一%因此将各项面料力学性能的数据均值化%

去除量纲后相加得到综合值%进一步比较
C

种面料

的各向异性&均值化法是一种可将多个指标等权归

总成单一指标的无量纲化方法%计算方法为用各指

标的每个试验结果除以其相对应指标的平均值%得

到各指标无量纲化的新试验结果(

%%

)

&计算所得各

!

试样在不同丝绺角度下的面料力学性能综合值%如

图
%

所示&由图
%

可得%试样
#

和试样
H

的经纬向

与斜向的面料性能综合值差异最大%即各向异性最

明显&

图
%

!

面料力学性能综合值折线

!!

为与
?75<3<601*

三维虚拟试衣平台相匹配%筛

选出的面料再由
]8Q

工具箱进行面料性能测试

"虚拟试衣只需面料的经纬向性能即可#%如表
#

所

示&其中%厚度与面密度分别由数字式织物厚度仪

_̂%A%S

及电子天平测得&

表
'

!

导入
*+,-.-/012

三维虚拟试衣平台的面料性能数据

试样编号
面密度*

"

4

*

G

#

#

厚度*
GG

弯曲刚度*"
G>

*

6G

#

经向 纬向

张力*
>

经向 纬向

剪切刚度*

"

>

*

G

#

剪切刚度

线性度*
`

试样
# %$"@#& $@!H $@H#H& $@AC&H %$"L@CH %LC!@%" &!@H# #%@$&

试样
H #!"@%% $@&H $@%#"&" $@AL&! AA#@"# ##A#@H! L#@"% %L@"L

%@#

!

样板设计与半圆裙制作

依据
%"$

*

"AO

红邦人台%设计了成品裙长为

&&6G

%腰围
"L6G

%腰宽
!6G

的两片式中腰半圆裙样

板&将试样
#

与试样
H

分别根据
$T

'

%&T

'

!$T

'

A&T

'

"$T

'

H&T

'

C$T

'

%$&T

'

%#$T

'

%!&T

'

%&$T

'

%"&T

的丝绺方向

进行裁剪与制作&为减少误差%所有样裙由同一人

在
'9QMSSD7LH$$

平缝机上进行缝制%且拉链位与

底摆只保留缝份不做处理&

%@!

!

半圆裙的三维虚拟试穿

在
?75<3<601*

三维虚拟试衣平台中导入半圆裙

样板及实验面料的性能数据"表
#

#%并根据
%"$

*

"AO

人台调整试衣模特的尺寸&

?75<3<601*

中改变面料丝绺方向的方法有两

种%方法一为系统旋转布纹线法%即导入样板的丝绺

方向不变%通过在虚拟试衣平台中旋转布纹线来改

变裙片的丝绺方向$方法二为样板改变丝绺法%即先

绘制所选
%#

个角度的样板%再依次导入虚拟试衣平

台中&两种方法的差异在于!方法一更为简便%其根

据面料经纬向的力学性能对面料进行仿真%再通过

旋转布纹线来模拟各丝绺角度下面料的性能$方法

二则根据面料经纬向的力学性及样板上的丝绺方向

直接对面料进行仿真&两种方法对不同丝绺角度下

面料仿真的机理不同&且在三维虚拟试衣中%面料

设置的细微差别将会导致虚拟效果有较大的差异%

C!H
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因此根据上述两种方法分别进行半圆裙模拟试穿%

以对比两种方法的仿真效果%其中每个丝绺角度各

模拟
!

次&系统旋转布纹线'

%#

个丝绺角度样板和

试衣效果如图
#B

图
A

所示&

图
#

!

系统旋转布纹线 图
!

!

%#

个丝绺角度的样板

图
A

!

半圆裙虚拟试衣效果

%@A

!

半圆裙造型特征参数的提取

半圆裙造型的变化主要体现在裙摆宽度'厚度'

波浪分布及底摆轮廓的变化上%根据现有文献选取

了
%&

个半圆裙造型客观评价参数(

!7A

)

%如表
!

所示&

根据所选参数分别对半圆裙虚拟和实际效果的

正面'左侧面'右侧面'底摆进行图像获取%其中%拍

摄实物时相机位置与虚拟试衣中的设定保持一致&

为避免实验结果的偶然性%每条半圆裙的虚拟试穿

过程重复
!

次并分别截取图像%每条实物样裙拍摄

的过程也重复
!

次&运用
N0(<(;0(

X

图像处理软件

对所得图像进行数据提取%测量方法如图
&

所示&

表
$

!

半圆裙造型特征参数

造型参数 单位

裙身

裙前中长
" 6G

裙前摆宽
/

.

'裙侧摆宽
/

;

6G

正面裙摆展角
#.

'侧面裙摆展角
#;

"

T

#

底摆

底摆面积
$

X

3Y1-

底摆波浪数
0

个

平均波峰半径
%

6

'平均波谷半径
% 6G

波峰半径标准差
1%

6

'波谷半径标准 差
1%

<

平均波峰夹角
#6

'平均波谷夹角
#<

' "

T

#

波峰夹角标准差
1

#6

'波谷夹角标准差
1

#<

图
&

!

半圆裙造型参数的测量方法

'

!

结果与分析

#@%

!

两种虚拟方法试衣效果的差异性分析

将
%&

种半圆裙造型参数用均值化法去除量纲

影响%相加得裙装造型的综合值(

%%

)

%按照平纹'斜纹

面料将数据分为两组%每组再根据
%#

个丝绺角度%

进行样板改变丝绺法与系统旋转布纹线法虚拟试

衣%两种虚拟方法裙装造型综合值的配对
+

检验结

$AH
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果如表
A

所示&

从表
A

可知%平纹面料的丝绺角度
#

为
%&T

'

"$T

'

%!&T

时%两种虚拟方法所得裙装造型的
+

检验

概率值达到显著性水平%而其余角度下均无显著差

异&当斜纹面料的丝绺角度
#

为
%&T

'

C$T

'

%"&T

时%

两种虚拟方法所得裙装造型的
+

检验概率值未达

到显著性水平%而其余角度下差异均显著&由此可

知%面料丝绺角度不同%两种虚拟方法的试衣效果之

间存在差异&

表
)

!

样板改变丝绺法与系统旋转布纹线法

的裙装造型综合值
!

检验结果

丝绺角度
#

*"

T

# 平纹 斜纹

$ $@#&H $@$%H

%& $@$$" $@!&#

!$ $@#!% $@$A"

A& $@%&L $@$#%

"$ $@$!A $@$A&

H& $@%LA $@$$%

C$ $@!$A $@%$C

%$& $@$CA $@$!"

%#$ $@L%# $@$$!

%!& $@$#& $@$$L

%&$ $@%&C $@$$&

%"& $@HLH $@#L$

注!显著性水平
$

V$@$&

&

#@#

!

实际裙装造型与虚拟试衣效果的差异性分析

#@#@%

!

实际裙装造型与虚拟试衣效果的差异性

根据裙装造型综合值%继续用
+

检验方法来分

析平纹'斜纹面料下实际裙装造型与两种虚拟方法

试衣效果的差异性%差异越不显著说明仿真效果越

好%以此比较
%#

个不同丝绺方向下两种虚拟方法的

仿真效果&

+

检验结果如表
&

所示&

从表
&

中可知%面料丝绺方向的改变对两种虚

拟试衣方法的仿真效果都有显著影响!

,

#平纹面料下%当
#

为
$T

'

H&T

'

C$T

时%系统旋转

布纹线法与实际裙装造型间的
+

检验的
2

值未达

到显著性水平%在其余角度下均差异显著%其中在

A&T

与
%!&T

时差异最显著$当
#

为
!$T

'

"$T

'

H&T

'

%!&T

'

%&$T

'

%"&T

时%样板改变丝绺法与实际裙装造型间的

+

检验的
2

值达到显著性水平%其中在
H&T

与
%!&T

时差异最显著&

由此可知%对于经'纬向的平纹面料%两种虚拟

方法的试衣效果都较好$除
A&T

时样板改变丝绺法

与实际的差异性未达到显著性水平之外%越接近正

斜方向%两种虚拟方法的试衣效果与实际裙装造型

间的差异越显著&上述结果与试样
#

的面料性能测

试结果相符%即越趋于正斜方向%面料力学性能综合

表
&

!

实际与两种虚拟方法的裙装造型综合值
+

检验结果"及差异值#

丝绺

角度
#

*"

T

#

平纹

系统旋转布纹线法
a

实际 样板改变丝绺法
a

实际

斜纹

系统旋转布纹线法
a

实际 样板改变丝绺法
a

实际

$ $@&C%

"

$@H#H

#

$@A%C

"

$@H"A

#

$@$%%

"

%@A#A

#

$@$#L

"

$@C&L

#

%& $@$#!

"

$@&"%

#

$@$"&

"

$@!H#

#

$@$$"

"

%@A!%

#

$@$$%

"

%@LA&

#

!$ $@$$&

"

%@%L$

#

$@$%&

"

$@LH#

#

$@$$%

"

%@!"A

#

$@$#A

"

$@HL%

#

A& $@$$!

"

%@$C%

#

$@%&$

"

$@&%"

#

$@$#$

"

$@C!C

#

$@$CA

"

$@A"%

#

"$ $@$%"

"

%@!"H

#

$@$!$

"

$@C$"

#

$@$$%

"

%@$L&

#

$@$A#

"

$@!!C

#

H& $@%AH

"

$@&%C

#

$@$$!

"

%@$A"

#

$@$$"

"

%@HAC

#

$@%CH

"

$@!L#

#

C$ $@H%H

"

$@!AL

#

$@C#"

"

$@$%A

#

$@$&&

"

%@$$#

#

$@$#&

"

%@A!C

#

%$& $@$!H

"

$@&&%

#

$@%%&

"

$@#A&

#

$@%"#

"

$@&HL

#

$@$$A

"

%@##!

#

%#$ $@$%%

"

$@LH$

#

$@%#"

"

$@AC$

#

$@$%$

"

%@"%$

#

$@$%#

"

%@!"!

#

%!& $@$$!

"

%@A"L

#

$@$$&

"

%@%L"

#

$@$%&

"

$@L&%

#

$@$$%

"

%@##&

#

%&$ $@$$A

"

%@!"%

#

$@$$"

"

$@C$A

#

$@$$L

"

%@%%"

#

$@$%$

"

$@C&#

#

%"& $@$%%

"

%@%LL

#

$@$%H

"

$@CA$

#

$@$%%

"

%@$$&

#

$@$HH

"

$@"!L

#

差异值总和 "

%%@#!%

# "

L@#&&

# "

%A@%&A

# "

%%@"$"

#

注!显著性水平
$

V$@$&

&

值越高%与经纬向的值差距越大"图
%

#&由此也说

明%对于同一平纹面料%

?75<3<601*

虚拟试衣平台不

能根据经'纬向的面料性能%来准确模拟出斜向面料

下的裙装效果&

K

#斜纹面料下%当
#

为
C$T

'

%$&T

时%系统旋转布

纹线法与实际裙装造型间的
+

检验的
2

值未达到

显著性水平%在其余角度下均差异显著%其中在
!$T

与
"$T

时差异最显著$当
#

为
A&T

'

H&T

'

%"&T

时%样板

改变丝绺法与实际裙装造型间的
+

检验的
2

值未

达到显著性水平%在其余角度下均差异显著%其中在

%&T

与
%!&T

时差异最显著&

综上可得%经'纬向的
#

*

#

斜纹面料虚拟试衣仿

%AH

第
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真度较低$与平纹相比%斜纹面料中两个虚拟方法的

试衣效果与实际裙装造型间差异达到显著性水平的

丝绺角度更多%且此种差异性在各丝绺角度间较无

规律&究其原因在于
?75<3<601*

虚拟试衣平台在新

增织物时"图
"

#%面料种类的设置中只包含机织物'

针织物等几大类%并未对面料组织进行细分%而不同

组织的面料在各向异性的变化上是有差异的&

图
"

!

?75<3<601*

虚拟试衣平台中的新增织物界面

由分析可知%

?75<3<601*

虚拟试衣平台对不同

丝绺角度下面料的仿真存在误差%应对面料设置模

块中的面料种类'组织结构等进行细分及改进&

#@#@#

!

实际裙装造型与虚拟试衣效果的差异值

通过
+

检验%可得不同丝绺角度下两种虚拟方

法与实际裙装造型综合值的均值差%将此均值差取

绝对值即为裙装造型间的差异值%如表
&

所示&

根据
%#

个丝绺角度下差异值的总和可得%当面

料丝绺方向改变时%平纹与
#

*

#

斜纹面料下%样板改

变丝绺法与实际裙装造型的差异值均小于系统旋转

布纹线法&因此%对于同一面料不同丝绺方向下半

圆裙的模拟%采用样板改变丝绺的虚拟试衣方法与

实际的效果更为接近&

$

!

结
!

论

本文从
C

种常用全棉半圆裙面料中筛选出各向

异性明显的平纹及
#

*

#

斜纹面料各一种%研究了平

纹'

#

*

#

斜纹组织面料%在不同的丝绺方向下%两种

虚拟方法的试衣效果之间%及与实际制衣所得半圆

裙造型的差异性%得到以下结论&

,

#面料丝绺角度不同%两种虚拟方法的试衣效

果之间存在差异&

K

#在平纹面料下%丝绺方向为经'纬向时%实际

裙装造型与两种虚拟方法试衣效果的差异均不显

著%丝绺方向越接近正斜方向%差异越显著$在斜纹

!

面料下%实际裙装造型与两种虚拟方法试衣效果

的差异达到显著性水平的丝绺角度比平纹更多%且

此种差异性在各丝绺角度间较无规律&

6

#采用样板改变丝绺法的虚拟试衣效果与实际

裙装造型更为接近&

本文的研究结果对进一步提高该系统中不同丝

绺角度下裙装的仿真效果有一定的指导意义&
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