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要!利用长三角地区
&HBF

$

$%&$

年的数据#定量测度江苏%上海%浙江两省一市的技术进步偏向&结果表

明'两省一市的资本劳动替代弹性均显著小于
&

#劳动效率持续上升#资本效率有所下降#技术进步大体偏向资本&

具体讲#长三角地区技术进步偏向资本的程度比全国平均水平更高#技术进步偏向指数波动幅度更大(上海市技术

进步偏向资本的程度最小#仅为浙江省和江苏省的一半左右(江苏省和上海市技术进步偏向的变化趋势整体上与全

国基本一致&长三角地区显著的资本偏向型技术进步极有可能深度辐射中西部地区&

关键词!技术进步偏向(长三角(资本效率(劳动效率(要素替代弹性

中图分类号!
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文献标志码!
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现代经济增长理论认为技术进步和创新是经济

增长的源泉%仅依靠要素投入的经济无法实现可持续

增长&众多学者从多方面对技术进步进行了广泛的

研究%但技术进步的结构问题'技术进步偏向却被忽

略了&技术进步偏向不仅影响产业结构变迁%经济增

长结构%尤其影响要素分配结构&同时%它也能较好

地解释资本(劳动要素报酬份额变化和总体收入不平

等不断深化的现实)

&7$

*

&长三角地区作为我国重要的

国际门户%资本要素积累和国际贸易均显著高于全国

平均水平%因此%准确研判技术进步偏向及其产生原

因%对理解要素分配带来的影响极具现实意义&

技术进步偏向是学界研究的热点%早在
&H!$

年%

M36N;

就基于劳动与资本两要素%给技术进步偏

向下了定义%之后索罗和哈罗德也根据研究的需要

对技术进步偏向下过定义&近年来%

L61O(

4
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等)

&

*

对
M36N;

的定义做了新的解释和拓展!如果技术进

步更有助于提高某种要素"

!

#的边际产出%称之为

偏向
!

的技术进步%或者说技术进步偏向
!

&在研

究全要素生产率(工资不平等(劳动收入占比和跨国

收入差距等问题时)

!7K

*

%许多学者发现技术进步是有

偏向的%其中%测算一国或地区的技术进步偏向是重

要的基础性研究工作&

P,:3Q

等)

B

*较早以美国

&FHH

'

&HK%

年的数据估算证实美国的技术进步偏

向资本&

R-)O

S

等)

F7H

*测算得出二战后美国和欧盟

的技术进步偏向资本&

5,<(

等)

&%

*研究日本
&HK%

'

$%%"

年的技术进步对经济增长的贡献%发现日本的

技术进步同样偏向资本&近年%国内学者进行了一

些全国层面的技术进步偏向测算研究&戴天仕等)

&

*

测算发现%我国
&HBF

'

$%%#

年的技术进步偏向资本

且偏向速度越来越快&陆雪琴等)

$

*测算
&HBF

'

$%&&

年的技术进步偏向%也得出偏向资本的结论&钟世

川)

&&

*运用
&HBH

'

$%&&

年数据%测算出各行业技术进

步偏向情况&王俊等)

&$

*研究发现我国制造业并非全

部都存在技能偏向技术进步%技术进步偏向也没有表

现出线性增长趋势%而是呈现较大的波动性&

通过对国内外文献的分析和对比发现%既有研

究侧重国家整体层面的技术进步偏向测算且尚未达

成共识&我国技术进步和经济发展的地区差异显

著%长三角地区是我国经济的开放前沿%是资本积

累(劳动需求和技术进步最强劲的增长极之一%但现

有研究无法为区域发展提供较有针对性的建议%区

域经济发展问题亟待研判与比较基于地区层面的技



术进步偏向&本文运用长三角地区
&HBF

'
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年

的数据%利用
GT5

生产函数计算技术进步偏向指

数%通过
RO1+<,

逼近估算要素替代弹性和资本密

集度%在
U(V7G(V

型固定增长率模型中%以二阶

8,

=

-(*

展开得到浙江(江苏(上海两省一市的技术

进步偏向测度结果%为研究长三角的技术进步偏向

和经济增长问题奠定基础&测算长三角的技术进步

偏向是一项必要的基础性工作%既是当前研究热点

的具化%也是研判长三角经济发展特征与趋势和辐

射中西部地区的战略的基础%极具现实意义&

一%技术进步偏向的测度方法

反映技术进步偏向变动情况的定量指标是技术

进步偏向指数%它是要素边际产出比受技术进步影

响而变动的相对数%其测度由劳动效率(资本效率(

要素替代弹性和资本密集度等参数决定&

"一#模型设定和技术进步偏向指数

假设生产技术为
GT5
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*将技术进步偏向定义为在要
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资本所得占比%即资本报酬份额&

"三#要素替代弹性和资本密集度

使用
RO1+<,

逼近估算要素替代弹性和资本

密集度&

RO1+<,

逼近法将
GT5

生产函数在替代

弹性为
&

处泰勒展开%以此把非线性的
GT5

生产

函数线性化&在线性化基准点的实际产出(劳动

投入(资本投入(时间(劳动价格和资本价格分别
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二%数据来源和处理

本文测算
&HBF
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年长三角地区的技术进

步偏向%需要以下五组数据!实际产出"

"
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#(劳动投
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#(资本投入"
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#%数据的来源和处理如下&

"一#实际产出数据
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#以实际
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衡量&由于下文中

资本存量的估计对基期的选择很敏感%基期选择的

越早估计的误差越小%因此以
&H#$

年作为基期&长

三角两省一市"浙江(江苏(上海#
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年的

原始数据来自-中国国内生产总值核算历史资料!

&H#$

'

&HH#

.%

&HH!

'

$%&$

年的原始数据来自历年

的-中国统计年鉴.%并以
&H#$

年不变价核算&

"二#劳动投入

用各省的从业人员数衡量劳动投入"

%

#

#&数据

取自两省一市的统计年鉴%具体地%

&HBF

'

$%&$

年

-浙江统计年鉴.(

&HBF

'

$%&$

年-上海统计年鉴.(

&HF#

'

$%&$

年-江苏统计年鉴.&

&HF#

年以前的-江

苏统计年鉴.没有从业人员数数据%故从-新中国五

十年统计资料汇编
&H"H

'

&HHF

.中补齐&

"三#资本投入

用资本存量作为资本投入"

'

#

#的度量指标&

统计数据中只有资本形成总额%没有资本存量%资本

形成总额是资本增量%故需对资本存量进行估算&

本文引用张军等)

&!

*估算的资本存量数据"在资本存

量研究中%这一估算结果较为稳健#&由于张军

等)

&!

*只估算到
$%%%

年%本文采用永续盘存法%对浙

江(江苏和上海
$%%&

'

$%&$

年的资本存量数据进行

估算%公式为!

'

0#

W'

0#I&

"

&I

%

0#

#

X1

0#

"

&H

#

其中!

0

代表地区%

#

代表年份%

'

为资本存量%

1

为投

资%

%

是折旧率&估算需要
"

个变量!当年投资(投

资品价格指数(折旧率基期资本存量&在永续盘存

法中%基期选择越早%基期资本存量估计的误差对后

续年份的影响越小%考虑到数据的可获取性和相关

研究的可比性%选择
&H#$

年为基期&由于本文只需

进行数据补齐%所以无需确定基期资本存量%而只要

确定另外
!

个变量即可!

,

#

$%%&

'

$%&$

年的投资"固

定资本形成总额%数据来源于浙江(江苏和上海的历

年统计年鉴#$

Z

#

&H#$

'

$%&$

年的投资品价格指数

"固定资产投资价格指数%数据来源于-中国国内生产

总值核算历史资料!

&H#$

'

&HH#

.(浙江(江苏和上海

&HHK

'

$%&$

年的统计年鉴#$

6

#折旧率取值
H?K\

&

"四#劳动所得和资本所得

收入法国民经济核算把国民收入分为
"

部分!

劳动者报酬"

2%

#(生产税净额"

34

#(固定资产折

#K!
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旧"

(5

#和营业盈余"

6

#&本文不考虑政府的作

用%所以将政府所得的生产税净额按比例分配到

劳动和资本所得上%也就是劳动所得"

$

#

%

#

#等于劳

动者报酬加上部分生产税净额%资本所得"

)

#

'

#

#等

于固定资产折旧加上营业盈余再加上部分生产税

净额!

$

#

%

#

W2%X34

2%

2%X(5X6

)

#

'

#

W(5X6X34

(5X6

2%X(5X

%

&

' 6

"

$%

#

!!

最后%以国内生产总值指数将当年价格转化为

&H#$

年价&

&HBF

'

&HH$

年浙江(江苏和上海的国民

收入数据来自-中国国内生产总值核算历史资料!

&H#$

'

&HH#

.和
&HH!

'

$%&$

年的数据来自历年-中

国统计年鉴.&

"五#数据统计描述

表
&

'表
!

分别给出浙江(江苏和上海
&HBF

'

$%&$

年实际
EP[

(资本存量(从业人员数(资本所

得(劳动所得等数据的统计描述&

表
!

!

浙江省数据统计描述"

!)#%

&

'(!'

年#

变量名+单位 样本数 最大值 最小值 平均值 标准差

实际
EP[

+亿元
!# #HBH?&!" &%$?H%!" &K$$?B#! &B!&?K%"

资本存量+亿元
!# &#HBK?HK &!F?K!$$ !K$#?H$K "#KB?$$

从业人员数+万人
!# !KH&?$" &BH"?HK $KH%?"HF #!%?%HB$

资本所得+亿元
!# $HFH?F%" !F?HKB#H F!!?$!$# H&$?FB%"

劳动所得+亿元
!# $HFH?!! K!?H!#BK BFH?#$%B F$%?"&$$

表
'

!

江苏省数据统计描述"

!)#%

&

'(!'

年#

变量名+单位 样本数 最大值 最小值 平均值 标准差

实际
EP[

+亿元
!# HH$F?FFB &BH?BKH& $#%H?B!& $BB%?&"B

资本存量+亿元
!# $F#FK?!" &K$?FFKH K%FB?"$" BB$#?%K!

从业人员数+万人
!# "B#H?#! $BK$?!" "%$B?$&$ KH&?&!!#

资本所得+亿元
!# #%&!?H# F!?&&BFF &$"H?"&! &"$B?$$#

劳动所得+亿元
!# "H&"?H!B HK?K#&&H &$K%?!&F &!"K?"FB

表
$

!

上海市数据统计描述"

!)#%

&

'(!'

年#

变量名+单位 样本数 最大值 最小值 平均值 标准差

实际
EP[

+亿元
!# F"K"?&%! !$#?#"%F $"KF?!"" $"$"?&&K

资本存量+亿元
!# &"&!!?B" $"&?H%FH "%FK?!%& "&FK?K&H

从业人员数+万人
!# &&&#?# KHF?!$ F"&?$&%! &&&?H"#B

资本所得+亿元
!# "%KH?F#K $!K?KH!& &!!H?HBB &$$K?%%"

劳动所得+亿元
!# "!H"?$"B FF?F"BKK &&$F?!KB &$%#?H"F

三%长三角地区技术进步偏向的测算

"一#长三角地区要素替代弹性和资本密集度的

估算

根据式"

&F

#设定计量回归方程估算要素替代弹

性和资本密集度&应变量
"

表示
-(

4

"

#

+

"

%

#

+

" #

%

%因变

量
7&

表示
-(

4

'

#

+

'

%

#

+

" #

%

%

7$

表示
-(

4

'

#

+

'

%

#

+

" #

) *

%

$

%

7!

表示"

#I#

#%

7"

表示"

#I#

#

$

&各因变量系数为

8W-(

4

'

%

-W

"

"

I&

#

!

"

&I

!

#

$

"

%

.W

!%

'

X

"

&I

!

#

%

%

%

/W

"

"

I&

#

!

"

&I

!

#

$

"

"

%

'

I

%

%

#

$ 和
!

&软 件 环 境 是

T>31];B

%采用广义矩估计%工具变量选择
7$

&回

归所需数据"实际产出(劳动投入和资本投入#由浙

江(江苏和上海的数据相加再经过标准化得到%回归

结果如表
"

&

KK!

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!
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表
*

!

计量回归结果"

+,-./0#

环境#

变量 相关系数 标准差
#

统计量
6

值

8 I%9&&$#"F %9%#&BFF I$9&B!$&" %9%!H&

7& %9!F"H&" %9%K#!H! #9FFK&#& %9%%%%

7$ I%9&%&HK# %9%$!""B I"9!"FKFH %9%%%$

7! %9%$B""" %9%%F!&$ !9!%&B#& %9%%$F

7" %9%%&&"% %9%%%!BB !9%$"HF# %9%%##

$:

"

&

#

&9%!K%!K %9&$H&!! F9%$!%%" %9%%%%

$:

"

$

#

I%?"&F%B! %?%HHFK& I"?&FK#"H %?%%%!

7̂;

_

),*1Q %?HHH!!F 1̀,+Q1

S

1+Q1+<:,* I%?#!#FH$

LQ

2

);<1Q 7̂;

_

),*1Q %?HHH&F# 5?P?Q1

S

1+Q1+<:,* &?%%#!#$

5?T?(.*1

4

*1;;3(+ %?%$FKH# 5)O;

_

),*1Q*1;3Q %?%$&"%H

P)*Z3+7a,<;(+;<,< &?KKB&H! '7;<,<3;<36 !?$FH!H!

b+;<*)O1+<*,+N &% [*(Z

"

'7;<,<3;<36

#

%?!"H&$$

b+:1*<1QL̂ (̂(<;

逆特征根
%?#$I%?!H3 %?#$X%?!H3

!!

结果显示%调整后的拟合优度为
%?HHH$

%杜宾

瓦尔德检验值为
&?KKB

%

7&

的系数为
%9!F"H

%

7$

的系数为
I%?&%$%

%且都在
&\

水平上显著!

!

W%9!F"H

"

"

I&

#

!

"

&I

!

#

$

"

WI%9

%

&

'

&%$%

9

据此%可计算要素替代弹性"

"

W%9#!B$

#和资本密

集度"

!

W%?!F"H

#&

"二#长三角地区两省一市技术进步偏向指数的

测算

根据式"

H

#(式"

&%

#计算浙江(江苏和上海

&HBF

'

$%&$

各年的劳动效率"

$

#

#和资本效率"

&

#

#&

再利用式"

"

#计算两省一市的技术进步偏向指数

"

(

#

#%结果如表
#

'表
B

&

表
&

!

浙江省技术进步偏向"

!)#%

&

'(!'

年#

年份
劳动

效率"

$

#

#

资本

效率"

&

#

#

技术进步偏向

指数"

(

#

#

&HBF %9%#KB %9B#K#

&HBH %9%#H% %9H&!# I%9&&F!H

&HF% %9%B&# %9FB$" %9$!%F&!

&HF& %9%BB$ %9FKH" %9%B$$%F

&HF$ %9%BHF %9H"!# I%9%"%!$

&HF! %9%FBB %9F$H! %9$&#%"

&HF" %9&%&% %9FH&F %9%K&%!#

&HF# %9&$$! %9F#$B %9$$HF#F

&HFK %9&!!% %9BH#K %9&"$"&!

&HFB %9&"#H %9B"%$ %9&#!FBK

&HFF %9&#K" %9B$"" %9%F$#H"

&HFH %9&#&H %9KKFK %9%""#H$

&HH% %9&#$F %9K##& %9%$$FF!

&HH& %9&FK# %9K"F% %9$%&F#H

&HH$ %9$!&K %9K$!F %9$"HF%"

表
&

续

&HH! %9!$HB %9#$"# %9#HB%FK

&HH" %9!F#B %9#&BB %9&#H!""

&HH# %9"KF" %9"BB$ %9$B!#$#

&HHK %9#"FH %9"$B% %9$KKB#&

&HHB %9#H&K %9"&KB %9%FHH$&

&HHF %9KB%# %9!FKB %9&H%#B$

&HHH %9B!F" %9!B%$ %9&$HK%F

$%%% %9B$!K %9!H%! I%9%K%B#

$%%& %9F&"$ %9!K%B %9&FB$#!

$%%$ %9H$HF %9!!BB %9&FH$%B

$%%! &9%##B %9!&HF %9&B&"KK

$%%" &9&K#& %9!%HF %9&$%&B!

$%%# &9$HF" %9$H%K %9&K&H

$%%K &9"&$B %9$H%" %9%BK$K"

$%%B &9#$"% %9$FF" %9%B"#!&

$%%F &9#KFK %9$H#H %9%%$B&"

$%%H &9B"K# %9$B&B %9&F$HH$

$%&% &9H#K& %9$K#F %9&$#%&!

$%&& &9HBK% %9$B#& I%9%$%FB

$%&$ $9%K%" %9$BK$ %9%!!$HF

表
"

!

江苏省技术进步偏向"

!)#%

&

'(!'

年#

年份
劳动

效率"

$

#

#

资本

效率"

&

#

#

技术进步偏向

指数"

(

#

#

&HBF %9%B#B %9FH$&

&HBH %9%BB$ &9%%#& I%9%F&B!

&HF% %9%F"& %9FK%F %9$!"H&B

&HF& %9%FBF %9FH%K %9%%BKH&

&HF$ %9%H&% %9F!%" %9%HK$$

&HF! %9&%%! %9BB!B %9&#B!%&

&HF" %9&&&& %9B#H% %9&&&#!K

&HF# %9&!%H %9KFH& %9$#KF&B

&HFK %9&!B# %9K!&$ %9&$#K!K

BK!
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表
"

续

&HFB %9&B!H %9#%%% %9#&"""H

&HFF %9&H&H %9#!&B %9%!$!FF

&HFH %9&HB# %9"BB# %9&$K%&"

&HH% %9&K"$ %9"BK% I%9&"!%K

&HH& %9&HK" %9!HKB %9!B"##

&HH$ %9$$H# %9""!# %9%!H%K&

&HH! %9$H#! %9"%$$ %9!K&&KH

&HH" %9!$F! %9"&FH %9%#F%!

&HH# %9!K"! %9"!$K %9%K"%

&HHK %9"%FK %9"&HB %9&!"#%&

&HHB %9"#"! %9"&$% %9&&"$!H

&HHF %9#&$% %9!FH" %9&K#F!&

&HHH %9#BF" %9!K"F %9&BB&%&

$%%% %9K!B# %9!##F %9&&&HB"

$%%& %9KHBH %9!#%% %9%HB$#K

$%%$ %9BBB# %9!""H %9&&$B&B

$%%! %9FB"H %9!!F$ %9&$B&$"

$%%" &9&%H$ %9$HH& %9!B!%!&

$%%# &9$KFF %9$FBF %9&K$K$#

$%%K &9"$%B %9$FK" %9&%BHH#

$%%B &9BK#! %9$K!" %9!%$"!K

$%%F &9F&BH %9$BHF I%9%$K!"

$%%H &9FK## %9$H"" I%9%$&$#

$%&% $9$!BK %9$KKB %9$BH%"F

$%&& $9"K"K %9$#H& %9&&#&!$

$%&$ $9KF"! %9$#!" %9%HBF#"

表
#

!

上海市技术进步偏向"

!)#%

&

'(!'

年#

年份
劳动

效率"

$

#

#

资本

效率"

&

#

#

技术进步偏向

指数"

(

#

#

&HBF &9&HB" %9K"!&

&HBH &9$%F" %9K$%H %9%!FHHB

&HF% &9$B!% %9#HBB %9%F&$#H

&HF& &9$K#" %9##B$ %9%#B&%!

&HF$ &9$B"K %9#&B! %9%B!&$&

&HF! &9!"BK %9"FBF %9&%""KH

&HF" &9!""F %9"HKB I%9%&B!$

&HF# &9#"!B %9"F&! %9&#H&K#

&HFK &9"HB! %9""H# %9%!!$KH

&HFB &9#&H! %9"$F! %9%##BKK

&HFF &9K%&% %9"&B" %9%B%&H

&HFH &9#B&% %9"%K# %9%%K#"K

表
#

续

&HH% &9K%"% %9!H%# %9%#!H#K

&HH& &9K&K# %9"%&" I%9%&KB"

&HH$ &9B"%% %9"!!F I%9%%!#B

&HH! &9F#&" %9""K! %9%$HK%&

&HH" $9$#F! %9"%H" %9$F!H$F

&HH# $9"B#F %9!H## %9&&K&%$

&HHK $9B$F% %9!F$$ %9&$%BK&

&HHB !9&#BB %9!K"F %9&F!$"K

&HHF !9"!H$ %9!K$" %9%F$H"K

&HHH !9BKFB %9!B&" %9%#HKBF

$%%% "9"!B! %9!F!# %9&$%H&F

$%%& "9BKB& %9!H$H %9%"&BBH

$%%$ "9H#&H %9"%"% %9%%FH%"

$%%! #9H$$! %9!F&% %9$!%FK

$%%" B9!#$" %9!K%" %9$KH&%#

$%%# B9K&%F %9!B&& %9%%"K!F

$%%K F9&"F% %9!BFH %9%"&B$!

$%%B H9&H%! %9!F#% %9%H"F!

$%%F B9F&#K %9"&F! I%9&FB&F

$%%H F9&!K" %9"&#" %9%"&F%!

$%&% F9BK#F %9"$&$ %9%#!BK$

$%&& H9&&&" %9"!KK %9%%$!FF

$%&$ H9$!F" %9"K$# I%9%!KHK

!!

&HBF

'

$%&$

年期间%长三角地区两省一市的劳

动效率不断上升%资本效率不断下降%技术进步偏向

指数大体为正%技术进步大体偏向资本%也就是说长

三角地区的技术进步更有利于提高资本的边际产

出%见图
&

&

图
&

!

长三角地区两省一市技术进步偏向

指数折线图"

&HBF

'

$%&$

年#

发达国家的技术进步总体偏向资本)

K;F

*

%从长

三角区域层面来看%两省一市
&HBF

'

$%&$

年的技术

进步结果偏向资本%见表
F

&

表
%

!

长三角地区两省一市技术进步偏向指数的统计描述"

!)#%

&

'(!'

年#

省市 样本数 最大值 最小值 平均值 标准差

浙江
!" %?#HB%FK I%?&&F!H %?&!$!%$ %?&$B$%"

江苏
!" %?#&"""H I%?&"!%K %?&"%&F" %?&!K#!"

上海
!" %?$F!H$F I%?&FB&F %?%KK""! %?%FH$H&

!!

相比来看%浙江省和江苏省的情况较为相似%技

术进步偏向资本的程度较大%波动幅度也较大$上海

市技术进步偏向资本的程度小%不到浙江省和江苏

省的一半%波动幅度也较小&

FK!

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!
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"三#长三角地区两省一市技术进步偏向的动态

累积结果

从动态视角看%技术进步偏向的动态累积变化

体现为技术进步对资本劳动边际产出比的累积影

响&计算公式如下!

$5

#

W

"

&X(

#

#

$5

#I&

"

$&

#

其中!

$5

#

表示
#

期技术进步对资本劳动边际产出

比的累积影响%

(

#

为技术进步偏向指数&

$5

#

的经

济含义为!在不考虑要素投入变化的条件下%受技术

进步的影响%

#

期资本劳动边际产出比是基期资本

劳动边际产出比的
$5

#

倍&假定
&HBF

年为动态变

化的基期%

$5

&HBF

W&

%那么动态累积结果见图
$

&

图
$

!

长三角地区两省一市技术进步偏向的

动态累积结果"

&HBF

'

$%&$

年#

&HBF

'

$%&$

年间%浙江省和江苏省技术进步偏

向的动态累积结果差别不大%但随着时间的放大作

用%上海市与浙江(江苏两省的差距逐渐拉大&到

$%&$

年%上海市技术进步偏向的动态累积只有浙

江(江苏两省的
&

+

K

左右&

&HBF

'

&HFK

年%两省一

市技术进步偏向的动态累积基本一致$

&HFB

'

$%&$

年%浙江(江苏两省与上海市技术进步偏向的动态累

积差距逐渐拉大&

&HFB

'

$%%B

年%浙江省技术进步

偏向的动态累积速度比江苏省略快%而
$%%B

'

$%&$

年江苏省技术进步偏向的动态累积速度超过浙

江省&

"四#与相关研究结果的比较和分析

戴天仕等)

&

*测算了中国
&HBF

'

$%%#

年的技术

进步偏向%结果是偏向资本&图
!

比较本文与戴文

结果"

&HH#

'

$%%#

年#&

江苏省和上海市的技术进步偏向变化具有同全

国较为一致的趋势&但是%长三角地区技术进步偏

向资本的程度更高%技术进步偏向指数波动幅度更

大&这可能是由于长三角地区的资本要素积累和国

际贸易均显著高于全国平均水平所致&理论上%要

图
!

!

长三角地区两省一市与全国的

测算结果对比"

&HH#

'

$%%#

年#

素积累和国际贸易是解释技术进步偏向的主要原

因&如果资本的积累速度比劳动快%那么企业就更

愿意使用偏向资本的技术%这样%经济中内生的研发

和技术进步将导致技术进步偏向资本要素&国际贸

易对技术进步偏向的影响则主要体现为引致性技术

进步&由于发达国家的技术进步偏向资本%所以在

国际贸易中%发展中国家贸易开发地区通过引进发

达国家的先进技术和设备提高自身的技术水平%这

导致与发达国家相同的技术进步偏向&两种解释都

适用于长三角地区&

&HBF

'

$%&$

年%浙江(江苏和

上海的资本存量分别增加了
&&#?$

(

&B#?#

和
#F?"

倍%年均增长率高达
&"?HF\

(

&K?"&\

和
&$?B&\

&

而对于劳动%

!#

年间%浙江(江苏和上海的从业人员

数分别增加了
$?&

(

&?B

和
&?K

倍%年均增长率为

$c&"\

(

&?K%\

和
&?!H\

%这相比资本积累的速度

慢很多&因此导致长三角两省一市的技术进步偏向

资本要素&同时%长三角地区作为我国重要的国际

门户%与发达国家的贸易交往十分频繁%引进了大量

先进技术和设备%这使长三角地区复制发达国家的

技术进步偏向%进一步偏向资本要素&

四%结
!

论

本文利用长三角地区
&HBF

'

$%&$

年的数据定

量测度江苏(上海(浙江两省一市的技术进步偏向&

测算结果表明%长三角地区的替代弹性显著小于
&

%

劳动效率持续上升%资本效率有所下降%技术进步大

体偏向资本&具体来看%浙江省技术进步偏向资本

的程度大%平均每年导致资本劳动边际产出比上升

&!c$!\

&江苏省与浙江省的情况十分相似%技术进

步偏向资本%平均每年导致资本劳动边际产出比上

升
&"?%$\

&在长三角地区%上海以国际经济(金

融(贸易(航运等第三产业为中心产业"-上海市国民

HK!

第
#
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经济和社会发展第十二个五年规划纲要.#%而江苏(

浙江两省以制造业(石化(加工等第二产业为主导产

业&尽管两省一市都具有很强的国际贸易特征%但

是第二和第三产业对资本(劳动以及技术设备和人

力资本的依存关系有显著不同%所以%江苏(浙江测

算结果相近%上海市技术进步偏向资本的程度最小%

平均每年只导致资本劳动边际产出比上升
K?K"\

%

仅为浙江省和江苏省的一半&

与全国层面的测算结果相比%江苏省和上海市

的技术进步偏向变化整体上与全国的趋势基本一

致%但长三角地区技术进步偏向资本的程度更高%技

术进步偏向指数波动幅度更大&从上述结果来看%

随着产业转移和中西部地区崛起%长三角地区显著的

资本偏向型技术进步极有可能深度辐射中西部地区&
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