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摘
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要!以丙烯酸和
YPY

为单体%

?

#

?8

亚甲基双丙烯酰胺为交联剂%过硫酸铵为引发剂#通过共聚反应制备聚

丙烯酸钠(
YPY

复合型糊料&考察了单体浓度%单体配比%丙烯酸中和度%引发剂用量%交联剂用量%反应温度及时间

对产物的粘度%粘度指数!

Z@c

"及抱水性的影响#测试了其化学相容性及储存稳定性#并用红外分析光谱进行表征&

结果表明#聚丙烯酸钠(
YPY

复合糊料制备最佳工艺为'

7

!

YPY

"

M7

!

QQ

"

%̂ME

#单体浓度为
%$K

#丙烯酸中和度

为
'$K

#引发剂的用量占单体的
$A&K

#交联剂为
$A#K

#反应温度为
I$L

#反应时间为
#1

&制得的产物无需提纯可

用作糊料#该糊料各项印花性能优于海藻酸钠#且稳定性较优#但其化学相容性不及海藻酸钠&

关键词!聚丙烯酸钠$羧甲基纤维素$复合型糊料$印花性能

中图分类号!
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文献标志码!
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引
!

言

海藻酸钠由于其得色量高(脱糊率高等优点&一

直被作为活性染料直接印花的主要印花糊料)

%

*

'但

伴随着印染技术的不断革新及人们对纺织品印花质

量的要求越来越高&由于海藻酸钠原糊存在流变性

差且不耐强酸碱等自身缺点&并且近年来受供求关

系的影响&价格不断上涨&较大地限制了海藻酸钠的

应用和发展'寻求一种性能好&价格便宜的新型糊

料来替代海藻酸钠用于活性染料印花已经成为印染

行业亟待解决的问题)

#

*

'

近年来&经过国内外研究人员的不断努力&开发

了一批可用于活性染料印花的海藻酸钠替代品&主

要可以分为两大类!改性天然高分子$如!羧甲基纤

维素(羧甲基淀粉(改性瓜尔胶等%和合成糊料$如!

聚丙烯酸盐等%

)

!

*

'但单一的替代糊料自身存在各

种不同的缺点&无法完全实现取代海藻酸钠&应用效

果不理想&例如羧甲基纤维素虽然成糊率高(成本低

廉&但是它的性能受到取代度的影响)

"

*

&低取代度的

羧甲基纤维素$一般为
$AI

#

$AC

%不适合用于活性

染料印花)

#

*

&这是因为低取代度的羧甲基纤维素分

子上仍然含有大量羟基&易与活性染料分子上的活

性基发生反应&影响染料上染织物&而高取代度的产

品制备工艺不成熟&且成本较高'

本实验以过硫酸铵为引发剂&

?

&

?8

亚甲基双丙

烯酰胺为交联剂&以丙烯酸和低取代度的羧甲基纤维

素为原料&通过聚合反应&制备聚丙烯酸钠,
YPY

复

合型糊料&以期能取代海藻酶钠用于活性染料印花'

!

!

实验部分

%A%

!

实验原料

羧甲基纤维素$

N6

#

$AC

&任丘市亿邦化工有限

公司%-丙烯酸$分析纯&天津市科密欧化学试剂有限

公司%-过硫酸铵$分析纯&天津市科密欧化学试剂有

限公司%-

?

&

?8

亚甲基双丙烯酰胺$纯度
$

E'K

&阿

拉丁试剂$上海%有限公司%-无水乙醇$分析纯&无锡

市佳妮化工有限公司%-氢氧化钠$分析纯&天津市永

大化学试剂有限公司%-丙酮$分析纯&兰溪市屹达化

工试剂有限公司%'

%A#

!

实验仪器

NX8%$%6

型集热式恒温加热磁力搅拌器$杭州

惠创仪器设备有限公司%-

((8%

型精密增力电动搅拌



器$金坛市晶玻实验仪器厂%-

F[8!$$Q

型电子天平

$常州市天之平仪器设备有限公司%-

6UO8

$

8Q

型

循环水式多用真空泵$杭州大卫科教仪器有限公

司%-

N0X8I$&$

型真空干燥箱$上海精宏实验设备有

限公司%-

N@c8

%

gZ+)

型粘度计$普利塞斯国际贸

易$上海%国际贸易有限公司%-

?47).2=&'$$

型傅立

叶变换红外光谱仪$美国赛默飞世尔有限公司%'

%A!

!

反应机理

本实验中发生的反应属于自由基引发的聚合

反应&过硫酸铵引发体系在引发反应的过程中首

先产生
6S

B

"

0离子自由基&然后低取代度
YPY

上

的羟基被氧化成
YPY

+

S

0自由基&

YPY

自由基

在丙烯酸单体存在下引发聚合反应&其过程如下

所示)
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链终止!
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在反应过程中&引发剂过硫酸铵产生的
6S

B

"

0离

子自由基可能会引发丙烯酸单体的自聚合&形成丙

烯酸的均聚物&其过程如下所示!
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复合糊料的制备

在带有搅拌棒(回流冷凝管以及氮气导入管的

三口烧瓶中加入定量水和羧甲基纤维素-在
!$L

下

搅拌使之完全溶解-向烧瓶中加入定量的过硫酸铵

引发剂&同时将定量的丙烯酸置于烧杯中&在冰水浴

条件下&用定量
?-SU

溶液中和'随后将中和的丙

烯酸溶液加入烧瓶中&并加入定量的
?

&

?8

亚甲基

双丙烯酰胺&通入氮气&升温至反应温度&反应
!1

&

冷却至室温'将复合糊料挤入无水乙醇中&沉淀抽

滤洗涤&在
I$L

下真空干燥至恒定质量备用'

复合糊料的纯化)

I8'

*

!将反应制备的复合糊料置

于滤纸套袋内&将套袋装入索式抽提器内&用丙酮进

行抽提&回流温度为
'&L

&抽提
%I1

&以除去均聚

物'提取结束取出提纯物&将其在
&$L

的真空干燥

箱内烘至恒重&得到复合糊料的提纯物&备用'

%A&

!

测试方法

%A&A%

!

粘度测试

取
%

5

制备的聚丙烯酸钠,
YPY

复合糊料&加

入蒸馏水制成
%$$

5

原糊&在室温下采用
"

号转子

在
N@c8

%

gZ+)

型粘度计上测定原糊在
I+

,

G4,

的

转速下的粘度值'

%A&A#

!

Z@c

测试

用上述方法分别测定原糊在
I$+

,

G4,

和
I+

,

G4,

转速下对应的粘度&原糊的印花黏度系数$

Z@c

%为)

C

*

!

Z@ĉ

$

I$

$

I

$

%

%

其中
$

I$

(

$

I

分别表示转速为
I$

(

I+

,

G4,

时原糊的黏度'

印花粘度系数
Z@c

反映了原糊的流变性或触

变性&数值越小&触变性就越大&则流体粘度随剪切

应力变大而减小的程度越显著&假塑性越强'

%A&A!

!

抱水性测试

称取
#&

5

质量分数
%K

原糊放入烧杯中&加入

#&G[

的蒸馏水&不断搅拌使其混合均匀&将长
R

宽

为
%$7GR%7G

划有刻线标记的定量滤纸插入糊

中&使最低处的刻线与糊面保持一致&

!$G4,

后用

游标卡尺量取水在滤纸上的爬升高度)

E

*

'水爬升的

高度越低说明糊料的抱水性越好'

%A&A"

!

化学相容性

活性染料印花需要加入大量的化学试剂&这些

试剂的加入对采用的糊料的性能是否有影响&需要

对制备的原糊的化学相容性进行测试'

在活性染料印花过程中&常加入的试剂有!尿

素(

?-UYS

!

和防染盐
6

&需要测试对这三者的化学

相容性&其溶液浓度分别为!尿素
%$K

&

?-UYS

!

"K

&防染盐
6#K

'实验方法!在
'$

5

原糊中加入

!$G[

蒸馏水&搅拌均匀&用
N@c8

%

gZ+)

型粘度

计测定转速为
I+

,

G4,

的粘度值&作为参比粘度'

分别取
'$

5

的原糊&分别加入上述配置好的浓度的

化学药品
!$G[

&搅拌均匀&测定转速为
I+

,

G4,

的

粘度&并在放置
#

(

"1

和
"C1

后&再测定粘度&用加

入化学药品的粘度与加入蒸馏水的参比粘度差值与

参比粘度的比值来表示粘度变化率)

%$

*
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%A&A&

!

储存稳定性

将原糊在
!$L

左右存放
I_

&测定原糊的粘度

变化'按式
#

计算
I_

内原糊的粘度离散度'原糊

粘度离散度值越大&表示原糊的储存稳定性越差)

%%

*

'

粘度离散度
D

%

&

)

I

0

D

#

$

$

0

E

$

%

%

槡
#

$

%

F

%$$K

$

#

%

其中!

$

4

表示第
#

天到第
I

天原糊的经日粘度-

$

%

表

示第一天原糊的粘度'

%A&AI

!

红外分析光谱测试

采用
?47).2=&'$$

型傅立叶变换红外光谱仪&

以溴化钾压片法测定复合糊料提纯物与羧甲基纤维

素的红外光谱&对比分析分子基团的变化'分别取

#G

5

烘干纯化的聚丙烯酸钠,
YPY

复合糊料和羧

甲基纤维素&与
#$$G

5

溴化钾混合&充分研磨&压

片&测定
X9cD

光谱'测试分辨率为
"7G

B%

&扫描

次数为
!#

次'

%A&A'

!

羧基含量的测定

羧基含量的测定按照
Q69P N%E#I

+

#$$$

$

#$$I

%纤维素羧基含量测定标准方法测试&具体测

试步骤如下!

称取烘干至恒重的样品
#A&$

5

$精确至
$A$%

5

%&

水中溶解过滤&将试样分解到体积分数
%K

的
UY.

溶液中&

#1

后过滤收集样品'称取一定的湿浆&立

即转移至
#&$G[

的玻璃锥形瓶中&添加
&$G[

的

?-Y.8?-UYS

!

溶液$

&AC&

5

?-Y.

和
$A"#

5

?-UYS

!

每升的溶液%&震荡均匀&室温混合
%1

&清洁过滤&

烘干'用移液管移取
#&G[

的滤液至锥形瓶中&然

后用盐酸标准溶液$

$A$%G)[

,

[

%滴定&甲基红作为

指示剂&当第一次颜色变化时&煮沸滤液
%G4,

&接

着滴定至终点'再移取
#&G[

的
?-Y.8?-UYS

!

溶

液至锥形瓶中&如上述滴定至终点'

Ĝ HB/B

/I

$ %

&$

#

)

$

!

%

其中!

G

表示样品羧基含量&

G

5

,

%$$

5

-

)

表示烘干

的样品的质量&

5

-

I

表示湿浆的质量&

5

-

/

表示滴定

#&G[

滤液需要的盐酸标准溶液的体积&

G[

-

H

表

示滴定
#&G[?-Y.8?-UYS

!

溶液需要的盐酸标准

溶液的体积&

G[

'

'

!

结果与讨论

#A%

!

单体总浓度对聚丙烯酸,
YPY

复合糊料印花

性能的影响

!!

实验采用单因素变量的方法&制备复合糊料时

改变加入单体的总浓度&而固定其他反应条件不变!

7

$

YPY

%

M7

$

QQ

%

%̂ME

&丙烯酸中和度
C$K

&

?

&

?8

亚甲基双丙烯酰胺
$A%K

$对单体质量%&过硫酸

铵
$A&K

$对单体质量%&反应温度
&$L

&反应时间
!

1

&测定各产物配制的
%K

原糊的粘度(

Z@c

值(抱水

性&以评价产物的性能'实验结果如表
%

和图
%

所示'

表
!

!

单体总浓度对复合糊料原糊

抱水性及
3N+

值的影响

单体总浓度,
K & %$ %& #$ #&

原糊抱水性,
GG &A## &A#C &A!" &A!# IA$$

原糊
Z@c

值
$A'% $AI& $A'# $AIC $A'&

图
%

!

单体总浓度对复合糊料原糊粘度的影响

!!

由图
%

和表
%

可知&当
YPY

和
QQ

的总质量

浓度为
%$K

时&得到的复合糊料的
%K

原糊的粘

度值最高&

Z@c

和抱水性较好-当单体浓度低于

%$K

时&浓度增加&复合糊料原糊的粘度逐渐增

加&

Z@c

值减小&抱水性保持良好'因为单体浓度

过低&单体之间的碰撞几率较小&反应的发生几率

较小-随着单体浓度的增加&碰撞几率增加&从而

促进聚合反应的进行&复合糊料原糊的性能随之

提升-当单体浓度高于
%$K

&随着单体浓度的增

加&复合糊料配制的原糊的性能随之变差&这是因

为低取代的
YPY

单体上具有较多的羟基&本身就

有良好的亲水性&可以形成良好的空间网状吸水

结构&当单体浓度过高&溶液体系的粘度增大&使

单体之间的碰撞减少&丙烯酸的接枝链变短&不利

于形成微交联的网状保水结构&所以控制单体的

总浓度为
%$K

'

#A#

!

单体配比对聚丙烯酸,
YPY

复合糊料印花性

能的影响

!!

固定其他的反应条件不变&改变
YPY

与
QQ

的质量配比&考察其对复合糊料的印花性能的影响&

结果如表
#

和图
#

所示'

%""

第
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期 张军邁等!聚丙烯酸钠,
YPY

复合糊料的制备及其印花性能



表
'

!

LML

与
BB

质量比对复合糊料原糊的

抱水性及
3N+

值的影响

YPY

与
QQ

质量比
%M& %M' %ME %M%& %M#$

原糊抱水性,
GG "A"# &A!# &A#C IA"I &ACC

原糊
Z@c

值
$AI& $AI' $AI& $AIC $A'$

图
#

!

YPY

与
QQ

质量比对复合糊料原糊粘度的影响

!!

由图
#

和表
#

可知&单体的配比对复合糊料原

糊的
Z@c

值影响较小&均保持在
$AI&

左右&和原料

YPY

的
Z@ĉ $AIC

接近-当
7

$

YPY

%

M7

$

QQ

%

^

%ME

时&复合糊料原糊的粘度最高&抱水性良好-当

YPY

与
QQ

的质量比大于
%ME

时&随着
QQ

浓度

的增加&粘度增大&因为部分中和的丙烯酸具有大量

的羟基&聚合反应的发生&使复合糊料上的阴离子增

多&由于交联剂的存在&易于形成空间网状结构&使

得粘度上升-当比例小于
%ME

时&丙烯酸的量的增

多&由于丙烯酸是部分中和&所以带有一定的酸性&

中和使用的碱剂为
?-SU

&阳离子效应和酸性作

用&使得原糊体系的粘度下降&抱水性降低'故

YPY

和
QQ

的质量比应为
%ME

'

#A!

!

丙烯酸中和度对聚丙烯酸,
YPY

复合糊料印

花性能的影响

!!

根据合成增稠剂聚丙烯酸钠的增稠机理&丙烯

酸单体的中和度影响羧基离子化程度&从而对糊料

的增稠能力有影响&所以在制备复合糊料的过程中&

需要控制丙烯酸的中和度'固定其他条件不变!

7

$

YPY

%

M7

$

QQ

%

%̂ME

&单体浓度
%$K

&

?

&

?8

亚

甲基双丙烯酰胺
$A%K

$对单体质量%&过硫酸铵

$]&K

$对单体质量%&反应温度
&$L

&反应时间
!1

&

改变丙烯酸单体的中和度&研究产物原糊印花性能

变化&其结果如图
!

和表
!

所示'

如图
!

及表
!

可知&当丙烯酸的中和度小于

'$K

时&随着中和度的增加&复合糊料原糊的粘度增

加&抱水性变好&

Z@c

逐渐降低'这主要是因为随着

丙烯酸中和度的增加&复合糊料中的强亲水性基

团+

YSS?-

增多&有利于水分子的抱合-当中和度

大于
'$K

时&由于分子中的羧基阴离子过多&丙烯

酸的反应活性低&接枝聚合的速率变慢&并且分子间

的氢键由于羧基的氢被
?-

g替代而被破坏&从而一

定程度破坏了网状结构&此外&大量电解质的存在&

也使分子间存在的静电斥力减小&从而降低了复合

糊料原糊的粘度及抱水性'所以丙烯酸单体的最佳

中和度为
'$K

'

图
!

!

丙烯酸中和度对复合糊料的原糊粘度的影响

表
$

!

丙烯酸中和度对复合糊料的原糊

抱水性及
3N+

值的影响

丙烯酸中和度,
K &$ I$ '$ C$ E$

原糊抱水性,
GG &AI# &A#I &A%" &A#C &A!#

原糊
Z@c

值
$AI$ $A&E $A&' $AI# $AI&

#A"

!

引发剂用量对聚丙烯酸,
YPY

复合糊料印花

性能的影响

!!

本实验采用过硫酸铵作为聚合的引发剂&固定

其他条件不变!

7

$

YPY

%

M7

$

QQ

%

%̂ME

&单体浓

度
%$K

&丙烯酸中和度
'$K

&

?

&

?8

亚甲基双丙烯酰

胺
$A%K

$对单体质量%&反应温度
&$L

&反应时间

!1

&改变过硫酸铵的使用量&观察复合糊料原糊的

粘度(

Z@c

(抱水性的变化&确定最佳引发剂用量&其

结果如图
"

及表
"

所示'

图
"

!

引发剂的用量对复合糊料的

原糊粘度的影响

#""
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表
)

!

引发剂的用量对复合糊料的原糊的

抱水性及
3N+

值的影响

引发剂用量,
K

$占丙烯酸单体质量分数%

$A! $A& $A' $AE %A$

原糊抱水性,
GG &AC$ &A%" &A"# &A&" &A"$

原糊
Z@c

值
$AII $A&E $AI$ $AI# $AI!

!!

由图
"

及表
"

可知&引发剂的用量在
$A&K

时

$对单体质量%&所得到的复合糊料原糊的粘度最高&

抱水性最好&

Z@c

最小-当引发剂的用量较低时&在

YPY

上产生的接枝点过少&相对分子质量降低&不

利于空间网格的形成&原糊粘度较低&抱水性较差-

当引发剂的用量大于
$A&K

时&随着引发剂的用量

的不断增加&产生的自由基增多&反应剧烈&链转移反

应增强&空间网状结构产生密集&反而降低了原糊的

粘度(抱水性&而原糊的
Z@c

值基本保持不变'所以

引发剂的最佳使用量为对单体总质量的
$A&K

'

#A&

!

交联剂用量对聚丙烯酸,
YPY

复合糊料印花

性能的影响

!!

在制备聚合物的过程中&

YPY

自身具有轻微交

联的性能&但是交联能力过低&形成的空间网状结

构不稳定&所以在聚合的过程中加入少量的交联

剂
?

&

?8

亚甲基双丙烯酰胺&从而有利于形成空间

网状结构&提高原糊的增稠和抱水能力'固定其

他条件不变!

7

$

YPY

%

M7

$

QQ

%

%̂ME

&单体浓度

%$K

&丙烯酸中和度
'$K

&过硫酸铵
$A&K

$对单

体质量%&反应温度
&$L

&反应时间
!1

&加入不同

含量的交联剂&观察产物原糊性能的变化&其结果

如图
&

及表
&

所示'

图
&

!

交联剂的用量对复合糊料原糊粘度的影响

表
&

!

交联剂的用量对复合糊料原糊的抱水性及
3N+

值的影响

交联剂用量,
K

$占丙烯酸单体质量分数%

$ $A$& $A%$ $A#$ $A"$ $AI$ %A$$

原糊抱水性,
GG IA%# &ACC &A%" "AI# "AIC "AI" "AII

原糊
Z@c

值
$AIC $AI# $A&E $A&C $A&E $A&C $A&E

!!

由图
&

及表
&

可得&在聚合的过程中&不加入交

联剂&制备的复合糊料原糊的粘度较原料
YPY

原

糊的粘度有略微的上升&抱水性和
Z@c

基本相近'

当交联剂的量低于
$A#K

$对单体质量%时&随着交

联剂的用量增加&原糊的粘度明显提高&

Z@c

值降

低&抱水性提高&原糊的性能不断改善'这主要是因

为随着交联剂的用量的增加&空间网状结构增强&有

利于网状结构的抱水'当交联剂的量高于
$A#K

&

随着交联剂的增加&原糊的抱水性&粘度和
Z@c

的

略微有所下降'这是因为交联剂用量过多&交联点

太多&抱水网格增密变小&不利于水分子进入网格&

从而降低了原糊的性能'所以&交联剂的最佳用量

为单体总质量的
$A#K

'

#AI

!

反应温度及时间对聚丙烯酸,
YPY

复合糊料

印花性能的影响

!!

固定其他的反应条件不变&改变聚合的反应温度&

观察产物原糊性能的变化&其结果如图
I

和表
I

所示'

由图
I

和表
I

可知&当反应温度低于
I$L

时&

原糊的粘度和抱水性随着温度的升高而提高&粘度

系数基本不变'这主要是因为体系反应温度较低&

分子运动速度较慢&碰撞几率较小&影响反应的效

率'当反应温度为
I$L

时&原糊的粘度达到最高&

抱水性最好&

Z@c

低&当温度继续升高&原糊的粘度(

抱水性降低&

Z@c

升高&原糊的整体性能降低'这主

要是因为反应温度过高&引发剂的分解速度较高&引

起爆聚&影响反应体系粘度和接枝效率'所以反应

温度应该选取为
I$L

为宜'

图
I

!

反应温度对复合糊料原糊粘度的影响

表
"

!

反应温度对复合糊料原糊抱水性

及
3N+

值的影响

反应温度,
L "$ &$ I$ '& E$

原糊抱水性,
GG "ACC "AI# "A"" &ACC IA%#

原糊
Z@c

值
$A&E $A&C $A&E $AI$ $AIC

!""
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!!

固定其他条件不变!

7

$

YPY

%

M7

$

QQ

%

%̂ME

&

单体浓度
%$K

&丙烯酸中和度
'$K

&过硫酸铵

$]&K

$对单体质量%&交联剂用量
$A#K

&反应温度

I$L

&改变反应的时间&测定反应产物原糊的性能&

所测结果如图
'

和表
'

所示'

图
'

!

反应时间对复合糊料原糊粘度的影响

表
#

!

反应时间对复合糊料原糊

抱水性及
3N+

值的影响

反应时间,
1 % # ! " &

原糊抱水性,
GG "AEI "A!$ "A&$ "A'$ &AE$

原糊
Z@c

值
$A&" $A"C $A&% $A&! $A&E

!!

由图
'

和表
'

可知&当反应时间为
#1

时&原糊

的粘度和抱水性最好&

Z@c

最小&原糊的性能最优-

当时间为
%

#

#1

时&粘度都随着时间的延长而增

高&抱水性和
Z@c

都得到逐渐改善'这是因为在聚

合反应的开始&单体和自由基反应浓度都比较高&反

应速率较快&时间增加&使反应更加充分&聚合完全&

原糊的性能随之提高'当反应的时间高于
#1

&

YPY

上的接枝点已经饱和&空间网状结构已经形成&

在一定温度下&体系中存在有
?-

g

&替代一部分分子

间的氢键的氢&一定程度上破坏网状结构&且
?-

g减

弱了分子链上静电斥力&从而原糊的性能降低'

通过讨论各个因素对聚丙烯酸钠,
YPY

复合糊

料的印花性能的影响&可以得到制备复合糊料的最

佳工艺&同时得知以上讨论的各个因素均对复合糊

料原糊的粘度和抱水性影响较大&而复合糊料原糊

的
Z@c

值的主要影响因素有!单体的浓度(丙烯酸

的中和度及交联剂用量'

#A'

!

原糊化学相容性对比

活性染料印花配方中主要加入的化学助剂为尿

素(

?-UYS

!

和防染盐
6

'这三种助剂的加入对糊

料的原糊性能会产生一定的影响&所以&需要测试糊

料对这三种化学品的相容性'在
!K

海藻酸钠(

%K

低取代度
YPY

(

%K

复合糊料和
%K

提纯的复合糊

料配制的四种原糊中分别加入
%$K

尿素(

"K

?-UYS

!

(

#K

防染盐
6

溶液后测定其粘度变化情

况&结果如表
C

所示'

表
%

!

各种糊料的化学相容性

糊料 时间,
1

粘度变化率,
K

尿素
?-UYS

!

防染盐
6

6Q

$ EA$C BEA%% B%CA%E

# %$A$# BEAEE BEAEE

" CA!# B%IAIC BCA!!

"C 'AIE B%&A!' B'AIE

YPY

$ %IAI& B%IAI& B!!A!&

# %#A"E B#&A$% B!'A&$

" %%A%$ B!!A!! B##A#!

"C %#A"E B%#A"E B#&A$%

复合糊料

$ "A'I B!!A!! B#CA&'

# CAIE B"!A"E B!"A'E

" %#A&$ B"%AII B#EA%I

"C CA!" B"&AC" B!!A!"

提纯物

$ "AEE B&$A$$ B#&A$%

# CA$$ B"CA$$ B!%AEE

" %#A$$ B"!AEE B#CA$$

"C %%A&" B"#A!% B#!A$C

!!

由表
C

数据对比可知&加入尿素后各个糊料的

粘度有所增加'这是因为尿素吸湿膨化作用导致

原糊的粘度增加&随后又有所下降'

YPY

原料加

入尿素后粘度变化率较大&而聚合得到的复合产

物与提纯物和海藻酸钠的粘度变化率接近&说明

对于尿素而言&聚合接枝后化学相容性增加'而

防染盐
6

和
?-UYS

!

的加入使原糊的粘度下降'

YPY

原料(复合糊料与提纯物的粘度较海藻酸钠

下降较大&这主要是因为防染盐
6

和
?-UYS

!

存

在电解质&

YPY

原料本身耐电解质性能不佳&聚合

之后的阴离子增加&电解质效应更加明显&所以粘

度下降较大&而复合糊料和提纯物的化学相容性

接近'

#AC

!

原糊存储稳定性对比

在糊料的实际使用过程中&配置好原糊不会直

接用于配置色浆&这就要求原糊具有一定的储存稳

定性&不至于原糊变质或变稀'表
E

是
!K

海藻酸

钠(

%KYPY

原料(

%KYPY

与
QQ

的复合糊料和

%K

的提纯物的原糊在
!$L

下存放
I_

的粘度变化

结果&用离散度表示&以此来判断原糊的储存稳

定性'

表
*

!

各种原糊的经日粘度离散度

原糊

类型

海藻

酸钠

YPY

原料

YPY

与
QQ

复合糊料

YPY

与
QQ

提纯物

离散度,
K &A'# %#A!I &AE! %$A!%

"""
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!!

原糊的经日离散度值越大表明原糊的储存稳

定性越差'由表
E

可知&

YPY

与
QQ

的复合糊料

的储存稳定性较好&与海藻酸钠接近'经过制备

的复合糊料的储存稳定性均得到提升&复合糊料

的稳定性比提纯物的好'这主要是因为复合糊料

中含有一定量的丙烯酸均聚物&聚丙烯酸原糊的

稳定性好&从而使得
YPY

与
QQ

的复合糊料的储

存稳定性好'

#AE

!

原糊基本印花性能对比

对制备的复合糊料的原糊性能进行测定&并且

与原羧甲基纤维素和海藻酸钠进行对比&其结果如

表
%$

所示'

表
!(

!

不同原糊的印花性能对比

糊料类型 含固量,
K

抱水性,
GG Z@c

粘度,$
GZ-

0

<

%

原
YPY % IA%C $AI#$ %$!!

复合糊料
% "A!$ $A"C! #&I'

海藻酸钠
! "AC# $AIE$ %'I'

!!

由表
%$

可得&制备的复合型糊料的抱水性(

Z@c

和粘度较原羧甲基纤维素均有所提高&且
%K

的原糊的各项性能均优于
!K

海藻酸钠&制备的复

合型糊料可用于活性染料印花'

#A%$

!

红外光谱分析

对原料的
YPY

与提纯的复合糊料进行
X98cD

红外分析&结果见图
C

'谱图中
YPY

和复合糊料提

纯物在
!"$$

(

#E##

(

%&&$

(

%"$#

(

%$I$7G

B%附近出

现同样的吸收峰&其中&

!"$$7G

B%处为羟基的特征

峰-

#E##7G

B%和
%"$#7G

B%处为
Y

+

U

键的伸缩振

动吸收峰-

%&&$7G

B%处为
YSS

B不对称伸缩振动

峰-

%$I$7G

B%处为醚键的伸缩振动峰'由于羧甲

基纤维素在改性前后都含有一定量的
YSS

B

&所以

在红外谱图对比中&没有新的特征峰的出现'但是&

J

曲线中&因与
YPY

发生缔合作用&使得+

SU

的

特征峰向低波数方向移动&且部分羟基被丙烯酸取

代&使得羟基的特征峰变得尖锐&且
#E##7G

B%处的

亚甲基峰明显增强&证明糊料通过复合可以减少

YPY

上一定量的羟基&降低其反应性'而且&

%$I$

7G

B%处的醚键和
%&&$7G

B%处的
YSS

B吸收峰的

强度均比原
YPY

有所增强&证明制备的复合糊料

也可以增加原
YPY

的羧基含量&按照
%A&A'

中的

方法测试复合糊料与原
YPY

的羧基含量&原
YPY

上的羧基含量为
"A$&K

&而复合糊料的羧基含量为

CAE'K

&表明羧基含量增加&增加了糊料对染料的

斥力'

图
C

!

原
YPY

与复合糊料提纯物红外谱图

$

!

结
!

论

-

%聚丙烯酸,
YPY

复合糊料的制备最佳工艺

为!

7

$

YPY

%

M7

$

QQ

%

%̂ME

&单体浓度为
%$K

&丙

烯酸单体的中和度为
'$K

&引发剂的用量占单体的

$]&K

&交联剂的用量占单体的
$A#K

&反应温度为

I$L

&反应时间为
#1

'以上各个因素均对复合糊

料原糊的粘度与抱水性影响较大&而复合糊料原糊

的
Z@c

值的主要影响因素有!单体的浓度(丙烯酸

的中和度及交联剂用量'

J

%制备的复合型糊料的储存稳定性均有所

提升&且聚丙烯酸,
YPY

复合糊料储存稳定性优

于复合糊料的提纯物&与海藻酸钠相近'而制备

的复合糊料及其提纯物的化学相容性较原料

YPY

有所降低&这是由于阴离子增多&电解质效

应明显&但复合糊料与其提纯物的化学相容性接

近&则制备的复合糊料可以不经过提纯直接

应用'

7

%制备的复合型糊料原糊的抱水性(

Z@c

和粘

度较原羧甲基纤维素均有所提高&且各项性能均优

于海藻酸钠&制备的复合型糊料可用于活性染料

印花'

_

%对比原
YPY

与复合糊料的提纯物的红外谱

图&糊料复合之后&

!"$$7G

B%处+

SU

的特征峰向

低波数方向移动且变得尖锐&在
#E##7G

B%处的亚

甲基峰明显增强&证明糊料通过复合可以减少
YPY

上一定量的羟基'而且&

%$I$7G

B%处的醚键和

%&&$7G

B%处的
YSS

B吸收峰的强度均比原
YPY

有所增强&证明制备的复合糊料&也可以增加原

YPY

的羧基含量&测得原
YPY

羟基含量为
"A$&K

&

复合糊料提纯物的羧基含量为
C]E'K

'

&""
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