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要!选用
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种常见天南星科室内观赏植物#进行苯熏蒸胁迫试验#测定容器内苯含量随时间的变化情况以

探讨植物对苯吸收或对空气的净化能力#同时测定植物的叶面积#分析研究叶面积的大小与苯吸收能力的关系&研

究表明#对苯的吸收总量依次是龟背竹%红掌%广东万年青%黄金宝玉%银皇后%金钱树%观音莲%粉掌%金钻蔓绿绒%白

掌%合果芋%春羽%绿萝%白蝶合果芋%斜纹粗肋草%海芋$单位叶面积吸收苯的能力依次为金钻蔓绿绒%观音莲%海芋%

龟背竹%粉掌%春羽%金钱树%红掌%白掌%合果芋%黄金宝玉%白蝶合果芋%银皇后%广东万年青%绿萝%斜纹粗肋草$综合

单位体积和单位叶面积认为金钻蔓绿绒%龟背竹%观音莲%粉掌%金钱树%红掌和海芋为吸收苯的优等植物#其他绿萝

等为吸收苯的良好植物&

关键词!苯$天南星科$室内空气污染$净化
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%是一种有机化合物&也是组

成结构最简单的芳香烃&在常温下为一种无色的透

明液体&具强烈的芳香气味&有毒&为
QNEP

$国际癌

症研究机构&

Q*;0)*+;2'*+,N
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0*5
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-')E0:0+)5/'*

P+*50)

%认定的第一类致癌物'多年来&人们在室内

装饰装潢的同时&由于胶黏剂)涂料和木器漆的应

用&通常会散发苯的香味导致室内苯的污染&若人长

期吸入将对身体造成严重的危害&可引发血液病)癌

症等*

$

+

'研究发现&采用室内植物来清除室内空气

污染是较简单)环保的方法*

"6%

+

&然而有关植物净化

污染气体的研究大多集中于甲醛和
Pd

"

&苯污染方

面的研究较少*

C6M

+

'天南星科$

N)+50+0

%植物种类繁

多&栽培较易&许多为常见的室内观赏植物*

F

+

&为此

选取天南星科
$C

种室内常见观赏植物为研究对象

进行苯污染净化的研究&为室内优良苯净化植物选

择与应用提供科学依据'
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植物材料

本试验所用材料均为天南星科室内观赏植物&选

购于杭州凤起花鸟城&共
$#

属
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种&少数种有不同

品种$共
F

个%'分别为!黄金宝玉$
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为表述方便&上述
$C

个不同植物材料均用中文

表述,除绿萝的应用形式为观叶垂吊盆栽&红掌)粉



掌和白掌为观花盆栽&其余均为观叶盆栽'
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研究方法

$?"?$

!

试验装置

一个长宽高均为
M#5H

的立方体钢化玻璃密闭

容器&上部开一小口接橡皮管用于苯容量测定&容器

底部装有一台小型风扇'容器接口处用密封胶带封

口&防止气体漏出'

$?"?"

!

测定方法

在室内相同光照)温度)通风等环境条件下&

!

个容器各放入同种盆栽植物
$

盆'为减少盆栽基质

的影响&用黑色塑料袋把盆和盆土包裹'向密闭容

器中放入
%

+

Y

的苯溶液&开启风扇&使苯溶液充分

挥发后&处理
"A/

&采用
4H+;%###>dP

气体检测报

警仪&每隔
A/

同时测定每个容器内苯的浓度'叶

面积采用
YQ6!###

便携式叶面积仪测定'

$?"?!
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统计方法

根据密闭容器体积
#?!A!H

!测得的苯量换算

成单位体积的苯量'根据相关系数$

P

%公式统计叶

面积大小与苯吸收量的关系!
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式中!
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为叶面积的测量值&

&

为叶面积的平均值,

',

为苯吸收量的测量值&

'

为苯吸收量的平均值,
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为实验重复次数,
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结果与分析

"?$

!

天南星科室内观赏植物对苯的吸收总量

从表
$

看出&每隔
A/

&同科不同种观赏植物对

苯的吸收情况不同'不同植物对苯的吸收净化情况

存在着显著差异'例如金钻蔓绿绒
"A/

容器内苯

含量减少了
$#?A%H

3

(

H

B!

&表明吸附或吸收苯的

量为
$#?A%H

3

(

H

B!

'

表
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不同时间点容器内苯的剩余量
H

3

(

H

B!

植物名称
时间-

/

# A F $" $C "# "A

金钻蔓绿绒
"F?CA "M?#A "A?F# "$?F# ""?$A $M?C# $F?$D

海芋
!#?AA "D?%% "M?#$ "A?"! "C?%# "$?F$ ""?MC

观音莲
"%?%% ""?MM "#?M# $M?MD $F?"! $A?"C $!?"$

金钱树
!!?C! !F?#C !C?#M !#?MF ""?MD "A?#F "$?$%

合果芋
"C?"# "C?#A ""?D" $D?"% $D?!! $A?"M $C?$"

白蝶合果芋
"%?MD "A?AC ""?!$ $F?D" "$?#% $M?$D $M?$A

春羽
"C?MF "M?#% "A?$F "%?!% "$?MM "$?$A $C?DM

红掌
!A?#C !A?!$ A#?MC "A?DA "%?DM "!?CA $F?!%

粉掌
"A?FC "!?%# "%?"$ ""?$# $C?#M $C?DM $!?D%

龟背竹
"F?%" $M?#C C?AF C?AC C?"D %?$" !?$!

广东万年青
!C?FF !%?!! !C?## "F?#C ""?M! "A?CC "$?A%

白掌
!C?C !M?C! A$?#" !!?MA "F?DD !!?"$ "C?!D

绿萝
"D?F" "M?A! "C?#D "A?$! "C?!$ "#?DA "#?M#

黄金宝玉
!"?"M !"?#C !A?!# "$?A# "$?$% $D?%# $C?D#

斜纹粗肋草
$#?!A %?D# %?C% A?A$ !?%D !?#" "?$$

银皇后
"%?#F "C?"# "C?!M ""?!A $C?AM $C?C# $"?%F

!!

虽各植物对苯的吸收量随时间整体在下降&但

是每个时间段存在一定的起伏波动&表明吸收的程

度也不同'例如金钱树)红掌)白掌)黄金宝玉)银皇

后等
%

种植物容器内苯含量呈现前期上升的态势&

可能是由于起初苯溶液没有完全挥发成气态造成挥

发量大于吸收量)而后呈逐渐下降或呈微波伏状下

降的趋势'海芋)白蝶合果芋)春羽)粉掌)广东万年

青)绿萝等
C

种植物呈现先下降)后上升)然后再下

降的波动状下降态势&可能由于这
C

种植物当时吸

收量超过挥发量&后当吸收饱和时其挥发量大于吸

收量&最后待环境适应时再逐渐缓慢下降&伴随着饱

和)调整的适应过程'金钻蔓绿绒)观音莲)合果芋)

龟背竹)斜纹粗肋草等
%

植物基本上呈持续下降态

势&可能这
%

种植物随着苯溶液的挥发不断地吸收

并在吸收过程中逐渐调整适应环境而表现出持续吸

收&特别是龟背竹和斜纹粗肋草在早期就呈现明显

的下降)继后呈缓慢下降趋势'

研究表明&

$C

种天南星科植物对苯均具有一定

的净化功能&但不同的植物吸收苯的能力不尽相同'

从
"A/

内单位体积苯的吸收总量比较来看&植物对

$F"

第
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苯的总吸收量依次是龟背竹
%

红掌
%

广东万年青
%

黄金宝玉
%

银皇后
%

金钱树
%

观音莲
%

粉掌
%

金钻

蔓绿绒
%

白掌
%

合果芋
%

春羽
%

绿萝
%

白蝶合果芋

%

斜纹粗肋草
%

海芋'

"?"

!

单位叶面积苯吸收量

不同植物由于形态特征不同&吸收苯的能力也

存在一定的差异$表
"

%'根据单位叶面积分析植物

对苯的吸收能力表明&不同植物单位时间和单位叶

面积对苯的吸收量大小依次为金钻蔓绿绒
%

观音莲

%

海芋
%

龟背竹
%

粉掌
%

春羽
%

金钱树
%

红掌
%

白

掌
%

合果芋
%

黄金宝玉
%

白蝶合果芋
%

银皇后
%

广

东万年青
%

绿萝
%

斜纹粗肋草'

但统计表明&叶面积与苯吸收量相关系数为

#e$$A"C

呈正相关却达不到显著水平&这可能还与

植物的代谢&叶片的结构)形态等有关'苯易溶于有

机溶剂&而高等植物的叶片表面由表皮和蜡质膜组

成&蜡质膜含有长链烃)醇)醛)酮和酯等有机物&有

利于苯的吸附*

D

+

'同时&植物可以通过叶片表面的

气孔吸收苯&苯进入植物体后&植物细胞对气体进行

识别&通过释放特异蛋白质来同化或分解污染物'

研究表明&气孔密度越大&对苯的吸收率也就越

高*

$#

+

'从形态上来看&叶革质&绿色&叶片宽)肥厚&

有光泽&叶柄长而粗壮的&对苯的吸收能力就强&如

金钻蔓绿绒'观音莲叶柄粗大)叶片革质&海芋叶片

亚革质)具有匍匐根茎)直立的地上根&龟背竹叶片

厚)革质)茎绿色&粗壮&对苯的整体吸收能力都较

强'相反&绿萝叶片属于薄革质&广东万年青鳞叶草

质)叶片深绿色)略薄&银皇后茎直立不分枝)叶狭

长)浅绿色)叶面有灰绿条斑&白蝶合果芋叶面大部

分为黄白色)边缘具绿色斑块及条纹&黄金宝玉叶片

以黄色居多)边缘具绿色斑块&这些叶片较薄)叶片

颜色浅或具斑纹特征的植物吸收苯的能力就较弱'

表
'

!

供试材料苯吸收量比较

植物名称
"A/

单位体积苯的

吸收量-$
H

3

(

H

B!

%

叶面积-
H

"

单位时间单位叶面积苯的

吸收量-$
H

3

(

H

B"

(

/

B$

%

优良值 排序

金钻蔓绿绒
$#?A% #?#""D C?%$ CF?#"D% $

海芋
M?CF #?#A$C "?C! "#?$DFA M

观音莲
$"?!A #?#C!% "?MF !A?!#%" !

金钱树
$"?AF #?$#F" $?C% "#?%D"# %

合果芋
$#?#F #?$MM" #?F$ F?$CAF $$

白蝶合果芋
F?C% #?$D!A #?CA %?%!C# $A

春羽
D?F$ #?#F%# $?C% $C?$FC% F

红掌
$%?M$ #?$M!F $?"D "#?"C%D C

粉掌
$#?D$ #?#MF$ "?## "$?F"## A

龟背竹
"%?!D #?$%D$ "?"F %M?FFD" "

广东万年青
$%?A! #?AF"M #?AC M?#DMF $!

白掌
$#?"$ #?$M$% #?F% F?CMF% $#

绿萝
D?$" #?!#F$ #?A" !?F!#A $%

黄金宝玉
$%?!M #?"DM" #?MA $$?!M!F D

斜纹粗肋草
F?"! #?A#F$ #?"D "?!FCM $C

银皇后
$"?% #?!$%% #?%M M?$"%# $"

"?!

!

植物对苯吸收的优良值

经过
"A/

的苯封闭处理后&所有供试材料外观

均无受害现象&抗逆性较强'可见&天南星科植物的

确是净化室内苯系物的优良选择'

综合上述不同植物对苯的吸收能力和叶面积大

小对植物苯吸收关系分析可知&不同植物对苯吸收

的能力存在一定的差异&尽管叶面积大小与苯吸收

量并不显著相关&但仍显示成正相关&说明叶面积越

大对苯的吸收能力相对较强&由此在观念选择上&宜

选择具有较大叶面积和具较高苯吸收力并举的优良

观赏植物&其优良值取
"A/

单位体积苯的吸收量与

单位时间单位叶面积苯的吸收量的乘积$表
"

%'

从表
"

看出&植物对苯吸收的优良值依次为金

钻蔓绿绒
%

龟背竹
%

观音莲
%

粉掌
%

金钱树
%

红掌

%

海芋
%

春羽
%

黄金宝玉
%

白掌
%

合果芋
%

银皇后

%

广东万年青
%

白蝶合果芋
%

绿萝
%

斜纹粗肋草&

并将优良值大于
"#

的确定为优&即金钻蔓绿绒)龟

背竹)观音莲)粉掌)金钱树)红掌和海芋为吸收苯的

优等植物&其他均为良好植物'

张佩 霞 等*

$$

+选 用 常 春 藤 $

1-

A

-P9J->,&

6

N()0'9+)20

3

+;+

7%)虎尾兰$

G96N-T,-P,9#P,

A

9NR,9#9

%

和绿萝等
M

种室内植物对苯净化研究的效果表明&绿

"F"
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萝去除二甲苯能力最强&

C/

可去除密闭箱内
!#R

以

上的二甲苯&单位质量叶片常春藤去除二甲苯能力最

强'王彦靖等*

$"

+以吉林省室内常见观赏植物白鹤芋

$

G

Y

9#J,

Y

J

'

//4E>5RJ,,

%)吊兰$

FJ/5P5

Y

J

'

#4ER5E5N4E

%

和绿萝等
D

种采用模拟胁迫试探讨对苯吸收净化能

力&表明白鹤芋和绿萝具有较强的苯吸收能力'本次

研究表明绿萝为净化苯的良好室内植物&与张佩霞等

和王彦靖等的研究结果基本一致&同时还选择了比绿

萝更多的天南星科苯吸收优良室内观赏植物'

$

!

结
!

论

试验测定的
$C

种天南星科室内观赏植物都具

有吸收苯的效果&但是不同种类$品种%之间差异较

大'

"A/

密封玻璃容器熏气实验测得植物整株对

苯的吸收总量依次是!龟背竹)红掌)广东万年青)黄

金宝玉)银皇后)金钱树)观音莲)粉掌)金钻蔓绿绒)

白掌)合果芋)春羽)绿萝)白蝶合果芋)斜纹粗肋草)

海芋&并表现出开始阶段吸收苯的量大&继后随着时

间的推移&吸收量逐渐降低'按单位叶面积吸收苯

的能力来讲依次为!金钻蔓绿绒)观音莲)海芋)龟背

竹)粉掌)春羽)金钱树)红掌)白掌)合果芋)黄金宝

玉)白蝶合果芋)银皇后)广东万年青)绿萝)斜纹粗

肋草'

试验还表明&经过
"A/

的苯封闭处理后&所有

植物在表观上均无受害现象&说明天南星科植物是

净化室内苯系物的优良植物'研究认为&影响植物

对苯的吸收能力与植物叶片结构)形态等有关'综

合单位体积和单位叶面积两项指标认为金钻蔓绿

绒)龟背竹)观音莲)粉掌)金钱树)红掌和海芋为吸

收苯的优等植物&其他为吸收苯的良好植物'

本研究探索的天南星科室内观赏植物对苯污

染的净化能力&对优良室内净化植物种类的选择

和应用有一定的指导意义'基于实验是在密封玻

璃容器内胁迫完成的&这与真实环境存在一定差

异'在实验中由于控制条件的限制&导致不同植

物初始时苯的初始浓度有所不同'如何设计)开

展全真模拟实验&增加测定时长&在今后的研究中

有待改进'
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