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要!在室内#甲醛作为一种有害气体给人们身心健康带来很大影响#室内植物既可供观赏#又可以吸收甲醛

等有害气体&采用玻璃环境测试舱模拟甲醛污染环境#研究天南星科的
$C

种!品种"植物对甲醛的净化效果&实验

结果表明'天南星科植物对甲醛均有一定吸收能力#但净化能力差异较大#这为室内污染环境选择植物提供了理论

指导&此外还讨论现在研究中存在的问题#并对未来研究的发展进行展望#以期为植物净化空气的应用提供科学

依据&

关键词!天南星科$甲醛$室内植物$净化$吸收

中图分类号!

4CF

!!!

文献标志码!

N

(

!

引
!

言

继"煤烟型#)"光化学烟雾型#污染之后&"室内

空气污染#成为了人们关注的第三大污染类型*

$

+

'

甲醛是一种无色)有强烈刺激气味的)挥发性的有机

化合物&作为室内空气中的一种重要污染气体&被列

为我国空气质量标准中必测指标*

"

+

'室内空气中的

甲醛主要来自建筑材料)家具)各种粘合剂涂料)合

成织品&以及燃料和香烟的烟雾等*

!

+

'研究证实!甲

醛在诸多方面对人体的健康造成危害&包括呼吸系

统)神经系统)内分泌系统)肝脏)皮肤)免疫系统&同

时有致癌作用)畸形作用与胚胎毒性&能够引起循环

代谢疾病&并对感觉器官起作用*

A

+

'国内外对净化

甲醛的研究指出&室内种植特定的植物可有效地吸

收空气中的甲醛'甲醛的释放非常缓慢&在房屋装

修后仍会以较低浓度长期存在于室内环境中&用物

理和化学方法对低浓度甲醛污染进行净化既不经

济&又可能造成二次污染'相比于物理吸附)臭氧

化)光催化净化)等离子体等物理化学净化技术&利

用观赏植物净化成本更低)净化作用更持久且无二

次污染&随着人们对室内污染气体净化技术的重视

而备受关注*

%

+

'

观赏植物净化技术作为绿色生物净化途径&不

仅能美化室内环境&同时还能净化室内空气&是一种

符合公众心理和需求的经济有效修复技术*

%

+

'近些

年来&国内外关于室内绿色植物对甲醛气体净化方

面的研究较多&但大多是选择传统意义上公认的净

化甲醛能力较强的植物进行研究'这些研究的植物

种类较少&在实际的应用中缺乏可行性'因此&人们

迫切需要研究更多更常用的室内植物&特别是以科

$或属%的形式进行研究&以探寻该科$或属%的植物

吸收甲醛的规律&从而更好地为有效解决严重的室

内甲醛污染问题提供植物品种&这对于保障人们身

心健康具有重要的现实意义'天南星科植物是目前

应用非常普遍的室内观赏植物&种类丰富&大都原产

于热带雨林中&喜爱高温多湿)耐荫环境&适宜于室

内栽培'其中一些种类由于叶形奇特)叶色鲜艳&已

被人们大量利用为室内绿化装饰*

C

+

'天南星科植物

栽培比较容易&观赏期长&市场需求量大&既可作为

盆栽摆设&也可作为立体绿化材料&在室内可以根据

不同的环境与装饰的要求选择配置&其应用将日益

广泛*

M

+
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本研究选取常见的天南星科$

N)+50+0

%植物&共

$#

属
$"

种&少数种有不同品种$共
F

个%'具体为

$C

种样品$见表
$

%'测定它们吸收甲醛的能力&探

讨观赏植物在室内空气污染净化中应用的可行性&

并在此基础上&确定植物对甲醛的净化率&从而为选

择具有吸收甲醛良好效果的观赏植物提供理论基础

和实验依据'

!

!

材料和方法

$?$

!

植物材料

从杭州凤起花鸟市场选购如表
$

植物各
A

株&

且同种植物大小形态一致'

表
!

!

实验用植物材料

序号 植物名称 属 拉丁学名

$

金砖

蔓绿绒
喜林芋属

@J,/5M-6MP56R56.

7

5

"

海芋 海芋属
2%E9RP5PPJ,S9

!

金钱树 雪芋属
09E,5R4/R9NS9E,,

A

5/,9

A

观音莲 海芋属
2/5R9N,99E9S56,R9

%

合果芋 合果芋属
G

'

6

7

56,4E

Y

5M5

Y

J

'

/4E

C

粉掌 花烛属
2%96MP9-964E

M

广东

万年青

广东万

年青属
2%E5M-N#4E

F

春羽 林芋属
@J,/5M-6P56N-//54E

D

红掌 花烛属
26#J4P,4E96MP9-964E

$#

龟背竹 龟背竹属
D56N#-P9M-/,R,5N9

$$

白蝶

合果芋
合果芋属

G%

Y

5M5

Y

J

'

//4E

6

g/2;0V(;;0)-,

<

7

$"

银皇后 万年青属
2%R5EE4/9#4E

6

42,90)l(00*

7

$!

白掌 苞叶芋属
G

Y

9#J,

Y

J

'

//4E

A

/5P,L46M4E

6

P,090,+*K22

7

$A

绿萝 绿萝属
GR,6M9

Y

N4N94P-4N

$%

黄金宝玉 亮丝草属
2

7

/956-E9R5EE4#9#4E

6

U',K0*&0j0,)

<

7

$C

斜纹粗肋草

$黑美人%

亮丝草属
2%R5EE4#9#4E

6

4+*E0H'

7

$?"
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实验方法与过程

$?"?$

!

实验条件

温度
"F

#

!"b

&该温度为天南星科植物的最适

温度'

实验室光照充足并内部具有循环风'

$?"?"

!

实验过程

+

%每次实验
A

种植物&每种
A

盆&其中一盆做

空白对照实验$玻璃缸中不放甲醛溶液%&一盆实验

塑料袋是否会吸放甲醛气体$玻璃缸中只放包有塑

料袋的带土盆%&将
$C

盆植物分别放入玻璃缸中&塞

好塞子&确定塞子上的橡皮管用止血夹夹好'

L

%量取
$#

+

Y

甲醛溶液&并放入培养皿中&盖

好盖子后迅速放入玻璃缸中&

$C

个缸子都进行此

操作'

5

%将玻璃容器的盖子处贴好透明胶防止从缝

隙中漏气&同时打开小电扇&让甲醛在密闭容器中

挥发'

K

%约
$

#

"/

后&待甲醛溶液挥发一定时间&用

甲醛浓度测试仪器接外接橡胶管&打开止血夹&测其

初始浓度'

0

%之后
#

A/

用甲醛浓度测试仪测量玻璃缸中

的甲醛浓度&并记录实验数据&测量
"A/

'

$?"?!

!

甲醛吸收量的测定

采用甲醛检测仪测定甲醛含量&以
#/

时玻璃

缸内浓度为初始浓度&

"A/

时缸内浓度为终止浓

度'植物对甲醛的净化效果以单位时间内单位叶面

积植物吸收甲醛的量表示&单位为
H

3

-

H

"

(

/

B$

'

甲醛测试仪测出的单位为
$#

BC

$

ff

H

%'

整株植物吸收甲醛的总量
`

初始容器甲醛的量

B"A/

容器中甲醛的量,

单位叶面积吸收效率
`

$容器内甲醛初始含量

B"A/

后容器内甲醛含量%-$

"A

*

植物叶面积%'

ff

H

与
H

3

-

H

!换算关系!

$

ff

H`@

-

""?A

$

H

3

-

H

!

%

$̀###

*

@

-

""?A

$

+

3

-

H

!

%&其中
@

是污染物的

相对分子质量'

$?"?A

!

植物叶面积的测定方法

+

%用叶面积仪测定&并记录数据'

L

%叶片较大无法用叶面积仪测定时&用笔沿着

叶片边缘拓印在纸上&得到与叶片大小一致的轮廓&

用剪刀沿着笔迹剪下&测出纸片的叶面积'或者在

植物旁边放尺子&拍下照片&在软件
P+K

中对叶片

进行描绘并测量面积大小'

'

!

结果与分析

实验结果表明$如表
"

%&天南星科植物对甲醛

均有一定的吸收能力&但不同品种净化能力的大小

不同&吸收效果存在差异'金钻蔓绿绒单位时间单

位叶面积吸收甲醛的量最多&斜纹粗肋草最少&相差

$$?%DH

3

-

H

"

'吸收量从高到低依次为金砖蔓绿

绒)海芋)金钱树)观音莲)粉掌)合果芋)春羽)红掌)

龟背竹)白蝶合果芋)银皇后)广东万年青)白掌)绿

萝)黄金宝玉)斜纹粗肋草$黑美人%'究其原因&这

与植物的代谢)形态和结构的差异等有很大的关

系*

F

+

'植物的茎叶对甲醛有一定吸附能力*

%

+
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植物的叶片表面由表皮和蜡质膜构成&这层蜡质含

有醇)醛)长链烃)酮和酯等有机物&有利于碳氢化合

物的吸附和聚集*

D

+

'植物叶片表面的蜡质层可吸附

甲醛&本研究中吸收能力较强的金钻蔓绿绒)海芋)

金钱树和观音莲均为革质或半革质叶片&并且叶片

较厚'植物还可以通过叶片的细微舒张来吸收甲

醛&甲醛易溶于水&可扩散到植物组织中*

$#

+

'

表
'

!

整株植物单位时间内单位叶面积

对甲醛的吸收量

排名 植物名称
"A/

吸收

量-
H

3

叶面积

-

H

"

单位时间单位

叶面积吸收量

-$

H

3

(

H

B"

(

/

B$

%

$

金砖蔓绿绒
%?D! #?#"$$ $$?M$

"

海芋
%?MC #?#!M" C?A%

!

金钱树
M?!! #?#%DM %?$"

A

观音莲
%?DF #?#CMM !?CF

%

粉掌
A?%M #?#DA# "?#!

C

合果芋
M?"D #?$%D! $?D$

M

春羽
"?A$ #?#%MD $?M!

F

红掌
A?D# #?$C%$ $?"A

D

龟背竹
!?M# #?$%$D $?#$

$#

白蝶合果芋
!?"! #?"!AA #?%M

$$

银皇后
!?"M #?"C## #?%"

$"

广东万年青
A?!C #?!AF! #?%"

$!

白掌
$?DF #?$F"! #?A%

$A

绿萝
!?"$ #?!ACM #?!D

$%

黄金宝玉
"?$A #?"MF# #?!"

$C

斜纹粗肋草

$黑美人%

$?$% #?A$AM #?$"

!!

从图
$

)表
!

可知&植物对甲醛的吸收幅度随着

实验的吸收时间延长而减小&吸收速率逐渐减小'

随着时间的推移&容器内甲醛含量曲线渐渐趋于平

缓&植物吸收甲醛的量接近饱和'即植物对甲醛的

吸收作用仅靠其吸附作用来实现&当植物对甲醛的

吸附达到饱和点时就不再吸附甲醛&失去净化功

能*

$#

+

'植物在白天吸收甲醛的量大于夜间&这主要

与光照和温度条件有关'光照强弱除了影响植物的

生理代谢外&还影响植物的净化能力'光照适宜&植

物生长良好)代谢速率更高&促进植物与外界环境物

质的交换&吸收甲醛的能力也有所提高*

$$

+

'温度对

于植物吸收甲醛性能也有显著的影响*

$"

+

&白天比夜

间温度高&植物对甲醛的吸收性能增强'

实验前后&植物表面并未出现明显伤害&实验结

束后植物叶片轻微失水)萎蔫'叶片表皮的气孔密

度)栅栏组织和海绵组织的细胞排列方式影响植物

对甲醛的抗性*

$!

+

&甲醛的胁迫可以使叶绿素遭到破

坏&植物失绿&叶绿素含量下降*

$A

+

&实验研究的天南

星科
$C

种植物都表现为对甲醛的耐受性较强'

在实际应用中&往往是将整株植物应用在室内&

因此更需研究整株植物对甲醛吸收效果'

"A/

内

整株植物对甲醛吸收的量从高到低依次为金钱树)

合果芋)观音莲)金钻蔓绿绒)海芋)红掌)粉掌)广东

万年青)龟背竹)银皇后)白蝶合果芋)绿萝)春羽)黄

金宝玉)白掌)斜纹粗肋草$黑美人%'整株植物吸收

能力较强的金钱树)合果芋)观音莲)金钻蔓绿绒和

海芋在形态方面冠幅较小&植物低矮&占空间小&方

便应用'

表
$

!

每
)>

整株植物对甲醛的吸收量
H

3

植物名称
#

#

A/

吸收量

A

#

F/

吸收量

F

#

$"/

吸收量

$"

#

$C/

吸收量

$C

#

"#/

吸收量

"#

#

"A/

吸收量

观音莲
D?D$ "?DC "?"" $?A# #?C# #?!%

金砖蔓绿绒
A?$% !?"" !?%# A?## $?#! $?!F

合果芋
$#?F$ A?A% "?M% "?#% #?CA #?%A

红掌
$#?FA "?FM #?$A #?#A #?"# #?$D

白掌
A?!# #?DM #?"A #?"# #?$F #?##

黄金宝玉
"?!M "?## #?FC #?!# #?%# #?"$

龟背竹
C?#$ "?$$ #?F! #?$" $?#% #?CF

斜纹粗肋草$黑美人%

"?"M #?## #?AD #?A" #?$F #?AC

绿萝
%?$A !?"" #?"! #?$C #?#M #?%A

海芋
"?MM C?C$ A?#! $?AC $?%D #?!!

白蝶合果芋
A?!" !?$% #?DA #?A# #?!# #?!$

粉掌
M?A! "?"% "?"# $?#" #?%% #?##

广东万年青
C?%C $?MF $?"" #?F$ $?FF #?AF

春羽
!?%# "?AC #?%M #?"F #?#D #?$A

银皇后
C?!M "?C" #?$D #?$F #?$$ #?#C

金钱树
A?"C F?CD A?#% "?"$ $?AC #?CF

FM"

!!!!!!!!!!!!!!
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图
$

!

整株植物单位时间内单位叶面积对甲醛的吸收量

$

!

讨论与结论

现阶段国内外关于观赏植物吸收甲醛气体方

面的研究较多&但多是选择公认的对甲醛气体吸

收能力强的植物进行研究&对目前室内环境中常

见的众多观赏植物的研究评价还很少&选择植物

较为单一&不利于实际应用'本次实验选择了
$C

种天南星科植物&较有针对性&有利于实际应用时

参考'

植物叶片对甲醛有一定的吸收能力&植物种类

不同&吸收能力不同'实验所选的
$C

种天南星科植

物均可吸收甲醛&但吸收能力差异较大'这为室内

污染环境选择绿色植物提供了理论指导'

甲醛释放是一个缓慢的过程&其挥发具有长

期性的特点&对人体健康会有持续的副作用&而目

前的许多净化甲醛设备大多不能对甲醛进行持续

性的吸收和观测'大多实验都是在人工密闭条件

下进行的&但人工密闭条件相对于实际环境条件

仍存在很大的差异&获得的结果也只能在一定程

度上对实际应用有效'如何让试验的条件更接近

于实际环境&改进现有的试验方法&有待进一步

探索*

$%

+

'

!!

室内观赏植物去除甲醛污染是植物和土壤共同

的作用&土壤中的微生物菌落数和类别也会影响植

物吸收甲醛的能力'我们最终只是希望净化甲醛效

果最好&因此将植物和土壤因素共同考虑$即联合修

复技术%是未来研究的方向,同时还需研究开发植物

与吸附修复)光催化作用等联合修复技术&以提高植

物整体净化甲醛的能力*
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