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!

要!为考察洗涤过程中污渍对洗涤后织物白度和亮度的影响#选取衣物服用过程中常见的污物!染料%菜油

酱油混合物%废机油%黄泥%红茶水"对
C

种成分与规格均不同的织物进行洗涤浴中的沾污试验#研究各污物对不同织

物的沾污特性及对洗涤效果的影响&结果表明'洗涤浴中污物的存在会使织物亮度值下降#而大部分污物也会使织

物洗涤后的白度值下降#但带蓝光的染料会有上蓝增白的效果#白度值反而增大$污物存在下织物洗涤后的白度值

变化与亮度值变化并不一致#评价污物的沾污性能时亮度值的指示性优于白度值$活性染料对各种织物白度与亮度

的影响不大#而直接染料%分散染料%废机油%黄泥和红茶水对各种织物白度与亮度的影响较大$红茶水对织物亲水

性改善明显#废机油和酱油菜油混合物在织物上的沾污则导致织物亲水性下降&

关键词!织物$洗涤$污物$白度$亮度

中图分类号!

74DM!?$
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文献标志码!

N

(

!

引
!

言

洗涤剂对衣物的洗涤是一个可逆过程&即织

物(污垢
O

洗涤剂
"

织物
O

污垢(洗涤剂'洗涤剂

中的表面活性剂通过润湿)渗透)乳化)增溶和分散

使污物从织物上洗脱并稳定在水中&从而达到衣物

洗净的目的*

$6"

+

'但污垢在洗涤浴中的稳定是有条

件的&也即污垢在浴中和织物上的浓度需要达到一

个平衡&这种平衡是动态的&洗脱的污垢仍然具有重

新被织物吸附的可能&而且不同的污物和不同的织

物&在洗涤过程中的洗脱和再沾污现象也是不同

的*

!6A

+

'良好的洗涤应使上述可逆过程的平衡尽可

能向右移动&提高洗涤效果,反之&则洗涤效果下降&

经反复服用和洗涤&衣物会变得手感发硬)色泽萎暗

并带有异味&这一现象&俗称"陈旧化#'为了改善洗

涤效果&延缓衣物的陈旧化&一个有效的方法是在洗

涤剂中添加抗再沉积剂*

%6$#

+

&这种助洗剂能吸附在

织物或污物表面以增加织物与污物间的静电斥力或

空间位阻&提高洗脱的污物在洗涤浴中的分散稳定

性&从而防止污垢再次回到在洗涤织物上'

衣物洗涤浴中污垢的种类通常包括以下几

类!

+

%有色织物上洗脱的染料,

L

%固体颗粒$如泥

土)粉尘%,

5

%油类$如食用油)机油%,

K

%有色液体

$如果蔬汁液)饮料)食用酱%等'不同污物对不同

织物的沾污性能不一样&了解洗涤浴中污物对织

物的沾污性能对于抗再沉积剂的开发具有积极的

指导意义'为此&本研究选取
$#

种具有代表性的

污物&针对实际生活中应用比较广泛的全棉织物)

全涤纶织物及涤-棉混纺织物&研究污物在洗涤浴

中对不同织物的沾污性能&采用
PQG

白度值
!

)亮

度值
"

来表征织物的沾污情况&并从滴水扩散时

间
#

)接触角
!

及表面能
"

来表征织物的亲水性

变化'

!

!

实
!

验

$?$

!

材料

织物!

C

种市售氧漂白色织物'各织物相关参

数如表
$

'



表
!

!

实验用织物物理参数

编

号
成分 组织

面密度-

$

3

-

H

"

%

厚度-

HH

密度-$根-
$#5H

%

或$个-
$#5H

%

总紧度

G

-

R

纱线

线密度-
;0S

纱线

捻系数

$ $##RP

斜纹
$AM?%F #?!$D AF#T"!# F!?"$ $M?#"T$C?F" !F#T!%C

" $##RP

双罗纹
"!"?DD #?F!M $ADTCA B $F?$C !!D

! $##R7

平纹
$%%?!D #?"D$ %A#TAF# DM?CM $M?%CT$C?"A !DCT!C#

A $##R7

双罗纹
"$A?MA #?C$# $!FTCF B $D?A$ !!"

% %#

-

%#7

-

P

斜纹
$!M?F #?"DC AF#T""# FA?MM $M?$MT$M?#% !F#T!%C

C A#

-

C#7

-

P

罗纹
"$#?"D #?%%% CMTFM B "D?%C !A!

注!

P

为棉,

7

为涤,

7

-

P

为涤棉混纺'"

B

#表示无此数据'

!!

试剂!标准洗涤液$

UV

-

7$!$MA

.

"##F

%,次氯

酸钠)无水氯化钙)氯化镁$分析纯&杭州高晶精细

化工有限公司%,吐温
F#

$分析纯&杭州新方五交化

有限公司%,污物原料$立顿黄牌精选红茶)黄泥)

李锦记生抽)菜籽油)废机油)直接墨绿
VG

)活性

蓝
W6VE

)分散黑
X"VY

)直接橙
4

)活性大红
U

)分

散红%'

$?"

!

仪器

Z@6F

型耐洗牢度仪$绍兴市元茂机电设备有

限公司%,

[XU6D"#!N

型电热恒温鼓风干燥箱$杭

州蓝天化验仪器厂%,

W\VC%6#%"!4

型海尔小神工

双桶洗衣机$青岛海尔洗衣机有限公司%,

Z%$$

型织

物密度镜$中华人民共和国常州纺织厂%,

Z

$

V

%

!!$P

型半自动纱线捻度机$温州市大荣纺织仪器有限公

司%,

[+;+P',')4]C##W

电脑测色配色仪$美国

[+;+P',')

公司%,视频接触角张力仪$德国
)̂(::

公司%'

$?!

!

实验方法

$?!?$

!

实验用水

实验用水符合如下标准!有效氯浓度为
$H

3

-

Y

&

硬度为
$##H

3

-

Y

'

$?!?"

!

实验污物

实验污物用量见表
"

'

表
'

!

实验污物用量

污物 染料
浓红

茶水

废

机油

菜油
O

酱油

$

$_"

%

黄泥

用量-$
3

-

Y

%

$T$#

B!

"" ! C?CC !

注!浓红茶水用量单位为
HY

-

Y

'浓红茶水的配制方法是采用去离

子水将
A

3

红茶沸煮
C#H2*

&冷却后定容至
"%#HY

的浓红茶水'

$?!?!

!

洗涤方法

在耐洗牢度仪中&每个钢杯中加入
"#

颗不锈钢

钢珠$

4

"

C̀HH

%)

C

块织物$每种织物各一块%)标准

洗涤剂
#?"R

$以水为
$##R

%和单一污物$见表
"

%'

浴比为
$_C#

&洗涤温度$

"%a"

%

b

&洗涤时间
"#H2*

&

洗后试样脱水后烘干待用&烘干温度$

C#a"

%

b

'

$?A

!

测试

$?A?$

织物亲水性测定

按照
UV

-

7"$C%%?$

.

"##F

*

$$

+纺织品吸湿速干

性的评定中的滴水扩散试验对织物洗涤前后亲水性

变化进行测定评估'对比较疏水的织物采用视频接

触角张力仪进一步测定其接触角
!

及表面能
"

'

$?A?"

!

织物白度值及亮度值测定

用
[+;+P',')4]C##W

电脑测色配色仪测定织

物的
PQG

白度值
!

及
PQG

亮度值
"

'测试时&采用

[C%

标准照明体&

$#c

视角&小孔径&织物折成
F

层&

试样至少测定
%

次求平均值'所选仪器采用
PQG

白度公式&即

!

$#

$̀

$#

OF##

$

#%!$!FB&

$#

%

O$M##

$

#%!!$#B

'$#

%&

(

!

&

$#

D̀##

$

#%!$!FB&

$#

%

OC%#

$

#%!!$#B

'$#

%'

其中&

!

$#

为白度值&

$

$#

为试样的三刺激值&

&

$#

)

'$#

为样品色度坐标,

(

!

&

$#

是淡色调指数&正数偏绿&

负数偏红&零表示偏蓝$中性%色调,

&

$#

和
'$#

分别

为试样的色品坐标'

PQG

规定使用此白度公式时&

试样的白度值和色调系数应在下列范围内!

A#

#

!

$#

#

%$

$#

B"F#

,

B!

#

(

!

&

$#

#

O!

'对于带明显

颜色的试样&使用该白度公式评价白度毫无

意义*

$"

+

'

'

!

结果与讨论

"?$

!

洗涤对织物亲水性的影响

选用直接墨绿
VG

)活性蓝
W6VE

)分散黑

X"VY

)菜油酱油混合物)机油)红茶水)黄泥为实验

污物&按照
$?!

中所述的方法对各织物进行不添加

污物或添加污物的洗涤实验&并对各织物洗涤前后

的亲水性进行测定&结果见表
!

.表
C

'

#%$

!!!!!!!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报
"#$%

年
!

第
!!
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表
$

!

标准洗涤液洗涤前后织物的亲水性

织物
原布

润湿时间
#

-

:

接触角
!

-$

c

% 表面能
"

-$

H=

-

H

%

标准洗涤液洗涤

润湿时间
#

-

:

接触角
!

-$

c

% 表面能
"

-$

H=

-

H

%

棉机织
$ B B

$

$ B B

棉针织
D# $$%?A $A?#"

#

$ B B

涤机织
D B B A B B

涤针织 疏水
$$A?C B!?CM C#

或
$F# B B

混纺机织
% B B

$

$ B B

混纺针织
$" B B

$

$ B B

注!本实验所测接触角为静态接触角&由于亲水性较好的织物不存在比较明显的静态接触角&故采用"

B

#表示无此数据'

表
)

!

染料污物洗涤后织物的亲水性

织物

直接墨绿
VG

润湿时

间
#

-

:

接触角

!

-$

c

%

表面能

"

-$

H=

-

H

%

活性蓝
W6VE

润湿时

间
#

-

:

接触角

!

-$

c

%

表面能

"

-$

H=

-

H

%

分散黑
X"VY

润湿时

间
#

-

:

接触角

!

-$

c

%

表面能

"

-$

H=

-

H

%

棉机织
$

$ B B

$

$ B B

$

$ B B

棉针织
$

$ B B $ B B $ B B

涤机织
C B B % B B C B B

涤针织
$"# $!%?C A?M!

%

$%# $!! %?AA

%

!## $!C A?%A

混纺机织
" B B " B B $?% B B

混纺针织
$

$ B B

$

$ B B

$

$ B B

注!"

B

#表示无此数据'

!!

从表
!

可看出&经过标准洗涤液洗涤过后&织物

的亲水性明显提高&棉织物及混纺织物的亲水性变

得极好$

#

$

$:

%&而涤纶针织物由原来的疏水状态

变为比较亲水&大部分区域
C#:

后水滴完全扩散&

洗涤后的织物表面能提高'这可能有三方面的原

因!

+

%织物上的污物被洗脱,

L

%残留洗涤剂的润湿作

用,

5

%对于含棉织物来说&洗涤过程中因表面摩擦导

致更多羟基暴露'

将表
A

中的数据对照表
!

中的原布数据&可以看

出&加入染料污物进行洗涤&洗涤后织物的亲水性也都

有提高&但提高的幅度不及不加污物的洗涤&这在添加

分散染料进行洗涤时涤纶针织物表现得更为明显'涤

纶织物容易吸附分散染料&而较多疏水性的分散染料

的存在对织物的表面亲水性产生了一定的负面影响'

表
&

!

油类污物洗涤后织物的亲水性

织物
酱油菜油混合物

润湿时间
#

-

:

接触角
!

-$

c

% 表面能
"

-$

H=

-

H

%

机油

润湿时间
#

-

:

接触角
!

-$

c

% 表面能
"

-$

H=

-

H

%

棉机织
$

$ B B D B B

棉针织
A B B $% B B

涤机织
"" B B "A#

#

!## $!"?"M %?DM

涤针织
$%# $!D?$ !?%D

%

"A# AA?F B!?CM

混纺机织
! B B $! B B

混纺针织
$ B B M B B

注!"

B

#表示无此数据'

!!

从表
%

可看出&加入油污洗涤后&织物的亲水性

均有不同程度的下降&但机油对织物洗涤后的亲水性

影响比酱油与菜油的混合物明显得多'这跟油污的

成分有关&菜油的主要成分是
+6

亚麻酸$不饱和脂肪

酸%&这是一种具有长烃链结构的羧酸&具有微弱的亲

水性&酱油则是一种水溶性物质,而机油是由烃类)聚
6

$

6

烯烃$

\Nd

%及聚内烯烃$

\Qd

%等成分所组成&均为具

有碳氢长链的非极性有机化合物'因此&机油在织物

上的吸附更容易造成织物亲水性的下降&而且酱油菜

油混合物的可乳化性比机油好&也相对不易沾污织物'

$%$

第
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表
"

!

其他污物洗涤后织物的亲水性

织物
红茶水

润湿时间
#

-

:

接触角
!

-$

c

% 表面能
"

-$

H=

-

H

%

黄泥

润湿时间
#

-

:

接触角
!

-$

c

% 表面能
"

-$

H=

-

H

%

棉机织
$

$ B B

$

$ B B

棉针织
$

$ B B $?% B B

涤机织
A B B A B B

涤针织
A B B

%

"A# $!C?$ A?%A

混纺机织
$

$ B B

$

$ B B

混纺针织
$

$ B B

$

$ B B

注!"

B

#表示无此数据'

!!

从表
C

可看出&红茶污物具有较好的助洗效果&

洗涤后织物的亲水性都有较大的提高&特别是涤纶

针织物&洗涤后润湿时间大幅度降为
A:

'加入黄泥

污物洗涤后&织物亲水性也都有提高&但涤纶针织物

洗涤后亲水性不如未加污物洗涤'

"?"

!

洗涤对织物白度与亮度的影响

白度是指距离理想白色的程度'白度属于颜色

范畴&"白#具有光反射比$明度%高和色饱和度$彩

度%低的特殊颜色属性'一般物体表面反射率越高&

白度值越大'亮度是指发光体$反光体%表面发光

$反光%强弱的物理量*

$!6$A

+

'理论上认为&黑色的亮

度为
#

&白色的亮度为
$##

'白色物体中掺入其他颜

色时&对光有选择性吸收的特点&从而导致物体表面

反射率降低&亮度)白度下降'因此&可以通过对亮

度)白度的考察来反映白色织物表面是否有变色&从

而推断织物表面是否吸附污物'

"?"?$

!

标准洗涤液洗涤对织物白度与亮度的影响

按照
$?!

所述方法对各织物进行不添加污物的

洗涤实验&并用
[+;+P',')4]C##W

电脑测色配色仪

测定织物的
PQG

白度值
!

及亮度值
"

'结果见图
$

'

图
$

!

标准洗涤机洗涤前后织物的白度和亮度

注!

$

!

$##R

棉机织物,

"

!

$##R

棉针织物,

!

!

$##R

涤机织物,

A

!

$##R

涤针织物,

%

!涤-棉
%#

-

%#

机织物,

C

!涤-棉
A#

-

C#

针织物'

!!

由图
$

可知&各织物洗涤后白度值)亮度值都有不

同程度的提高'但织物洗涤后的亮度值变化
&%

"

&$

#?%

&

说明在不含污物的洗涤中&织物亮度对织物是否洗涤

并不敏感'全棉机织物白度值增加最明显&白度值增

幅接近
%?FR

&而全棉针织物及涤-棉针织物的白度

值提高最不明显&白度值提高率分别为
!?$!R

和

"eAAR

'全棉机织物白度值变化比针织物更明显'

这应该与织物本身表面形态有关&纯棉针织为双罗纹

织物&而棉机织物为单面斜纹织物&前者表面纹路不

明显且表面覆盖性更好,棉织物洗涤过后有缩水现

象&使得织物变紧凑&这种变化能明显改善单面斜纹

棉织物的表面覆盖性'根据
[+;+P',')4]C##W

的测

试原理可知&同一织物&其他条件不变的条件下&表面

覆盖性的改善能提高织物对光的反射率&从而白度值

提高&故棉机织物洗涤过后白度值提高更明显'

"?"?"

!

污物对织物白度与亮度的影响

"?"?"?$

!

染料污物对织物的沾色情况

选用直接墨绿
VG

)活性蓝
W6VE

)活性大红
U

)

分散黑
X"VY

)直接橙
4

)分散红为实验污物&按照

$?!

中所述的方法对各织物进行不添加污物或添加

污物的洗涤实验&测定织物的
PQG

白度值
!

及亮度

值
"

'结果见表
M

)表
F

'

"%$
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表
#

!

不同染料污物洗涤前后织物的白度
R

织物 原布
污物

无 直接墨绿
VG

活性蓝
W6VE

活性大红
U

分散黑
X"VY

直接橙
4

分散红

全棉机织
M%?%A MD?D" MF?FF F$?FD MC?MM M!?#D %$?FC C"?$%

全棉针织
M$?D% MA?" MM?$% MM?MD M"?F% CF?FM !A?!$ %A?!C

全涤机织
MD?F! F"?!! F"?$A FA?!$ F"?#D MA?#$ M!?M% CA?FD

全涤针织
MD?CD F"?AC F"?CA F%?F! F"?"D CD?$% MA?#A C#?FA

混纺机织
F"?%" FA?D$ FA?%$ FM?MA FA?MD MM?#$ %D?MA CF?!C

混纺针织
M!?FM M%?CM MD?AD MD?M$ M%?AD M$?#D A"?"F %D?DC

!!

由表
M

可知&洗涤浴中添加直接墨绿)活性蓝或

活性大红进行洗涤后&织物白度值大于原布白度值&

且大于或接近无污物洗涤情况下织物的白度值&这

些结果均与实际情况不符合'分析可知!

+

%以直接

墨绿和活性蓝为污物时&洗涤后织物带蓝光&而偏蓝

样品的
Z

$

Z

$#

%

#

.

&并不在
PQG

白度公式的测试范

围&此时须用其他方法进行评价'

L

%活性大红为污

物时&由于活性染料容易水解&且在洗涤环境中活性

染料对织物的亲和力有限&因此活性大红只是微弱

沾色或不沾色'当洗涤浴中添加分散黑)直接橙或

分散红时&洗涤后织物的白度值均比原布白度值小&

由白度值的下降可以真实反映出织物发生沾色'相

同成分的织物&针织物比机织物白度下降较明显&这

与纬编针织物结构$包括纱线及线圈结构%更蓬松&

污物更容易扩散吸附在织物上有关'以直接橙为污

物进行洗涤后含棉织物白度值变化更明显&这直接

反映出直接染料与棉纤维有很高的亲和力)而与涤

纶纤维的亲和力则很低的事实'全棉针织物洗涤过

后白度值小于
A#

&此样品已不是白色样品*

$"

+

'分散

染料污物对各织物的洗涤沾污现象则没有很明显的

差异'可见&非极性的分散染料对不同的纤维都会

有沾色现象&但在低温条件下&这种沾色主要是通过

聚集态染料与纤维大分子间的作用力吸附到纤维表

面所致*

$%

+

'故分散染料与涤纶)棉间的亲和力差异

对分散染料在棉织物)涤纶织物上的沾污影响不大&

不同织物上沾污差异不明显'

表
%

!

不同染料污物洗涤前后织物的亮度
R

织物 原布
污物

无 直接墨绿
VG

活性蓝
W6VE

活性大红
U

分散黑
X"VY

直接橙
4

分散红

全棉机织
D%?!A D%?C! D$?! DA?A" DA?D" D$?M! D$?C$ D#?FA

全棉针织
D%?$M D%?A! D#?#C DA?!A DA?DC D#?C% FD?MM FD?%A

全涤机织
D%?%$ D%?FF D"?C% DA?FC D%?#A D#?CM DA?FD D"?A%

全涤针织
DA?F% D%?!! D$?F% DA?"" D%?!$ FF?MF DA?AF D$?DC

混纺机织
D%?D% DC?!" D"?"C D%?!$ D%?FC D$?"! D"?F! D"?F$

混纺针织
D%?$M D%?"D D#?D" DA?A" D%?#" D#?D% D#?%" D#?CF

!!

由表
F

可知&加入直接墨绿)活性蓝)活性大红

进行洗涤后各织物的亮度值都下降&这显然与白度

值变化不一致&但亮度值变化更能反映织物洗涤沾

污的实际情况'由表
M

)表
F

也可得出!各织物洗涤过

后的亮度值变化没有白度值变化明显&

&%

"

&#

$#

)

&%

!

&$

C#

&亮度值
"

对污物沾污并不是很敏感&但亮

度值仍能反映织物被沾污的情况'除活性蓝)直接墨

绿以外&加入其他污物后织物洗涤过后的亮度与白度

的变化趋势基本是一致的&即亮度也可以从另一方面

补充评价织物的沾污情况'而对于活性蓝和直接墨

绿这类能使织物带明显蓝光的染料来说&只能采用亮

度值而不是白度值来评价它们对织物的沾污情况'

"?"?"?"

!

其他非染料污物对织物的沾污情况

选取酱油菜油混合物)机油)红茶水)黄泥为实

验污物&按照
$?!

中所述的方法对各织物进行不添

加污物或添加污物的洗涤实验&并测定织物的
PQG

白度值
!

及亮度值
"

'结果见图
"

'

由图
"

$

+

%可知&在洗涤浴中添加机油)红茶水

或黄泥进行洗涤后&各织物的白度值均比原布的白

度值小&由白度值的下降可以反映各织物对所添加

污物都有沾污现象'机油和酱油菜油混合物为污物

时&本身亲水性较好的织物洗涤后的白度值影响相

对较小'这是因为织物表面较疏水时&其表面能较

低&油污比水更容易对织物润湿&即沾污'这与表
%

所得结论$洗涤前亲水性较差织物&洗涤后亲水性也

明显变差%是一一对应的'与酱油菜油混合物相比&

机油洗涤后各织物白度值明显下降&这是因为菜油

酱油混合物色泽更浅)亲水性更好'黄泥对各织物

!%$
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的沾污效果也比较明显&且涤-棉针织物最明显&全

棉针织物次之&这可能与织物结构蓬松有关'但全

涤纶机织物沾污情况比对应的针织物更严重&说明

低表面能能避免洗涤中黄泥的沾污'通过比较全涤

纶机织物)全棉机织物)涤-棉机织物的白度值变化

情况&可推测黄泥与涤纶纤维有更高的亲和力'

图
"

!

织物的洗涤白度和亮度与其他污物类型的关系

注!

$

!

$##R

棉机织物,

"

!

$##R

棉针织物,

!

!

$##R

涤机织物,

A

!

$##R

涤针织物,

%

!涤-棉
%#

-

%#

机织物,

C

!涤-棉
A#

-

C#

针织物'

!!

红茶水对各织物白度值的影响也较大&尤其是

全棉织物'茶是一种新型的天然染料&这类染料对

纤维素纤维有较好的直接性&茶多酚类化合物骨干

母核结构上具有苯环和羟基&因而与聚酯纤维应有

一定的亲和性*

$C

+

'纯棉织物白度值受茶水的影响

更明显&说明茶水与棉纤维的亲和力更高'棉纤维

遇水会发生溶胀&茶色素容易进入纤维内部'此外&

在洗涤环境中&茶色素在水中电离带负离子*

$M

+

&而

棉纤维的
.0;+

电位为
&

`

$

BA#

#

B%#

%

H>

&涤纶

纤维的
.0;+

电位为
&

`BD%H>

*

$F

+

&因此&茶色素

与两种纤维都有静电斥力&且涤纶纤维负电性更强&

斥力更大'因此&茶水对棉织物沾色更明显'

由图
"

$

L

%可知&在洗涤浴中添加酱油菜油混合物)

废机油)红茶水或黄泥进行洗涤后织物的亮度值小于

原布亮度值'加入污物洗涤后&织物的亮度值变化趋

势与白度值变化趋势基本一致'加入酱油菜油混合物

进行洗涤后&亲水性较好的织物$全棉机织物)全涤纶

机织物)涤-棉机织物%亮度值都下降&而在图
!

中白度

值却变化不明显&这反映了亮度对微弱色沾污评价的

灵敏度'加入机油污物时&织物亮度的变化与织物表

面亲水性的规律有相关性&同等成分的织物中&亲水性

较差的织物比亲水性较好的织物亮度下降得明显&涤针

织物的疏水性最强&亮度下降也最明显&亮度变化与白度

变化趋势一致'红茶水)黄泥污物加入进行洗涤后&各织

物亮度下降&亮度值变化与白度值变化规律一致'

$

!

结
!

论

一般情况下&亮度和白度都能用于评价织物的沾

污情况'但评价有色污物的沾污情况时&亮度值的指

示性优于白度值'污物的性质会影响被其沾污织物

的亲水性&洗涤中涤纶织物容易吸附疏水性分散染料

或油污&造成涤纶织物的表面亲水性下降'从润湿时

间)表面能变化也能补充评价油污的沾污情况'

织物在洗涤中对织物的沾污能力与织物的结

构)成分及表面能密切相关'考察织物洗涤前后的

白度和亮度变化可知!

+

%纬编针织物结构$包括纱线及线圈结构%更

蓬松&污物更容易扩散吸附在织物上&从而导致相同

纤维组成的织物中针织物比机织物更易沾污'

L

%着色剂类污物$染料)红茶水%对织物沾污性

取决于纤维类型和污物的沾污深度'直接染料或红

茶水与棉纤维和涤纶纤维的亲和力差别导致洗涤后

含棉织物亮度值下降更明显'分散染料在低温条件

下对纤维的吸附局限于纤维表面&染料对不同织物间

的亲和力差异而导致的沾污情况差异被大幅度缩小'

活性染料容易水解&且在洗涤环境中活性染料对织物

的亲和力有限&活性染料对织物微弱沾色或不沾色'

5

%油性污物$机油)酱油茶油混合物%的沾污与

织物表面能和油污成分的性质有关'本身亲水性较

好的织物洗涤后的白度值变化相对较小,强非极性

的机油更容易在织物上吸附&特别在表面能较低的

涤纶织物上吸附最明显&白度值和亮度值下降最明

显'相比废机油&菜油酱油混合物的可乳化性)色

泽)亲水性及可洗性都更利于洗涤&洗涤后各织物白

度值和亮度值下降相对比较不明显'

K

%颗料状污物$黄泥%对各织物的沾污性很强&

A%$
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织物结构越蓬松&黄泥的吸附沾污越明显'黄泥对

涤纶纤维亲和力好&涤纶机织物明显沾污&但较低的

表面能有效防止黄泥对涤纶织物的沾污'
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