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指数对高新技术产业开发区的运行效

率进行评价#构建了研究高新技术产业开发区的
M,-G

N

)3;<

指数模型%运用建立的模型#测评了
"$$CB"$%"

年国家

级高新技术开发区的技术进步&纯技术效率和规模效率三个指标%结果表明'

"$$CB"$%"

年#国家级高新区平均全

要素水平达到效率前沿面#四大区域的平均全要素效率都呈现上升趋势#技术变化是提升全要素效率的重要途径#

技术效率变化方面仍存在改善的空间%根据技术进步&纯技术效率和规模效率三个指标为变量对不同类型的开发

区的全要素运行效率差异和特征进行聚类和分析#并提出高新开发区进一步发展的建议对策%

关键词!高新技术产业开发区(效率(

M,-G

N

)3;<

指数(聚类分析

中图分类号!

O&"C

!!!

文献标志码!

L

!!

近十几年以来$中国的经济开始进入一个挑战

与机遇并存的转折期$高新技术产业作为新经济转

变的标志开始成为时代潮流$并在整个国民经济中

逐渐占据重要的地位'

%

(

&作为国家火炬计划的重要

组成部分$高新技术产业开发区逐渐成为推动区域

内高新技术产业发展的集聚地和科技成果产业化的

示范区&自改革开放以来$中国的高新区发展迅速$

在培育高新技术产业辐射%推动地方产业结构调整

和升级%带动地区经济发展等方面都做出了突出贡

献'

"

(

&根据科技部
"$%%

年国家高新技术产业开发

区综合发展与数据分析报告显示$

"$%%

年$中国高

新区内共有企业
FC$!!

家$从业人员
%$C!?#

万人$

全年实现营业总收入
%!!&"F?%

亿元$工业增加值

"C%F%?E

亿元$工业总产值
%$F#CE?#

亿元$净利润

D&D&?"

亿元$上缴税额
#D%#?C

亿元$出口创汇

!%D$?#

亿美元'

!

(

&与
"$%$

年相比$分别增长

"!P#Q

%

""?CQ

%

"&?!Q

%

""?"Q

%

"!?"Q

和
%D?#Q

$

整体增长速度较快&

国外学者对高新区的相关研究起步较早$研究

的领域也较宽泛$研究的热点涉及高新区的发展与

演化%区位与布局%技术创新%产业集聚和政策环境

等方面'

&

(

&近年来$随着中国高新区的迅速发展$国

内学者也从不同的角度对高新区进行了定性和定量

的广泛研究&定性研究一方面阐述了高新区发展对

地方经济的促进作用$另一方面就高新区的运行机

制和相关政策设定进行研究&陈汉欣'

F

(分析阐述了

我国高新区的类型%布局形式和地理分布概况)封华

等'

#

(总结了高新区经济增长的相关理论$主要包括

增长极理论%核心
7

边缘扩散理论等)陶庆先'

C

(研究

了高新区的竞争力提升与地方的经济增长两者之间

的关系$表明高新区的规模竞争力和盈利竞争力的

提高对当地区域经济发展的拉动作用非常明显)李

贝贝等'

D

(研究了高新区与城市发展之间的关系$指

出高新技术产业开发与城市发展密切相关$高新技



术产业支撑和拉动区域"城市群#经济增长$对城市

文化%物质空间环境都有直接的影响$并可以促进城

市功能发展)陈卓等'

E

(对中外高新技术产业园区的

运行机制进行了比较$系统地分析了我国高新区各

种机制运行的内部条件和外部环境$并提出建立更

优化的管理体制%营造良好的政策法律环境%建立有

效的风险投机制等对策与建议&

定量研究一般可分为两类$第一类研究通过

构建不同的评价指标体系以反映不同的发展状

况&顾朝林等'

%$

(在综述国内外高新技术园区评价

指标体系与方法的基础上$建立了包括空间规模%

经济实力%人才实力和开发效益等四组因素
%!

个

指标的中国高新技术园区评价指标体系&黄春铃

等'

%%

(构建了关于产出效率的评价体系$采用因子

分析和聚类分析对
F!

个国家级高新区的产出效

率进行研究$结果表明发达地区高新区产出效率

明显高于欠发达地区$但在欠发达地区$高新区的

发展对当地经济增长的贡献也较大&还有学者则

构建了反映创新能力的高科技园区评价指标体

系$并通过对高新区的实证研究$得出表征高新区

技术创新能力强弱的效用值$认为创新投资环境

是高新区发展的关键制约'
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&

第二类研究运用数据包络分析中的
RSS

模型%

SST

模型和
M,-G

N

)3;<

指数法$对国家级高新技术

开发区的效率及其分解指标进行测算$从而在地方

发展*量+的增长上获得*质+的评价'

%&

(

&还有学者

通过设置不同的投入和产出指标$从不同角度设置

模型$研究认为我国高新区效率呈现明显的地区差

异$且大多数高新区的纯技术效率不高$高新区的人

员%资金等投入应该从东部向中西部转移'

%&7%#

(

&

随着国家对高新区发展效益的重视程度不断加

大$关于高新区效率评价的研究文献层见叠出$但是

这其中大部分侧重于
AKL

非参数估计和参数估计

的影响因素分析$关于
AKL7M,-G

N

)3;<

指数分解指

标对全要素效率的影响分析并不多见$对按区域划

分的高新区的运行效率特征以及改善途径的研究更

是少之又少&基于此$本文以
"$$CB"$%"

年中国

F&

个国家级高新技术产业开发区的数据为基础$应

用
AKL

模型的
M,-G

N

)3;<

指数法从全国和四大区

域两个角度对其全要素效率及分解值进行评价$并

以所得到的技术进步%纯技术效率和规模效率为指

标进行聚类和分析$在此基础上提出高新区科学发

展的相关建议&

一%研究方法%模型及数据

"一#数据包络分析方法
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#是数据包络

分析的简称$它是以相对效率为基础$以数学规划为

主要工具$通过多指标投入和多指标产出对相同类

型的决策单元"部门或单位#进行有效性或效率评价

的一种方法'

%C

(

&

%ECD

年$运筹学家
S0,*+1;

'

%D

(最先

提出
AKL

方法$并创立了规模报酬不变的
SST

模

型$之后$通过假设规模报酬可变$

R,+U1*

等'

%E

(又提

出了
RSS

模型&

RSS

模型可以区分纯技术效率和

规模效率$衡量决策单元在既定的生产技术下是否

处于最优生产规模&

AKL

方法的基本思路是通过

对投入产出数据的综合分析$确定有效生产前沿面$

并根据各个决策单元"

I163;3(+G,U3+

4

)+3<

$

AM9

#

与有效前沿面的距离确定各
AM9

是否为
AKL

有

效$在此基础上指出
AM9

非
AKL

有效的原因以及

改进的方向和程度'
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指数方法
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指数最初是由瑞典经济学家%统计学

家
M,-G

N

)3;<

'

"%

(提出并用于分析不同时期的消费变

化情况$之后$

S,:1;

等'

""

(将
M,-G

N

)3;<

应用到生产率

的测算方面&

%EE&

年$

O,*1

等'

"!

(用
M,-G

N

)3;<

指数

来考察全要素生产率的增长$并使之与距离函数相结

合$从而使得
M,-G

N

)3;<

指数方法在现代生产率问题

中得到广泛的应用&

根据
O,*1

等
%EE&

年定义
M,-G

N

)3;<

指数的方

法$基于投入的全要素效率用
M,-G

N

)3;<

生产指数

表示为
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#&同理$可

以得到在第
"W%

时期$决策单元技术效率变化"从
"

到
"W%

期#的
M,-G

N

)3;<

指数为
!
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"W%

#&分别以第
"

期和以第
"W%

期生产

技术为参照$以这两个
M,-G

N

)3;<

指数的几何平均

值来计算定向输出的
M,-G

N

)3;<

指数$得到如下

公式!

!

#

"

%

"

$

&

"

$

%

"W%

$

&

"W%

#

V

!!

$

"W%

#

"

%

"W%

$

&

"W%

#

$

"W%

#

"

%

"

$

&

"

#

-

$

"

#

"

%

"W%

$

&

"W%

#

$

"

#

"

%

"

$

&

"

. /

#

%

"

其中$

$

"

#

"

%

"W%

$

&

"W%

#表示以第
"

期技术表示第
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期技术效率水平)

$
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期技术

表示的第
"

期技术效率水平)
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#表示以第
"

期技术表示的当前技术效率水平)
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表示以第
"W%

期技术表示的当前技术水平&

根据
O,*1

等人的分析$
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指数可以表
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示成技术效率变化和技术变化的乘积$其中$技术效

率变化可以进一步表示成纯技术效率变化和规模效

率变化的乘积$得到如下公式!
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公式中的三项依次表示规模效率变化%纯技术

效率变化和技术变化&也即全要素效率变化是规模

效率变化%纯技术效率变化和技术变化的乘积&技

术效率变化是指在确定的产出组合量下最小可能性

的投入与实际投入之间的比值$或是现有投入组合

能带来的实际产出与理想的最大可能性产出的比

值$当技术效率变化值大于
%

时$表示决策单元的生

产技术实现了进步$反之则表示技术衰退&纯技术

效率是指将规模因素的影响分离后$在固定规模报

酬下的资源配置状况$纯技术效率变化值大于
%

时$

表示管理改善提升了效率&规模效率是指资源的投

入与产出之间的数量的比值$规模效率变化值大于

%

时$表示改变要素投入提高了规模效率&技术变

化衡量的是技术进步的情况$技术变化大于
%

时$表

示技术进步$反之则表示技术退步&

"三#聚类分析方法

聚类分析$又称群分析$是根据*物以类聚+的原

理$将样品或变量按照他们在性质上的亲疏程度进

行分类的多元统计分析&在对样品或变量进行亲疏

描述时$可以将每个样品或变量看做是在多维空间

上的一个点$通过定义在多维的坐标系中点与点%类

与类之间的距离$来描述样品或变量之间的亲疏程

度$也可以计算样品或变量的相似系数来进行描述&

聚类分析按照分组理论的不同$可以分为系统

聚类分析法%动态聚类分析法%模糊聚类分析法%图

论聚类分析法%聚类预报法等多种方法&本文采用

系统聚类分析法对研究对象进行聚类分析&系统聚

类分析法是在样品距离的基础上定义类与类之间的

距离$首先将所有的样品每一个自成一类$然后将具

有最小距离的两个类合并$合并之后重新计算类与

类之间的距离$依据计算得出的最新距离将最小距

离的两个类合并$依此循环$一直到所有样品都归为

一类&

"四#变量选取和数据来源

选择
AM9

和建立投入产出指标体系是
AKL

方法的基础$在选择投入产出指标时既要反映出评

价的内容$又要考虑指标数据的可获得性$并尽力避

免投入产出指标内部之间的线性关系&本文选取的

投入指标包括反映高新区劳动力投入状况的年末从

业人员数$反映高新区规模大小的企业数$和反映资

金投入多少的科技活动经费支出&考虑到工业增加

值%工业总产值%营业总收入%出口总额%净利润等输

出指标之间较强的线性关系$在权衡重要性之后本

文选取工业总产值和出口总额两项作为输出指标&

截止
"$%"

年
%%

月已有国家级高新区
%$D

个$但由

于
"$$D

年以后国家级高新区数量有所增加$部分新

增高新区数据不全$为保证研究对象数据的连续性$

本文选取
"$$C

年中国已有的
F&

个国家级高新技术

产业开发区作为研究对象"

AM9

#&按东部%中部%

西部%东北部四大区域来分$其中东部有
"F

个$中部

有
E

个$东北部有
C

个$西部有
%!

个&本文的初始

数据全部来源于
"$$DB"$%!

年的0中国统计年鉴1

和0中国火炬统计年鉴1$

M,-

N

)3;<

指数和聚类分析

的实证结果分别通过运行
AKLX"?%

和
5X55%E?$

软件获得&

二%实证结果及分析

"一#

!"#

%

&'()

指数的全要素效率值及相关的分

解值%年平均值

全国角度的全要素效率值以及相关的分解值%

年平均值如表
%

所示&

表
!

!

'((#8'(!'

年国家级高新技术产业开发区

全要素效率值及相关的分解值%年平均值

时间
技术效

率变化

技术

变化

纯技术

效率变化

规模效

率变化

全要

素效率

"$$CB"$$D $?EC& %?$!D $?E#C %?$$C %?$%%

"$$DB"$$E %?%"" $?DC& %?$D% %?$!D $?ED$

"$$EB"$%$ $?EF! %?%F! $?EDF $?E#D %?$EE

"$%$B"$%% %?$!& %?$D! %?$"C %?$$C %?%"$

"$%%B"$%" $?E!D %?%!& $?ECC $?E#$ %?$#&

平均值
%?$$" %?$F% %?$$# $?EE# %?$F!

注!数据来源
"$$DB"$%!

年0中国统计年鉴1和0中国火炬统计年鉴1

中的相关数据&

从表
%

来看$

"$$CB"$%"

年$国家级高新区全

要素效率整体呈上升趋势$但规模效率变化较为不

足&

"$$CB"$%"

年全国平均全要素效率为
%?$F!

$

高于
%

$达到了效率的前沿面$反映了高新区发展的

良好势头$而
"$$E

年相对于
"$$D

年不足
%

的相对

效率也表明高新区的全要素效率易受外部经济环境

的影响&全要素效率的年均增长率为
F?!

个百分

点$这其中技术变化年均增长
F?%

个百分点$纯技术

%F&
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效率变化年均增长
$?#

个百分点$规模效率变化年

均降低
$?&

个百分点&这主要是由于*十一五+期间

以及*十二五+初期国家对高新区发展的重视程度日

益提升&*十一五+期间提出国家级高新区发展要

坚持*六大原则+$实现*五个转变+$努力做好*四

个提升+$建成*三类园区+$国家高新区坚持科学

发展$按照*四位一体+的总体要求科学定位$突出

创新能力建设$努力优化创新创业环境%加快体制

机制创新)*十二五+期间科技部又提出*坚持创新

驱动$把提高自主创新能力贯穿于建设发展的各

个环节$提高经济发展的质量和效益$探索实现科

学发展的新途径+的基本原则$有力地促进了国家

级高新区经济发展&

从分解指标来看$技术变化更多地影响全要素

效率值$同时各时段技术效率变化波动较大$且受纯

技术效率影响显著&表
%

的数据表明在
"$$CB

"$%"

年期间$国家级高新区的技术水平%纯技术效

率都在不断上升$但是规模效率却在下降&相比较

而言$技术变化年均增长的速度较快$纯技术效率提

升的速度较慢&因此$技术变化是这期间国家级高新

区全要素效率提升的重要助力&技术变化对全要素

效率的提升有着较大影响$这表明高新区作为高新技

术发展的主要活动区域$在促进生产效率的提高上作

用突出&而技术效率变化的波动也反映出高新技术

孵化存在一定风险$技术的创新和开发在与市场的接

轨过程中可能存在不协调的现象$其分解指标中的纯

技术效率变化也反映出了这一点)规模效率变化相比

于技术效率变化而言波动较小$反映了区内企业生产

较为稳定$没有出现较为明显规模经济特征&

表
"

是我国四大区域间的全要素效率差异$从

表
"

可以发现$在
"$$CB"$%"

年
F

年期间$东部%中

部%西部和东北部的全要素效率都大于
%

&具体地

说$东部地区为
%?$!!

$中部地区为
%?$DC

$东北部地

区为
%?$#E

$西部地区为
%?$C!

$都处于上升的趋势&

相对而言$中部地区年均增长
D?CQ

$是增长最快的

区域$东部地区年均增长
!?!Q

$处于四个区域中的

末位&除东部地区低于全国平均水平外$其他三个

地区明显高于全国的平均值$体现了在国家西部大

开发%东北振兴以及中部崛起的政策引导下$在国家

和地方加大对中西部国家级高新区的扶持力度的影

响下$这三个区域内的国家级高新区驶上了高速发

展的*快车道+&就区域内部而言$东部的北京

"

$PEC#

#%无锡"

$?EEE

#%苏州"

$?E&D

#%杭州"

$?DC%

#%

珠海"

$?D#E

#%佛山"

$?EEC

#$中部的太原"

$?EDF

#和

西部的重庆"

$?ED%

#%昆明"

$?ED!

#%杨凌"

$?EF&

#%兰

州"

$?E#&

#都没有达到效率的前沿面$全要素效率值

都小于
%

$处于缩减状态)东部地区其余
%E

个高新

区%中部地区其余
D

个高新区%东北部地区
C

个高新

区和西部地区其余
E

个高新区全要素效率都大于

%

$达到了效率的前沿面&从这些不在前沿面的国家

级高新区的全要素效率构成来看$导致其全要素效

率小于
%

的原因可以分为三类$第一类主要是由于

技术效率变化下降$在技术变化上升的同时由于技

术效率变化下降的幅度更大$从而导致全要素效率

下降$如北京%无锡%杭州%佛山%太原%重庆%昆明&

第二类是由于技术效率变化和技术变化同时下降引

起的全要素效率下降$如苏州%珠海&第三类主要是

由于技术变化下降$这些地区在技术效率变化保持

不变或者增长的同时由于技术变化下降导致全要素

效率下降$如杨凌%兰州&

表
'

!

'((#8'(!'

年各国家级高新技术产业开发区

全要素效率值及相关的分解值%年均值

地区
技术效

率变化

技术

变化

纯技术

效率变化

规模效

率变化

全要素

效率

北京
$?E!$ %?$&E %?$$$ $?E!$ $?EC#

天津
$?EE# %?$#! $?EEC $?EEE %?$FD

石家庄
%?$#! %?$DC %?$C$ $?EE& %?%F#

保定
$?E#& %?$C" %?$$& $?E#$ %?$!&

上海
$?E#% %?$#! %?$$$ $?E#% %?$""

南京
%?$$$ %?$"C %?$$$ %?$$$ %?$"C

常州
%?$"$ %?$FE %?$%E %?$$% %?$D$

无锡
$?E&C %?$FF %?$$$ $?E&C $?EEE

苏州
$?EFF $?EE! %?$$$ $?EFF $?E&D

杭州
$?D"! %?$FC $?D"D $?EEF $?DC%

宁波
$?ED$ %?$FC $?E#! %?$%C %?$!F

福州
%?$"E %?$C" %?$#D $?E#! %?%$&

厦门
$?EC! %?$DD $?EC! %?$$$ %?$FD

济南
$?E#D %?$C" $?EC" $?EEF %?$!D

青岛
%?$!F %?$%E $?ED" %?$F& %?$FF

淄博
%?$C" %?$F# %?$#E %?$$! %?%!"

潍坊
$?EC$ %?$#C $?ECE $?EE% %?$!F

威海
$?EE$ %?$#$ %?$$C $?ED! %?$F$

广州
$?E&E %?$C" %?$"E $?E"" %?$%C

深圳
$?E#& %?$&$ %?$F% $?E%D %?$$!

珠海
$?DDD $?ECD $?DEF $?EE" $?D#E

惠州
%?$$$ %?$CD %?$$$ %?$$$ %?$CD

中山
%?$CD %?$#! %?$F& %?$"" %?%&#

佛山
$?E&& %?$F# $?EC$ $?EC! $?EEC

海南
$?EDF %?$&% $?EE# $?EDE %?$"#

东部平均值
$?ECE %?$F& $?EEC $?ED! %?$!!

太原
$?E"" %?$#D $?E%C %?$$F $?EDF

"F&

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报"社会科学版#

"$%&

年
!
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表
'

续

地区
技术效

率变化

技术

变化

纯技术

效率变化

规模效

率变化

全要素

效率

合肥
%?$## %?$#& %?$#! %?$$! %?%!&

南昌
%?$D$ %?$#D %?$C# %?$$F %?%F&

郑州
%?$&D %?%$F %?$!& %?$%! %?%FD

洛阳
$?E!" %?$DD $?E#" $?E#D %?$%&

武汉
$?EE# %?$C" %?$CC $?E"F %?$#D

襄樊
%?$"& %?$C# $?ECC %?$&D %?%$%

长沙
$?EE" %?$#E $?EDD %?$$F %?$#%

株洲
%?$&$ %?$#& %?$!% %?$$E %?%$C

中部平均值
%?$%% %?$CF %?$%& $?EED %?$DC

包头
%?$## %?$&$ %?$FE %?$$C %?%$E

南宁
%?$$C %?$"$ %?$$" %?$$F %?$"D

桂林
%?$F! %?$"E %?$F" %?$$% %?$D&

重庆
$?E!& %?$F$ $?E%D %?$%C $?ED%

成都
%?"!E %?$&& %?"!! %?$$& %?"E"

绵阳
%?%$! %?$#% %?$!$ %?$C% %?%C$

贵阳
%?$&D %?$%% $?DEE %?%## %?$#$

昆明
$?E"D %?$FE $?E#E $?EFD $?ED!

西安
%?$#E %?$C! %?%CE $?E$# %?%&C

宝鸡
%?$#F %?$#F %?$#% %?$$& %?%!&

杨凌
%?$"D $?E"C %?$$$ %?$"D $?EF&

兰州
%?$$$ $?E#& %?$$$ %?$$$ $?E#&

乌鲁木齐
%?$C# $?E#F $?E#$ %?%"% %?$!E

西部平均值
%?$&C %?$"& %?$"D %?$"" %?$C!

沈阳
$?E!C %?$C% $?E"F %?$%" %?$$&

大连
%?$$" %?$#& %?$$D $?EE& %?$##

鞍山
%?$!F %?$FD %?$F# $?ED$ %?$EF

长春
%?$$$ %?%$% %?$$$ %?$$$ %?%$%

吉林
%?$#" %?$F! %?$FE %?$$" %?%%D

哈尔滨
$?ECC %?$C" $?ED# $?EE% %?$&C

大庆
$?EEE %?$F! %?$$! $?EEF %?$F"

东北部平均值
%?$$" %?$#C %?$$F $?EE# %?$#E

全国平均值
%?$$" %?$F% %?$$# $?EE# %?$F!

注!数据来源
"$$DB"$%!

年0中国统计年鉴1和0中国火炬统计年鉴1

中的相关数据&

从各区域来看我国高新区的生产率变化$各区

域全要素效率普遍较高$但区域间推动力量明显不

同&东部地区技术变化明显提高$但技术效率不足$

这表明东部地区高新区的发展中更侧重创新能力的

培养与新技术的开发$而从技术效率以及技术效率

的分解指标"纯技术效率和规模效率#来看$一方面

反映出在技术应用包括技术研发向生产应用方面存

在一定的不足$另一方面也反映出在生产集中方面

规模经济不够明显&中部地区和东北地区的情况较

为相似$全要素效率整体良好$规模效率略有不足&

这表明两大区域的国家级高新区存在较强活力$下

一步应当加强企业的生产集聚$提高规模效益&西

部地区的各项指标均大于
%

$反映了西部地区高新

区发展的良好局面$一方面发挥自身特色%努力做好

产业承接$另一方面加强创新能力培养$更好地进行

产业承接的同时实现自身的良好发展&因此$从实

现区域均衡发展的角度来看$未来国家应当进一步

加强资金%技术向中西部的转移$这与陈洪转%舒亮

亮的研究结果也是一致的&

"二#高新技术开发区效率的聚类分析

从
M,-G

N

)3;<

指数的全要素效率分析中可以看

出$并非所有运行效率高的国家级高新区都集中在

一个区域内$高新区的运行效率与区内的技术水平%

高新区本身的要素禀赋以及其他相关的配置等联系

密切$而四大区域内的高新区在这些方面差异很大&

因此$在评价和分析高新区运行效率时$采用传统意

义上的四大区域划分法来归类划分就存在明显的不

足&本文采用聚类分析方法$以技术变化%纯技术效

率变化%规模效率变化为指标$对前文
M,-G

N

)3;<

指

数分析中获得的相应数据"表
"

#进行计算$从而对

F&

个国家级高新区进行分类研究$探讨不同类型高

新区运行效率的优势和不足$并针对不同类型提出

相应的建议&

如表
!

所示$运用聚类分析的方法$根据各个高

新区的技术进步%纯技术效率和规模效率值将
F&

个

国家级高新区划分为
"

类%

#

类和
$

类区域三种类

型&根据技术效率变化的定义$技术变化和纯技术

效率变化的
$

类区域"杨凌%杭州#存在一定的资源

配置无效率&对于这两个高新区$政府部门应增加

市场的资源配置功能$减少对资源配置和资源价格

的干预&从表
%

的分析可以看出$技术变化是国家

级高新区全要素效率提高的关键组成$因此$积极提

高技术变化
#

类%

$

类区域"兰州%乌鲁木齐%珠海%

杨凌#的技术水平$可以显著提升这些高新区的全要

素效率&根据规模效率的定义$规模效率
"

类的高

新区随着要素投入的增加规模效率递增$因此$对这

部分高新区可以加大劳动力%资金等要素投入$从而

提升整个区域的全要素效率&规模效率
$

类的高新

区"北京%武汉%广州%深圳%西安#随着要素投入的增

多规模效率递减&对于这些高新区$应注意适当控

制发展速度和规模$改善区域内不同类型企业之间

的合作机制$减少同类型企业的重复建设$逐步提高

各高新区的运行效率&

!F&

第
#

期 陆根尧等!国家级高新技术产业开发区运行效率评价222基于
AKL7M,-G

N

)3;<

指数和聚类分析



表
$

!

'((#8'(!'

年各国家级高新技术产业开发区全要素效率的聚类分析结果

区域 技术变化 纯技术效率变化 规模效率变化

"

类

区域

郑州%长春%洛阳%厦门%石家庄%惠州%

襄樊%西安%哈尔滨%武汉%广州%济南%

福州%保定%沈阳%长沙%南昌%太原%

潍坊%宝鸡%大连%株洲%合肥%中山%

上海%天津%绵阳%威海%昆明%常州%

鞍山%宁波%杭州%佛山%淄博%无锡%

大庆%吉林%重庆%北京%成都%海南%

包头%深圳%桂林%南京%南宁%青岛%

贵阳%苏州

成都%西安%武汉%南昌%石家庄%

淄博%福州%合肥%宝鸡%吉林%包头%

鞍山%中山%桂林%深圳%郑州%株洲%

绵阳%广州%常州%大连%威海%保定%

大庆%南宁%长春%惠州%上海%无锡%

北京%南京%苏州%兰州%杨凌%天津%

海南%长沙%哈尔滨%青岛%潍坊%

襄樊%厦门%济南%佛山%昆明%宁波%

洛阳%乌鲁木齐%

贵阳%乌鲁木齐%绵阳%青岛%

襄樊%杨凌%中山%重庆%宁波%

郑州%沈阳%株洲%包头%太原%

长沙%南宁%南昌%宝鸡%成都%

合肥%淄博%吉林%常州%桂林%

厦门%兰州%南京%惠州%长春%

天津%杭州%济南%大庆%大连%

石家庄%珠海%潍坊%哈尔滨%

海南

#

类

区域
兰州%乌鲁木齐%珠海 沈阳%重庆%太原%贵阳%珠海

威海%鞍山%佛山%洛阳%福州%

上海%保定%昆明%苏州%无锡

$

类区域 杨凌 杭州 北京%武汉%广州%深圳%西安

数据来源!通过对
"$$D

年
B"$%!

年0中国统计年鉴1和0中国火炬统计年鉴1中的相关数据计算所得&

三%结论及建议

本文以
"$$CB"$%"

年
F&

个国家级高新区的数

据为例$运用
AKL7M,-G

N

)3;<

指数分析了中国国家

级高新区的运行效率$并采用技术变化%纯技术效率

和规模效率三项作为指标$对各个高新区进行聚类

分析$可以得到以下结论!

,

#

"$$CB"$%"

年$中国
F&

个国家级高新区平

均全要素水平达到效率前沿面$技术变化和技术效

率变化都呈现上升的趋势$两者综合作用引起全要

素效率的增长&

Y

#从整体变化趋势来看$国家级高新区技术变

化的提高或是降低对全要素效率的影响较为明显$

因此提升高新区技术水平是提升全要素效率的重要

途径&技术效率变化方面仍存在改善的空间$尤其

在规模效率变化方面$更是需要加大力度&

6

#在
"$$CB"$%"

年期间$四大区域之间的平均全

要素效率差异不大$并都处于上升趋势&相比较而言$

中部地区平均全要素效率最高$东部地区处于末位&

I

#通过聚类分析可以看出$不同高新区之间的

运行效率和差异是不尽相同的$各高新区应根据各

自运行效率的优势和不足$探寻适合自身运行特点

进而提升自身运行效率的政策安排&

为提高国家级高新区运行效率$笔者认为可以

采取以下几方面措施!

,

#强化创新驱动战略$加快提升企业创新能

力$完善高新技术孵化体系&高新区作为高新技术

产业的集聚区$在建设和发展过程中$应当加快实现

从要素驱动向创新驱动转变$围绕自身优势和技术基

础$着力开发一批符合产业发展趋势和市场需求的先

进技术$提升产品和服务的技术附加值)同时要进一

步完善高新技术孵化服务建设$强化相关人才%资金

以及企业扶持政策$提高技术的利用效率&并且要坚

持以企业为主体$以市场为导向$通过产学研相结合

等形式全方位提升高新区企业的自主创新能力&

Y

#合理规划和优化高新区内产业布局$充分发

挥集聚优势$实现区内企业生产的规模效益和集聚

效益&一方面要实现产业链上相关企业的合理布

局$另一方面要避免过度重复建设造成资源的浪费

和效率的低下&集聚优势主要靠企业自身的规模经

济以及企业间的外部经济来实现$因此在发挥集聚

优势的过程中$一是要通过技术的合理利用实现企

业自身生产的规模经济性$二要通过技术溢出提高

区内相关企业的整体生产技术水平&

6

#进一步加大高新区尤其是欠发达地区高新

区的引资和资金投入$科学定位和合理分工$努力实

现各区域均衡协调发展&在国家利用财政杠杆等多

种手段增加对欠发达地区高新区投资的同时$要积

极吸引外围各种资本进入高新区$并增强资本活力)

各高新区均要加大人才引进力度$加大各种创新平

台建设和服务网络建设$加强产业基础建设$为实现

高新区良性%可持续发展奠定坚实基础&

参考文献!

'

%

(盖文启
?

集群竞争!中国高新区发展的未来之路'

M

(

?

北京!经济科学出版社$

"$$C?

'

"

(夏海钧
?

中国高新区发展之路'

M

(

?

北京!中信出版社$

"$$%?

'

!

(科技部火炬高技术产业开发中心
?"$%%

年国家高新技

术产业开发区综合发展与数据分析报告'

'

(

?

中国科技

&F&

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报"社会科学版#

"$%&

年
!

第
!"

卷



产业$

"$%"

"

%$

#!

#"7C!?

'

&

(李景欣$张秀生
?

中国高新技术产业园区产业集聚发展

研究'

A

(

?

武汉!武汉大学$

"$%%?

'

F

(陈汉欣
?

中国高技术开发区的类型与建设布局研究'

'

(

?

经济地理$

%EEE

"

%

#!

#7%$?

'

#

(封
!

华$韦
!

苇
?

我国高新技术园区发展的理论综述与

现实对策'

'

(

?

西安邮电学院学报$

"$$D

"

"

#!

#F7#E?

'

C

(陶庆先
?

高新技术产业园区竞争力与地方经济发展关系

探究'

'

(

?

科技与经济$

"$%$

"

!

#!

!F7!D?

'

D

(李贝贝$杨
!

军
?

高新技术产业园区与城市发展之间的

互动关系研究'

S

(,,周利敏$李景元$耿建明
?

第
F

届

环渤海%环首都%京津冀协同发展论坛学术会议论文集
?

北京!中国经济出版社$

"$%%

!

"#E7"CC?

'

E

(陈
!

卓$晏敬东
?

高新技术产业园区运行机制研究'

A

(

?

武汉!武汉理工大学$

"$$&?

'

%$

(顾朝林$石
!

楠$张
!

伟
?

中国高新技术区综合发展

评价'

'

(

?

城市规划$

%EED

"

&

#!

"%7"&?

'

%%

(黄春铃$余
!

颖$黄
!

卓
?

国家高新区产出效率的实证

研究'

'

(

?

科学学与科学技术管理$

"$$F

"

"

#!

%$$7%$&?

'

%"

(范柏乃
?

国家高新区技术创新能力的评价研究'

'

(

?

科

学学研究$

"$$!

"

#

#!

##C7#C%?

'

%!

(滕堂伟$陈路平
?

国家高新区创新发展能力分析与评

价'

'

(

?

中国区域经济$

"$%"

"

#

#!

!F7&&?

'

%&

(许陈生
?

我国高新区效率评价实证研究'

'

(

?

科技管理

研究$

"$$C

"

%$

#!

%$E7%%"?

'

%F

(李
!


?

基于
AKL

方法对我国区域高新技术产业园区

的效率分析'

'

(

?

科技和产业$

"$$D

$

D

"

%

#!

#7E?

'

%#

(陈洪转$舒亮亮
?

基于
AKL

模型的我国高新技术产业

园区投入产出效率评价'

'

(

?

科学学与科学技术管理$

"$%!

"

&

#!

%$&7%$E?

'

%C

(魏权龄
?

数据包络分析'

M

(

?

北京!科学出版社$

"$$&?

'

%D

(

S0,*+1;L?M1,;)*3+

4

<011..3631+6

=

(.I163;3(+G,U3+

4

)+3<;

'

'

(

?K)*(

J

1,+'()*+,-(.Z

J

1*,<3(+,-T1;1,*60

$

%ECD

"

"

#!

FD7C%?

'

%E

(

R,+U1*TA

$

S0,*+1;L

$

S((

J

1*[ [?5(G1G(I1-;

.(*1;<3G,<3+

4

<160+36,-,+I;6,-13+1..3631+631;3+I,<,

1+:1-(

J

G1+<,+,-

=

;3;

'

'

(

?M,+,

4

1G1+<5631+61

$

%ED&

$

E

"

!$

#!

ED7%%!?

'

"$

(朱
!

乔
?

数据包络分析方法综述与展望'

'

(

?

系统工程

理论与实践$

%EE!

$

"

"

&

#!

%7E?

'

"%

(

M,-G

N

)3;<5?\+I1]+)GY1*;,+I3+I3..1*1+61;)*.,61;

'

'

(

?8*,Y,

2

(;I1K;<,I3;<31,

$

%EF!

"

&

#!

"$E7"!"?

'

""

(

S,:1;A[

$

S0*3;<1+;1+^T

$

A31_1*<[K?80116(7

+(G36<0(1*

=

(.3+I1]+)GY1*;,+I<01G1,;)*1G1+<(.

3+

J

)<

$

()<

J

)<,+I

J

*(I)6<3:3<

=

'

'

(

?K6(+(G1<*36,

$

%ED"

"

F

#!

%!E!7%&%&?

'

"!

(

O,*1T

$

*̀(;;U(

J

.5

$

@(**3;M?X*(I)6<3:3<

=4

*(_<0

$

<160+36,-

J

*(

4

*1;;

$

,+I1..3631+6

=

60,+

4

13+3+I);<*3,-7

3H1I6()+<*31;

'

'

(

?LG1*36,+K6(+(G36T1:31_

$

%EE&

"

D&

#!

##7D!?

,9014075:;:<=

>

?@075:;01,<<5A5?;A

B

<:@C075:;01.1?9?1D5

E

F.7?AF

G;H467@501+?9?1:

>

2?;7I:;?6

!

J06?H:;7F?+,-./012

3

4567G;H?K0;HL1467?@5;

E

/?7F:H

*+,-./

&

01

$

2345$0.

$

*6781.

9

/:0.

"

\+;<3<)<3(+(.T1

4

3(+,-,+I9*Y,+K6(+(G36;

$

/01

2

3,+

4

563781609+3:1*;3<

=

$

a,+

4

H0()!%$$%D

$

S03+,

#

-M67@0A7

!

803;

J

,

J

1*3+<*(I)61;<01AKL7M,-G

N

)3;<3+I1]<(1:,-),<1(

J

1*,<3(+,-1..3631+6

=

(.03

4

07<1603+7

I);<*3,-I1:1-(

J

G1+<H(+1;

$

,+IY)3-I;)

J

,G,-G

N

)3;<3+I1]G(I1-<(;<)I

=

S03+,b;03

4

07<1603+I);<*3,-I1:1-(

J

7

G1+<H(+1;?801,)<0(*;6,-6)-,<1I<0*113+I1]1;(.<01+,<3(+,-7-1:1-03

4

07<1603+I);<*3,-I1:1-(

J

G1+<H(+1;.*(G

"$$C<("$%%_3<0<01G(I1-

$

3+6-)I3+

4

<160+(-(

4

36,-

J

*(

4

*1;;

$

J

)*1<160+36,-1..3631+6

=

,+I;6,-11..3631+6

=

?801

*1;)-<;;0(_<0,<

$

.3*;<-

=

$

<01,:1*,

4

1<(<,-.,6<(*

J

*(I)6<3:3<

=

(.<01+,<3(+,-7-1:1-03

4

07<1603+I);<*3,-I1:1-(

J

7

G1+<H(+1;*1,601;<011..3631+6

=

.*(+<31*

)

;16(+I-

=

$

<01,:1*,

4

1<(<,-.,6<(*

J

*(I)6<3:3<

=

3+<01.()**1

4

3(+;

J

*1;7

1+<;,+3+6*1,;3+

4

<*1+I

)

<03*I-

=

$

<160+36,-60,+

4

13;,+3G

J

(*<,+<,

JJ

*(,60<(1+0,+61<(<,-.,6<(*1..3631+6

=

)

.3+,-7

-

=

$

<01*13;;<3--*((G.(*<013G

J

*(:1G1+<(.<160+36,-1..3631+6

=

?L66(*I3+

4

<(<160+(-(

4

36,-

J

*(

4

*1;;

$

J

)*1<160+37

6,-1..3631+6

=

,+I;6,-11..3631+6

=

,;<01:,*3,Y-1;

$

_1G,I1,6-);<1*3+

4

,+I,+,-

=

;3;,66(*I3+

4

<(<01I3..1*1+61;,+I

60,*,6<1*3;<36;(.<01<(<,-.,6<(*1..3631+6

=

3+I3..1*1+<U3+I;(.I1:1-(

J

G1+<H(+1;

$

,+I

J

)<.(*_,*I;)

44

1;<3(+;

,+I6()+<1*G1,;)*1;(+.)*<01*I1:1-(

J

G1+<(.03

4

07<160H(+1;?

N?

B

O:@H6

!

03

4

07<1603+I);<*3,-I1:1-(

J

G1+<H(+1;

)

1..3631+6

=

)

M,-G

N

)3;<3+I1]

)

6-);<1*3+

4

,+,-

=

;3;

"责任编辑!陈和榜#

FF&

第
#

期 陆根尧等!国家级高新技术产业开发区运行效率评价222基于
AKL7M,-G

N

)3;<

指数和聚类分析


