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M(;<

(

`

"II(-

*

E

#%测出一系列的紫外
7

可见吸收光谱&再取

!BC+I

波长的吸光度为纵坐标%以客体的浓度为横坐

标绘制出浓度曲线%进行非线性拟合计算出络合常数&

"@&

!

工作曲线的测定

参照文献'

B

(方法%以去离子水为溶剂%固定

'

M(;<

(

f

'

U)1;<

(

%̀@!II(-

*

E

%持续改变主客体

浓度%测出
!BC+I

波长时一系列主客体浓度比下

的吸光度值%绘制出工作曲线&

"@C

!

酸碱调控主客体识别行为的检测

以去离子水为溶剂%配制
" IE

混合溶液

"'

U)1;<

(

`

'

M(;<

(

`CII(-

*

E

#%往其中加入
""

#

E

的盐酸"

!D]

#%充分振荡%待沉淀完全后%再加入

HI

4

氢氧化钠%振荡至沉淀消失&

'

!

结果与讨论

$@"

!

化合物
)

的钠盐"

M(;<

#和百草枯客体"

U)1;<

#

的络合行为研究

!!

以
N

$

Z

为溶剂%在三支核磁管中分别配制
%@C

IE

的'

M(;<

(

C̀II(-

*

E

%'

U)1;<

(

C̀II(-

*

E

和

二者
"e"

的混合溶液"浓度均为
CII(-

*

E

#%肉眼

可明显观察到混合之后颜色由无色变为黄色"图

$

#&这种颜色变化证明了主体和客体之间发生了络

图
$

!

"

M>PY

谱图

注!"

,

#

M(;<

%"

_

#

M(;<eU)1;<̀ "e"

%"

6

#

U)1;<

%浓度均为
C

II(-

*

E

%溶剂为
N

$

Z

%

&%%PMJ

%

$BH\

&
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第
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!$7

冠
7"%

的合成及其对百草枯客体的识别



合作用&进一步比较主体)客体和主客体混合的紫

外
7

可见吸收光谱"图
!

#发现%由于主客体间的电荷

转移作用%

!BC+I

处出现了一个新谱带%这更加证

明主体和客体之间发生了络合作用&

从上述三种溶液的"

M>PY

图谱中可以看到%

主体和客体混合之后谱图发生明显变化"图
$

#&客

体的
M

,

)

M

_和
M

6的化学位移明显向高场方向移

动%这是由于受到主体的屏蔽作用所导致的&主体

的
M

K和
M

1的化学位移也向高场方向移动%而冠醚

区的
M

.峰形发生变化%部分峰向低场方向移动%这

是由于
M

.处于联吡啶盐的去屏蔽区的缘故&

图
!

!

主客体混合的紫外
7

可见吸收光谱

注!

M(;<

%

M(;<eU)1;<̀ "e"

%

U)1;<

%浓度均

为
%@CII(E

*

E

%溶剂为
N

$

Z

$@$

!

络合计量比和络合常数的测定

为了确定主客体络合的计量比%我们固定

'

M(;<

(

f

'

U)1;<

(

%̀@!II(-

*

E

%持续改变主客体

浓度%测出
!BC+I

时一系列主客体浓度比下的吸

光度值%绘制了工作曲线"图
&

#&通过工作曲线可

以明显观察到最高点的时候%'

U)1;<

(

`

'

M(;<

(%因

而确定主客体络合的计量比为
"e"

&

图
&

!

吸光度随主客体浓度比变化的工作曲线

为了测定主客体络合常数%笔者还固定主体浓

度为
"II(-

*

E

%用客体滴定%测出一系列不同百草

枯客体浓度下的紫外
7

可见吸收光谱"图
C,

#&取

!BC+I

下的吸光度为纵坐标%以客体的浓度为横坐

标绘制出浓度曲线"图
C_

#%以下面函数为拟合方

程'

"$

(

%进行非线性拟合计算出主体和百草枯客体的

络合常数为
BHCP

A"

&

图
C

!

不同百草枯客体浓度下的紫外
7

可见

吸收光谱和浓度曲线

@`

@

v

$<

'

%

>

%

f<

%

f

"

X&

A

>

$

%

f$>

%

"

X&

A<

" #

%

f

"

X&

f<

" #

%槡 (

$

式中!

@

为
>

b

时的吸光度$

M

%

为主体的浓度%为定

值$

>

b

为客体浓度%变量%单位为
I(-

*

E

%为主体被

完全络合时的吸光度&

$@!

!L

M

响应性

往主体和百草枯客体的混合溶液中加入
"%

倍

当量的
!D]

盐酸时%有白色沉淀生成%水溶液由黄

色变为无色&这是由于主体酸化后变为化合物
)

%

不溶于水而析出%从而导致主客体无法形成络合物&

再往该溶液中加入
"%

倍当量的氢氧化钠%白色沉淀

消失%水溶液由无色重新变回黄色%这表明主客体络

合物重新生成&这样%我们通过加入酸或碱%可以实

现对主客体络合行为的调控&

$

!

结
!

论

本文通过多步反应%成功合成了四羧基修饰的

双间苯
7!$7

冠
7"%

主体分子%并研究了这种新型冠醚

的羧酸钠盐在水溶液中与百草枯客体的络合行为&

H&D

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报"自然科学版#

$%"&

年
!

第
!"

卷



主客体混合后的颜色变化%提供了方便的检测百草

枯客体的方法$进一步的"

M >PY

和紫外
7

可见光

谱实验证明了该种识别行为&根据紫外
7

可见光谱

数据绘制工作曲线%确定主客体之间形成了
"e"

的

络合物&笔者还利用紫外
7

可见光谱滴定%通过非线

性拟合测出主客体之间的络合常数为
BHCP

A"

$通

过向体系中加入酸或碱%还实现了对络合和解络合

过程的调控&

参考文献!
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