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要!采用光触媒纤维纱线与涤纶长丝以不同比例和不同组织结构进行纬向嵌织制得织物样品#通过
\G5

风格测试仪在标准环境中测得试样的
"#

项力学性能#由风格计算公式获得各组试样基本风格值#将纯涤纶织物与所

设计的各嵌织比例及各组织结构的试样进行织物基本风格值比较分析$试验结果表明'与纯涤纶织物相比#嵌织入

光触媒纤维纱线的织物柔软度增强#且随光触媒纤维的比例增加而增强&但织物的爽滑度%平展度受光触媒纤维比

例的影响不显著$综合考虑织物的各项风格值#试样中二上二下斜纹组织织物较适合用做夏季衬衫面料#为使丰满

度适合夏季服用光触媒纤维嵌织比需达到
C%]

以上$

关键词!光触媒纤维&

\G5

测试&力学性能&织物风格

中图分类号!

85"%$@C

!!!

文献标志码!

Q

(

!

引
!

言

蜂窝状微孔结构光触媒纤维纱线与涤纶长丝嵌

织所形成的织物%不仅具备了涤纶织物抗皱性和保

形性好%挺括不皱%尺寸稳定%易洗快干的性能%还附

加了抗菌除臭等特殊功能%在日常服用及装饰品材

料等领域有着广阔的市场前景'

"

(

&日本歧县试验场

最早将光触媒应用在纺织上%开发出的新型除臭抗

菌织物随着光触媒比例的增加除臭抗菌效果变

佳'

$

(

&国内学者也对光触媒织物性能做过较多研

究%发现光触媒纤维比例增加使得织物的抗菌除臭

等性能均有一定程度增强'

!

(

&但由于光触媒纤维纱

线的成本高于涤纶长丝%其比例越高成本也将越大$

若降低光触媒纤维比例%又可能造成不能很好地发

挥光触媒抗菌除臭等作用$且两者嵌织比及织物组

织结构都会对织物的服用性能及织物风格造成

影响&

本研究通过以纯涤纶织物性能为参考%设计

不同的嵌织比例和组织结构织造光触媒纤维嵌织

织物%对光触媒纤维嵌织织物的各项力学性能进

行测试分析%并根据风格计算公式得到各组试样

的基本风格值%探索在不同的嵌织比例和组织结

构下织物的风格%实现其最优化嵌织比例和组织

结构设计&

!

!

试
!

验

"@"

!

材料)仪器与嵌织方法

材料!试验设计织物的经纱均为涤纶长丝%纬纱

分别为涤纶长丝与蜂窝状微孔结构光触媒纤维纱

线%经纬纱基本参数如表
"

所示&

表
!

!

经纬纱基本参数

编号 参数 代号 生产厂家

经线
"#@D<1c

涤纶长丝 甲 绍兴诚邦化纤有限公司

纬线
" "#@D<1c

涤纶长丝 甲 绍兴诚邦化纤有限公司

纬线
$ "#@D<1c

蜂窝状微孔结构光触媒纤维纱线 乙 上虞弘强彩色涤纶有限公司
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仪器!

\G57OT"

)

$

)

!

)

&

风格测试仪"日本加藤

技研株式会社#%

FC""T

型织物密度镜"温州大荣仪

器有限公司#%

FU

"

T

#

"&"N

型数字式织物厚度仪

"温州际高检测仪器有限公司#%

RT!%!7>

电子精密

天平"深圳现代豪方科技有限公司#&

试验设计以经纬组织点覆盖率均为
C%]

的比

例设计组织结构%分别设计了平纹组织)二上二下斜

纹组织及五枚三飞阴影缎纹组织三种类型组织织

物&将纬纱按照所设计的不同比例进行嵌织%嵌织

比例分别为涤纶纤维纱线*光触媒纤维纱线!

"%%

*

%

)

DC

*

$C

)

C%

*

C%

)

$C

*

DC

)

%

*

"%%

%即光触媒纤维纱线在纬

纱中的根数含盖率为
%]

)

"$@C]

)

$C]

)

!D@C]

)

C%]

)

"%%]

%其嵌织比例设计如表
$

所示&

表
'

!

嵌织比例设计

嵌织设计 经纱
纬纱排列

纬
"e

纬
$

"

甲 甲

$

甲 甲
e

乙
!̀e"

!

甲 甲
e

乙
"̀e"

&

甲 甲
e

乙
"̀e!

C

甲 乙

"@$

!

织物风格测试

使用
\G57OT"

)

$

)

!

)

&

风格测试仪对所有试样

的风格进行测试&织物的
"#

个力学性能指标均由

一块试样在多台
\G5

风格测试仪上按照一定的顺

序逐个测试所得&所用试样应尽量平整%为得到稳

定的测试结果%需将试样放置在标准环境"温度"

$%

j!

#

^

%相对湿度"

#Cj!

#

]

#下
$&0

&按给定的模

板%沿着织物宽度方向在离布边
"C6I

处的织物经

向上作标记%并按顺序剪取面积大小为
$%6IW

$%6I

的试样&

'

!

结果与讨论

$@"

!

织物结构参数

将试样放在试验用标准大气中预调湿
$&0

%

采用的
FC""T

型织物密度镜%

FU

"

T

#

"&"N

型数字

式织物厚度仪及
RT!%!7>

电子精密天平对实际试

织出的
"C

组光触媒纤维嵌织织物进行经纬密度

测定)经纬纱线密度分析)试样质量及厚度测算)

织物组织分析%得到样品的主要规格参数列于

表
!

&

表
$

!

试样主要规格参数

试样

编号

经纱

细度*
<1c

纬纱细度*

<1c

经密*"根.

"%6I

A"

#

纬密*"根.

"%6I

A"

#

平方米质量*

"

4

.

I

A$

#

厚度*

II

织物组织

"+#

纬纱中光触媒

纤维根数含盖率*
]

Q" "#@D "#@D !$% !$% ""D@DC% %@$B

平纹组织
%@%

Q$ "#@D "#@D !$% !$% "$$@$%% %@$B

平纹组织
"$@C

Q! "#@D "#@D !$% !$% "$!@&DC %@$H

平纹组织
$C@%

Q& "#@D "#@D !$% !$% "$C@!$C %@$H

平纹组织
!D@C

QC "#@D "#@D !$% !$% "$C@&C% %@$&

平纹组织
C%@%

T" "#@D "#@D !$% !$% ""#@$DC %@!C $

*

$

斜纹组织
%@%

T$ "#@D "#@D !$% !$% ""B@!C% %@!C $

*

$

斜纹组织
"$@C

T! "#@D "#@D !$% !$% "$%@#DC %@!& $

*

$

斜纹组织
$C@%

T& "#@D "#@D !$% !$% "$%@D%% %@!! $

*

$

斜纹组织
!D@C

TC "#@D "#@D !$% !$% "$"@#DC %@!" $

*

$

斜纹组织
C%@%

S" "#@D "#@D !$% !$% ""C@B$C %@#$ C

*

!

缎纹组织
%@%

S$ "#@D "#@D !$% !$% ""#@!$C %@#$ C

*

!

缎纹组织
"$@C

S! "#@D "#@D !$% !$% ""#@%%% %@CB C

*

!

缎纹组织
$C@%

S& "#@D "#@D !$% !$% ""C@%DC %@C# C

*

!

缎纹组织
!D@C

SC "#@D "#@D !$% !$% ""H@C$C %@C% C

*

!

缎纹组织
C%@%

$@$

!

织物基本风格评价

日本的川端季雄教授和丹羽雅子教授经过多年

的研究%总结出了数类典型服装面料的基本风格评

价公式%

\G57O

所测得的力学量与基本风格
<!

值

的关系式为'

&7C

(

!

<!

#

$

%

M

"

"#

9

#

"

$

9

"

9

%

-

9

!

9

#

$

%

M

"

"#

9

#

"

$

9

"

9

N

"

"

#

式中!

<!

为基本风格%

"

9

为面料的第
9

项基本性能

指标"或其对数#%

-

9

为求回归方程时所用试样组的

第
9

项性能指标的平均值%

!

9

为求回归方程时所用

试样组的第
9

项性能指标的标准差%

"

9

N

为标准化处

理后的第
9

项性能指标%

$

I

)

$

9

回归常数%

$

9

的大小

反映第
9

项指标对基本风格
<!

的影响程度&

试验设计织造的光触媒纤维嵌织织物轻薄%较适

合用作男士衬衫面料%而男士衬衫面料的基本风格分

#%#

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!
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为硬挺度)滑爽度)平展度及丰满度&由所测得的

\G5

各项基本物理力学性能指标%参考男士衬衣面料

基本性能指标'

#

(的平均值
-

9

和标准差
!

9

%以及四项

基本风格计算式的回归常数
$

I

)

$

9

%并根据面料评价

系统中衬衫面料的基本风格评价公式%该公式仍然与

式"

"

#相同%计算得到各试样的硬挺度)滑爽度)平展

度和丰满度四项基本风格值%如表
&

所示&基本风格

划分为
%

"

"%

共
""

个级别%

%

最弱%

"%

最强'

D

(

&

表
)

!

光触媒纤维嵌织织物
"#

值

试样编号 硬挺度 爽滑度 平展度 丰满度

Q" B@D! &@&! D@"! &@C"

Q$ B@$H &@"! D@CC &@"%

Q! B@&C &@"$ H@$! &@!"

Q& H@B! &@&% D@H" &@$C

QC H@$D !@B% D@%D &@#C

T" B@D$ &@DH H@%B &@#!

T$ B@$D &@%D D@HD C@BD

T! H@DB !@BC D@$# #@H!

T& H@C! !@!B D@D% #@#"

TC H@#% !@$% D@H& #@$#

S" D@BD $@&C #@"D #@&%

S$ D@B# $@&H #@## D@D#

S! D@#% $@B! #@BB D@$#

S& H@%B $@$! H@&# D@%$

SC H@C" !@$! H@$B #@D&

$@!

!

硬挺度分析

公式"

"

#中回归常数
$

9

的排列顺序是在进行逐

步回归计算时
\G5

所测的各力学性能指标被选入

的顺序%它反映出各类性能指标对基本风格的影响&

从男士衬衫面料基本风格评价公式的回归常数表中

可看出'

#

(

%面料的柔软度主要与其弯曲刚度)剪切刚

度和压缩变形量有关%弯曲刚度
O

和剪切刚度
>

越

小%压缩变形量则越大%织物也将越柔软&由图
"

可

以看出%三种组织的织物硬挺度普遍偏高&而在平

纹组织织物和二上二下斜纹组织织物中%随着光触

图
"

!

试样硬挺度比较

媒纤维比例的增加织物的硬挺度减小%这是由于光

触媒纤维在织造时适当降低了纤维强力%控制了纤

维的断裂伸长及内应力而使得弯曲刚度和剪切刚度

下降$但在五枚三飞阴影缎纹组织中%光触媒纤维的

比例对织物的硬挺度带来的影响并不显著%且随着

其比例的增加硬挺度有略微增加&弯曲刚度对织物

硬挺度具有最直接的影响&弯曲刚度小%织物硬挺

度低%柔软)活络$相反弯曲刚度大%织物硬挺度高%

挺括)有身骨'

H

(

&因此%尽管随着光触媒纤维比例增

加织物的柔软度有改善但仍然高于一般衬衫面料的

水平%所以试验所织试样应用时需要考虑在后整理

中增加其柔软度&

$@&

!

爽滑度分析

滑爽度要求织物与肌肤触感良好%柔软不损伤

皮肤%织物与肌肤间断接触%有凉爽感'

B

(

&织物的表

面摩擦性能对织物的滑爽度起主要影响&由男士衬

衣面料基本风格评价公式的回归常数表'

#

(

$

9

值可

知%表面粗糙度
5PN

对织物滑爽度影响最大%表面

粗糙度
5PN

越大%织物就越滑爽'

"%

(

&由图
$

可知%

三种组织织物的爽滑度都比较好%手感光滑%织物匀

整性较好&其中平纹组织织物的爽滑度要高于二上

二下斜纹组织%高于五枚三飞阴影缎纹组织织物&

在织物原料相同的情况下%平纹组织结构紧密%纱线

处于紧张状态%表面的粗糙度要相对二上二下斜纹

组织和五枚三飞阴影缎纹组织大&而分析每种组织

织物中光触媒纤维比例对织物的爽滑度影响的规律

性并不强%只有在二上二下斜纹组织织物中可以看

出%随着光触媒纤维比例增加%织物的爽滑度有所下

降$而在其他组织中并无此规律&

图
$

!

试样爽滑度比较

$@C

!

平展度分析

平展度的主要影响因素与硬挺度相同%即弯曲

刚度)剪切刚度和压缩变形量&它指面料抗垂性)自

身能张成挺展平面的性能'

""

(

&由图
!

可以看出%三

种组织试样的平展度均比较高%这与织物原料性能

有关&织物原料中涤纶长丝的比例比较大%涤纶挺

D%#

第
#
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括性好)强度高%因此所织试样的平展度均较高&从

悬垂性试验可以得出五枚三飞阴影缎纹组织的悬垂

性要优于二上二下斜纹组织并优于平纹组织%这与

图
!

所反映的五枚三飞阴影缎纹组织织物的平展度

要小于其他两种组织织物的现象一致&同时可以看

出%平纹组织和二上二下斜纹组织织物中%光触媒纤

维对织物的平展度所造成的影响并不是很大%各数

值都比较相近&但对五枚三飞阴影缎纹组织的平展

度的影响还是比较显著且具有一定规律性%随着光

触媒纤维比例的增加其平展度提高&

图
!

!

试样平展度比较

$@#

!

丰满度分析

面料的蓬松丰满度主要与面料在厚度方向的压

缩性能有关&压缩功
aS

越大%压缩弹性
YS

就越

大%则织物的蓬松丰满度越高'

"%

(

&对试验数据同样

做均值化处理后的结果如图
&

所示&由图
&

可以看

出%

"C

个试样的丰满度均比较好%其中二上二下斜

纹组织织物和五枚三飞阴影缎纹组织织物的丰满度

相对较好&这是因为斜纹组织与缎纹组织织中纱线

的浮长较大%结构稀疏%面料较为蓬松&蓬松度和爽

滑度负相关'

""

(

%因此该结果也符合以上对爽滑度的

计算&在平纹组织中试样的丰满度差别不大%光触

媒纤维的比例并未对其丰满度造成太大影响&但在

图
&

!

试样丰满度比较

二上二下斜纹组织和五枚三飞阴影缎纹组织中当

光触媒纤维在纬纱中的含量达到
C%]

以后其丰满

度开始下降&夏季服用面料要求蓬松丰满度低一

些%因此光触媒纤维比例的增加更适合用于夏季

面料&

$

!

结
!

论

通过
\G5

风格仪对
"C

组试样的
"#

项指标进

行测试并计算其风格值可得%

"C

组试样的硬挺度均

偏高%织物硬挺度随光触媒纤维含量的增加而下降

变柔软&光触媒纤维的含量对织物的爽滑度及平展

度影响没有明显规律性&对于斜纹)缎纹组织%织物

的丰满度在光触媒纤维含量达到
C%]

时有下降趋

势&从织物组织角度分析%若作为夏季衬衫面料五

枚三飞阴影缎纹组织织物虽较柔软%但爽滑度相对

低%且丰满度过高%而平纹组织织物虽具有较好的爽

滑度但过于硬挺&因此综合考虑织物的各项风格

值%试样中二上二下斜纹组织织物较适合用做夏季

衬衫面料%且为使丰满度适合夏季服用%光触媒纤维

嵌织比需达到
C%]

以上&
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