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要!利用创新技术效率和创新转化效率全面衡量创新效率#创新技术效率反映创新资源投入到创新成果的

效率#创新转化效率反映创新成果到经济产出的效率&以
%GGGB"$$H

年中国省际区域为研究对象#分别运用产出法

和投入法构建随机前沿模型#考察创新技术效率和转化效率的差异#以及各自的影响因素&研究发现#中国各区域存

在显著的创新生产过程的无效率和创新转化过程的无效率&创新的技术效率和转化效率之间存在较大差异#转化效率

明显低于技术效率#表现出$创新转化效率不足%导致的$创新生产能力相对过剩%的独特现象&加快提高创新成果转化

的效率已是各地创新发展战略的关键&另外#创新技术效率和转化效率呈现出显著的东'中'西部地区间差异&

关键词!创新技术效率(创新转化效率(随机前沿分析法(中国
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经过
!$

年的高速增长$我国经济增长的可持续

性越来越受到学界的关注$特别是随着人口结构&资

源&环境等一些重要约束条件的变化$我国经济增长

要保持持续性$就必须从依赖要素投入转变到效率

提高上来'在此背景下$研究我国各区域的创新效

率并揭示其背后的影响因素不仅具有一定的理论价

值$更具有重要的现实意义'

目前对创新效率的评价研究多从创新资源的使

用效率入手$而对创新活动"或成果#如何影响区域

经济发展$研究甚少'其中对其产生的效果及强度

测算更是少有实证研究'然而中国的现实情况是创

新资源投入增长迅速$创新成果不断激增$创新成果

的转化率却非常低'从
%GGG

年至
"$$H

年$研究与开

发"

TiJ

#经费内部支出年均增长率达到
""\HY

$

TiJ

人员全时当量翻了两番$专利授权量增长了近

!

倍'而根据世界银行估计$中国的创新成果转化率

非常低$只有
%#Y

左右$并且技术创新对经济增长的

贡献率只有
"GY

$与发达国家的
Q$Y

!

H$Y

差距很

大'因此$研究创新效率只考虑创新生产过程的投入

与产出是不够的'创新成果最终能否产生经济效益&

能产生多大的经济效益是创新效率内涵中必须考察

的重要内容'因此$本文试图在理清创新效率的内涵

基础上$从创新生产过程的技术效率和成果转化过程

的效率两个层次全面评价创新活动的效果'

目前对创新效率的研究$主要是依据知识生产函

数将创新资源投入与创新产出联系起来$运用生产效

率的测量方法衡量创新效率'在创新投入的选择上$

经历了从单一投入变量"创新资本投入或者创新劳动

投入#

+

%7"

,到同时考虑多个投入要素+

!7&

,

%从简单地选

取流量指标到考虑时滞效应+

#

,

$再到计算创新投入的

存量指标+

&

,的过程$但对创新投入的变量选取一直较

为集中$大多是创新资本投入和创新劳动投入'

在创新产出指标的选择中$专利数的通用性&一

致性和易得性使得其成为研究者常用的指标'然

而$这样的做法只能反映创新资源的使用效率$因为

专利不能反映创新活动产生的经济&社会效益+

Q7F

,

'



为改进模型结果$有学者将
IJZ

作为创新产

出+

H7%$

,

$但这样的处理方式夸大了创新资源的产出$

IJZ

并非都由创新投入产生'又有学者以全要素

生产率"

8KZ

#来代替$衡量科技进步对
8KZ

的作

用+

%%7%"

,

'然而$这类文献多以研究经济增长为重点$

只是把科技创新作为影响经济增长的一个重要因素

来考察'因此$现有文献对创新效率的测算大多以

选取科技创新成果为产出指标"专利数等#$计算的

是创新生产过程中创新资源的使用效率'

但本文认为反映创新成果对经济增长的贡献效

率$是测算创新效率应该包含的重要内容'简单以

专利数为产出指标计量的创新效率是不全面的'本

文试图打开创新的(黑箱子)$从创新生产和创新转

化两个过程$运用创新技术效率和转化效率两个指

标全面衡量创新效率'

一$研究思路与方法

本文研究思路如图
%

所示'本文的效率测算

基于随机前沿法"

5KL

#展开'随机前沿法"

5KL

#

将误差项分为技术效率误差和随机误差两部分$

避免了统计误差对效率的影响$有效改善了估计

结果'

图
%
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本文研究思路
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式中!

N

"*#是完全效率时的最大产出值$是生产可能

性边界上的确定前沿产出%

E

C-

是一组投入向量%

F

C-

是服

从独立正态同分布假设的随机扰动项$包含了不可控

因素%

+

C-

是技术非效率项$表示实际产出与最大产出之

间的距离'

F

C-

和
+

C-

相互独立$并独立于投入变量
E

C-

'

假定
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式中!

K

C-

是技术非效率的影响因素%

,

$

是常数项%

,

是影响因素的系数$若为负$表明该因素对效率有正

影响$反之$则有负影响%

T

C-

是随机误差项'

二$模型与数据

本文使用的数据来源于
"$$$B"$$G

年2中国统

计年鉴3&2中国科技统计年鉴3'本文研究对象为中

国内地省级行政地区$西藏由于数据不全$分析中暂

时不予考虑'

"一#中国区域创新技术效率模型与数据

创新技术效率模型是以
TiJ

支出和劳动为投

入指标$以科技创新成果为产出指标$构建知识生产

函数$并运用生产效率的产出法测算'在随机前沿

模型中$基于产出法的生产效率值为+
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本文将具体选用
C7J

和超越对数两种形式的

知识生产函数$构建创新技术效率的随机前沿模型$

并依据似然比检验$选取最合适的模型形式'两类

函数形式的模型如下!
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式中!

C

为本文所选区域%

-

为时间%

2

C-

为观察单元的创

新产出%

E

C-

代表各类创新资源投入$文中选取了最有代

表性的创新资本投入"

V.

C-

#和创新劳动投入"

V>

C-

#'

在衡量创新技术效率的模型中$创新产出
2

C-

选

取目前普遍使用的是专利数%指标'创新资本投入

"

V.

C-

#在本文选取了
TiJ

经费投入&

$同时加入滞

后项$反映创新投入的时间累积效果'创新劳动投

入"

V>

C-

#选用
TiJ

人员全时当量'

为进一步衡量创新技术效率的影响因素$文中
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国内多位学者"李习保$

"$$Q

%白俊红等$

"$$G

#在测算创新

效率"其创新效率即为本文界定的创新技术效率#时$认为$专利授权

量代表了创新成果被社会认可的程度$因此$均以专利授权量代表创

新产出'但笔者认为从专利申请量到专利授权量之间的损失部分$

主要与地方专利认定规则和制度有关$不应归入创新生产过程$资源

使用效率的损失'并且$从创新资源投入与创新产出之间的对应关

系看$选取专利授权量会造成创新技术效率的低估'

文中
TiJ

经费投入数据按
"$$$

年价格平减



构建非效率模型'为了细化创新生产和创新成果转

化两个过程的差异$此处仅从创新生产过程中资源

的分配$以及创新主体间的知识流动来考反映创新

技术效率的区域差异'

从资源分配的角度$本文以各地区政府资助占科

技活动经费筹集的比例"

%RG

#反映政府支持对地区

创新生产活动的影响'同时$使用各地区银行贷款占

科技活动经费筹集的比例"

W(A:

#来反映地区金融机

构对创新生产活动的支持'从地区创新主体间的关

联角度$三大创新主体企业&高校&科研机构间的知识

交流对创新生产过程的绩效有明显影响'文中以各

地区企业资金占高校科技活动经费筹集的比例

"

>CA:%

#和各地区企业资金占科研机构科技活动经费

筹集的比例"

>CA:"

#来分别表示企业和高校&企业和

科研机构之间的联结关系'从地区企业间知识溢出

的角度$对于发展中国家和地区而言$知识的流动和

溢出十分重要'文中拟从三个方面来描述区域知识

溢出水平!高新技术产业份额"

";'

#$以各地区高新

技术产业产值占国内生产总值的比重衡量'产业集

中度"

.

#$以地区相对专业化指数衡量$该指数采用

(

W*)

4

R,+

专业化指数)'外商直接投资比重"

OXV

#$

以地区外商投资总额占固定资产投资的份额表示'

因此$反映创新技术效率影响因素的技术非效

率模型可由式"

Q

#表示$创新技术效率模型中变量的

描述性统计结果如表
%

所示'
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创新技术效率模型中变量的描述性统计结果
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"二#中国区域创新转化效率模型及数据

文中创新转化效率模型是通过构建经济生产函

数$将科技创新成果作为投入要素$运用生产效率的投

入法测算其对经济产出的贡献效率$即在产出一定的

情况下$最少可行创新成果投入量U

2

C-

与实际投入
2

C-

的

比值%

'在目前的创新问题研究中$运用投入法测算

创新成果转化效率的文献非常少'文中借鉴
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,的研究成果$在随机前沿模型中$当生产函数选用
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生产函数时$基于投入法的生产效率值为!

2;D

C-

eP3+

5

!

!

N

"

E

C

P

-

$

2

C-

$

!

#

*

,

C-

"

U

2

C-

#6

e

U

2

C-

2

C-

e1̂

O

B

'

C-

!

" #

2

"

F

#

选用超越对数生产函数时$该值为!

2;D

C-

4

P3+

5

!

!

N

"

E

C

P

-

$

2

C-

$

!

#

*

,

C-

"

U

2

C-

#6

4

!

U

2

C-

2

C-

4

1̂

O

6

'

C-

!

2

8

%

"

!

-2

-

8

%

"

!

22

8

%

"

'

P

!

P

2

-+E

C

P

+

,

-

.

-

"

H

#

文中同样选择
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和超越对数两种形式的生

产函数$构建基于投入法的随机前沿模型'此时模

型可设定为!
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式中$

,

C-

代表
C

地区在时间
-

的经济产出%

2

C-

代表创

新投入%

E

C

P

代表除创新投入外的其他生产要素投

入$主要指资本投入
.

C-

和劳动投入
>

C-

'

模型中$经济产出"

,

C-

#选取了地区国内生产总

值来衡量$并以
"$$$

年价格为基准'

在经济生产模型中$资本投入"

.

C-

#的选取以

资本存量来衡量'资本存量的测算采用(永续盘

存法)

&计算'劳动投入"

>

C-

#文中选取了
"$$$

年

到
"$$G

年2中国统计年鉴3中各地区年底就业人

口数'
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在单一投入要素的生产函数中$基于产出法和投入法的计算

结果$在理论上应保持一致'但在多投入要素的生产函数中$基于投入

还是基于产出测算的生产效率会存在较大差异"

W(

OO

$

%GH%

#'

.

-

$

C

eV

-

$

C

g

"

VB

"

C

#

.

-B%

$

V

式中$

.

-

$

C

是地区
C

第
-

年的资

本存量$

V

-

$

C

是地区
C

在第
-

年的固定资产投资$以统计年鉴中的(固

定资产形成总额)来代表$

"

C

是地区
C

的固定资产折旧率'取
"

C

为

G\QY

$并以张军等"

"$$&

#估算的
"$$$

年各地区的资本存量为基

准"

"$$$

年价格#'



本模型创新投入不同于上一模型中的创新资源

投入'此处的创新投入是经济生产过程中生产要素

投入的一项$与资本&劳动投入一样是影响经济产出

的重要因素'为了将上下两个模型有机的联系起

来$此处的创新投入直接选取上一模型中的创新产

出$即专利数来衡量'同时$只有被市场认可的那部

分才会对经济生产产生影响'因此$在此模型中以

各地区的专利授权量作为创新投入的代表%

'

为了进一步考察经济生产过程影响非效率的原

因$文中再次构建非效率模型'非效率因素的选取

主要来自于目前研究经济生产效率的主流文献$归

纳起来主要有六方面$包括对外开放程度指标

"

VL

#$以进出口总额占地区
IJZ

的比重衡量%产业

结构变量"

";'

#$以地区高新技术产业占地区工

业总产值的比重衡量%市场化程度"

&RD

#选取了

最通常的国有经济在工业总产值中的比重%金融

发展水平"

OCA(A75

#以地区存贷款总额占当地
IJZ

的比重来代表%基础设施水平"

W(75

#以地区历年

邮电业务量占
IJZ

的比重衡量%劳动力知识水平

"

>(J)0

#以大专以上学历人口占地区总人口的比重

来反映'

综上所述$经济生产的技术非效率模型如式

"

%%

#所示$创新转化效率模型中变量的描述性统计

结果见表
"

'

'

C-

e

#

$

g

#

%

VL

C-

g

#

"

";'

C-

g

#

!

&RD

C-

g

#

&

OCA(A75

C-

g

#

#

W(75

C-

g

#

Q

>(J)0

C-

g

&

C-

"

%%

#

表
'

!

创新转化效率模型的变量描述性统计结果&

变量 个数 均值 标准差 最小值 最大值

IJZ

/亿元
"G$ #"!F?&$ &Q&G?#H "&%?G" "#&HF?$&

.

/亿元
"G$%$Q$#<!HG"""<%" Q&!<H& &GF&&<HH

>

/万人
"G$ ""F!<%F %#H!<Q" "!H<Q$ QF%%<##

2

/项
"G$ ##F"<!& HG!&<"G F$<$$ Q"$!%<$$

VL "G$ $<!& $<&$ $<$& %<FQ

";' "G$ $<$G $<$H $<$$ $<!H

&RD "G$ $<#! $<"% $<%% $<G$

OCA(A75 "G$ "<&! $<G& %<"H H<%$

W(75 "G$ $<$H $<$! $<$! $<%F

>(J)0 "G$ $?%$ $?%& $?$% $?H$

三$结果分析

"一#中国区域创新技术效率模型的估计结果分析

基于
%GGGB"$$H

年省级行政区面板数据$按照

式"

&

#&式"

#

#和式"

Q

#模型结构$运用
S,<<1;1

和

C(1--3

"

%GG#

#方法$分别考察无时间滞后&滞后
%

年&

滞后
"

年及滞后
!

年的
C7J

生产函数和超越对数

生产函数的随机前沿模型'本部分估计了零假设和

非零假设随机前沿生产函数模型$并进行似然比检

验'结果表明$在创新技术效率的
%Q

个待定模型

中$不考虑时间因素的
C7J

生产函数随机前沿模型

是最适用的'估计结果如表
!

'

表
$

!

地区创新技术效率模型估计结果

模型
%

模型
"

模型
!

模型
&

常数项
B%?H!H

&&&

"

B#?H%#

#

B%?G#&

&&&

"

BQ?FQ$

#

B"?%!H

&&&

"

BQ?$%F

#

B%?H$"

&&&

"

B&?FGF

#

-+V.

$?F#G

&&&

"

%"?!"%

#

$?FG#

&&&

"

%"?!F!

#

$?H&!

&&&

"

%%?!#G

#

$?H&Q

&&&

"

%$?QFF

#

-+V>

$?%$F

&

"

%?!GG

#

$?$HH

"

%?$FH

#

$?$Q"

"

$?QQ%

#

$?$#$

"

$?#$F

#

常数项
$?FQQ

&&&

"

!?H&G

#

$?HFG

&&&

"

!?H&H

#

$?HF&

&&&

"

!?&HH

#

$?GQ!

&&&

"

&?Q"F

#

%RG

$<$!G

"

$<"&!

#

$<$!#

"

$<%H%

#

$<$#G

"

$<!$&

#

$<%!"

"

$<QG&

#

W(A:

$<FGH

"

$<FHG

#

$<QQH

"

$<#Q$

#

B$<!QQ

"

B$<"%"

#

$<%"F

"

$<%%#

#

>CA:%

B$<$!G

"

B$<%"&

#

B$<"%"

"

B$<Q"Q

#

B$<%$Q

"

B$<"!&

#

B$<"!%

"

B$<F$$

#

>CA:"

B#<H$!

&&&

"

B#<GG&

#

BF<!%&

&&&

"

BQ<!&&

#

BF<"!F

&&&

"

BQ<$Q&

#

BF<G&Q

&&&

"

BH<FG#

#

";'

"<F#F

&&&

"

&<$H&

#

!<#"&

&&&

"

&<H!$

#

!<QQ&

&&&

"

&<H!Q

#

!<"!$

&&&

"

!<H$F

#

.

B$<!!"

"

B%<$%G

#

B$<&H%

"

B%<$#"

#

B$<#"&

"

B$<GFG

#

B$<!%Q

"

B$<F!Q

#

OXV

B#<#Q#

&&&

"

B!<H%G

#

BF<%HG

&&&

"

B&<#!Q

#

BQ<Q!H

&&&

"

B&<H$G

#

BQ<QQF

&&&

"

B&<F!%

#

&

"

$<%H%

&&&

"

H<QF&

#

$<%GQ

&&&

"

#<##Q

#

$<"$!

&&&

"

&<H"Q

#

$<"$H

&&&

"

Q<!$"

#

#

$<"!&

&&&

"

"<QH!

#

$<&$G

&&&

"

!<%&!

#

$<!F"

&&&

"

"<F$#

#

$<&%G

&&&

"

!<FG$

#

注!括号内为
-

检验值$

&

&

&&和&&&分别表示
%$Y

&

#Y

和
%Y

显著性水

平"双侧#'

模型
%

!

&

分别表示无时滞&滞后
%

年&滞后
"

年和滞后
!

年的投入产出关系'模型的
&

"和
#

值

均在
%Y

的显著水平下显著$表明非效率因素在创

HH!

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报"社会科学版#

"$%&

年
!

第
!"

卷

%

&

当笔者将创新效率分解为创新技术效率和创新转化效率后$

创新资源投入与创新产出"无论是否被社会认可#之间$反映了创新生

产过程的资源使用效率%创新成果"被社会认可的部分#进一步对经济

产出产生推动作用$这反映了创新成果的转化能力'而专利申请量到

专利授权量的减少部分不应归为任何一类创新效率的损失'

需要说明的是$由于计算各年度地区资本存量时需要初期

的资本存量$在早期的统计年鉴中没有重庆和四川分开的数据$此处

只能将这两个地区作为一个观察单元来对待'因此该模型的观察单

元仅为
"G

个'



新生产过程中显著存在$同时印证了本文采用
5KL

方法的合理性'

从
&

个模型的参数估计结果看$

TiJ

经费投

入与创新产出显著相关$但劳动投入系数虽为正$但

除模型
%

通过
%$Y

的显著水平外$其他均不能通过

检验'这表明目前中国的创新生产过程是一种更多

依赖资金投入的粗放型模型'

表
!

的下半部分给出了技术非效率影响因素的

估计结果'政府资助"

%RG

#和金融支持"

W(A:

#$均

为不显著的正值$这表明政府和金融机构对创新的

经费资助都没有对创新技术效率产生明显提升作

用$其中原因值得深入探究'

代表创新主体间关联的变量
>CA:%

和
>CA:"

结

果各不相同'代表企业和高校之间科研活动交流的

变量"

>CA:%

#在
&

个模型中均为不显著的负值$表明

企业和高校之间科研交流并未对创新技术效率的提

高产生显著作用'然而$代表企业与科研机构之间

科研交流的变量"

>CA:"

#显著提高了地区的创新技

术效率'可见$逐渐踏上企业化转制之路的科研院

所$科研活动更能适应市场的需求'

在三类知识溢出变量中$高新技术产业份额

"

";'

#的估计系数均为显著正值$表明高新技术产

业对地区创新效率的提高产生了显著的负面影响'

白俊红等+

%Q

,也有类似结论$这可能与各个地区对高

新技术产业的界定标准&高新技术产业的研发类型

和研究阶段有关'产业集中度"

.

#的估计系数为不

显著的负值$表明某地区的产业集聚与创新技术效

率的正相关性并不显著'这需要进一步考察产业集

聚与创新集聚之间的关联性是否是有条件的'外商

直接投资水平"

OXV

#的估计系数为显著的负值$表

明外商直接投资对提高地区创新技术效率产生了显

著的促进作用'

"二#中国区域创新转化效率模型的估计结果分析

基于与"一#同样的方法$按照式"

G

#&式"

%$

#和

式"

%%

#模型结构$

C7J

生产函数无时滞&滞后
%

年&

滞后
"

年和滞后
!

年各模型通过检验$分别用模型

#BH

代表'

&

个模型的
'

"和
(

值均在
%Y

的显著水

平下显著$表明技术非效率因素显著存在'

表
&

上半部分反映了生产要素投入对总产出的

影响及程度'结果表明$资本&劳动和创新对总产出

均有显著促进作用'其中$资本的带动作用最强$劳

动次之$而创新对总产出的带动作用最弱'这表明

中国目前的经济发展方式仍然是以高物质资源投入

拉动的投资型经济模式'

表
)

!

经济生产活动的随机前沿模型估计结果

模型
#

模型
Q

模型
F

模型
H

常数项
$?"FH

&&

"

%?G!"

#

$?$HH

"

$?Q$Q

#

B$?%$Q

"

B$?F#%

#

B$?$G&

"

B$?Q%!

#

-+.

$?Q$F

&&&

"

""?%QG

#

$?Q#%

&&&

"

"!?""F

#

$?F$F

&&&

"

"%?Q"G

#

$?F%&

&&&

"

""?%HQ

#

-+>

$?"$F

&&&

"

%$?Q%%

#

$?%H&

&&&

"

%$?!H!

#

$?%FG

&&&

"

H?GG&

#

$?%QG

&&&

"

F?F#Q

#

-+2

$?%&#

&&&

"

F?HQH

#

$?%&$

&&&

"

H?!%"

#

$?%%$

&&&

"

#?!Q$

#

$?%$G

&&&

"

#?%Q"

#

常数项
B$?&QH

&&&

"

B&?&%F

#

B$?&G!

&&&

"

B&?#H#

#

B$?&!Q

&&&

"

B!?HG%

#

B$?&H&

&&&

"

B!?H$&

#

VL

B$<F!F

&&&

"

B!<F$&

#

B$<Q""

&&&

"

B&<$#Q

#

B$<QGQ

&&&

"

B&<&%!

#

B$<QQ$

&&&

"

B!<"%%

#

";'

B$<$Q!

"

B$<"%%

#

B$<%FF

"

B$<#"$

#

B$<$G!

"

B$<"HQ

#

B$<&"H

&

"

B%<!"Q

#

&RD

$<!&%

&&&

"

"<#"G

#

$<!!"

&&&

"

"<H&$

#

$<"G!

&&&

"

"<"#%

#

$<"H%

&&&

"

"<"HH

#

OCA(A75

$<%Q&

&&&

"

F<##F

#

$<%Q"

&&&

"

F<"#Q

#

$<%##

&&&

"

F<$$&

#

$<%F"

&&&

"

F<&#Q

#

W(75

"<FH"

&&&

"

#<"&Q

#

"<H#F

&&&

"

#<#FF

#

"<GG#

&&&

"

#<HF&

#

!<%GH

&&&

"

#<GHF

#

>(J)0

B$<$"H

"

B$<!F%

#

B$<$%%

"

B$<%#"

#

B$<$$#

"

B$<$H%

#

$<$$Q

"

$<$G&

#

&

"

$<$"%

&&&

"

F<$"#

#

$<$%F

&&&

"

Q<%Q&

#

$<$%H

&&&

"

F<"%H

#

$<$%F

&&&

"

Q<$GQ

#

#

$<Q$#

&&&

"

Q<%#$

#

$<#QG

&&&

"

F<$G%

#

$<Q%%

&&&

"

G<QFF

#

$<Q#H

&&&

"

G<GGQ

#

注!括号内为
-

检验值$

&

&

&&和&&&分别表示
%$Y

&

#Y

和
%Y

的显著性

水平"双侧#'

在表
&

下半部分的技术非效率因素中$对外开

放度指标"

VL

#显著为负$表明对外开放对经济增长

的促进作用显著$这从改革开放以来中国经济的快

速增长已得到很好的印证'产业结构指标"

";'

#

为不显著负值$表明高新技术产业的发展对经济增

长促进作用并不明显$这一结论值得深入研究'市

场化程度"

5AX

#的估计结果表明国有企业对地区经

济发展有显著的抑制作用$市场化改革的深入$市场

化水平的提高$能有效促进经济的发展'金融深度

指标"

OCA(A75

#为显著的正值$表明金融深化对经济

发展产生了显著的负面影响'对金融深化与经济增

长关系的研究相当的多$有部分文献支持本文的结

果+

%F

,

'基础设施水平"

W(75

#指标也表现出显著的

正值$即对经济增长表现出显著的负向影响$这与基

础设施投入的特点有关$巨额的沉淀成本挤出了大

量产业投资'特别是在高投入时期$有可能出现抑

制经济增长的情况'劳动力知识水平指标"

>(J)0

#

GH!

第
#
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对地区经济增长作用不显著$说明现阶段高等教育

人口尚未成为区域经济发展的主要推动力量$这可

能与高等教育的人才供给与地区人才需求的结构失

衡有关'

"三#中国区域创新技术效率与转化效率值的测

算及其区域比较

根据公式"

&

#和模型
%

!

模型
&

$可计算各地区

不同年份的创新技术效率'表
#

给出了相应的描述

性统计'可见$各地区的创新技术效率均显著低于

%

$意味着中国各地区的创新生产都处于无效配置状

态'运用
5

O

1,*R,+

相关性检验$模型
%

!

模型
&

测

算的区域创新技术效率值排序高度一致'以模型
&

结果为例$创新技术效率平均值为
$?QF

$且地区间

的创新差异也较大'在省域中$最高与最低得分相

差
!?!#

倍'

表
&

!

区域创新技术效率值描述性统计结果

模型
%

模型
"

模型
!

模型
&

个数
!$$ "F$ "&$ "%$

平均值
$?F% $?FF $?F" $?QF

标准差
$?%Q $?%F $?%F $?%G

最大值
$?GF $?GQ $?GQ $?GQ

最小值
$?"F $?"! $?"" $?"$

!!

根据公式"

H

#$和模型
#

!

模型
H

$可计算各个地

区不同年份的创新转化效率值'表
Q

给出了相应的

描述性统计结果'仍然运用
5

O

1,*R,+

相关性检

验$

&

个模型的计算结果保持高度一致$且创新转化

效率平均值显著小于
%

$且总体上小于创新技术效

率值'以模型
H

为例$全国平均得分仅为
$?!H

$这

意味着在现有经济生产条件下$实现相同的经济总

产出$最小的创新成果投入仅为现有实际投入的

$\!H

$或者说$在实际的经济生产过程中$创新成果

可创造的
Q$Y

以上的经济价值未能实现'

表
"

!

区域创新转化效率值描述性统计结果

模型
#

模型
Q

模型
F

模型
H

个数
"G$ "Q% "!" "$!

平均值
$?&" $?&# $?!F $?!H

标准差
$?!$ $?!% $?!$ $?!%

最大值
$?G% $?G% $?HG $?HG

最小值
$?$% $?$% $?$$ $?$$

!!

为了进一步反应创新效率的区域差异$绘制每

个地区的创新技术效率和转化效率的散点图'如图

"

所示'

从图
"

可知$东部地区&

$除个别地区外$创新

技术效率和转化效率都普遍较高'中部地区的创新

技术效率比较集中$大部分都处在中高区域$但创新

图
"

!

区域创新技术效率和转化效率散点图%

转化效率值较分散'西部地区的创新技术效率有高

有低$但创新转化效率普遍较低'可见$绝大部分地

区的创新技术效率和转化效率存在较大差异$普遍

存在(两张皮)的现象'进一步地$几乎全部地区都

落在
&#j

线以上的区域$表明我国绝大部分地区创

新技术效率都高于创新转化效率'并且$创新转化

效率较高的地区$创新技术效率也较高%创新技术效

率较低的地区$创新转化效率也较低'可见$中国目

前的创新生产活动的产出效率已经超过经济生产活

动对创新成果的有效需求$创新生产过程和转化过

程的脱离主要是由于(创新转化效率不足)而导致的

(创新生产能力相对过剩)'

四$结
!

语

本文通过构建知识生产函数和经济生产函数$运

用测算生产效率的两种方法"产出法和投入法#$从创

新技术效率和创新转化效率两个角度$不仅完善了创

新效率的内涵$还为研究创新的经济&社会效益提供

了可行的实证思路'在运用生产效率计算的投入法

和产出法基础上$借助随机前沿法$测算了中国各地

区"不包括西藏&港澳台地区#自
%GGG

年至
"$$H

年的

创新技术效率和转化效率$及其相应的影响因素'

研究发现$中国各区域创新技术效率均显著低

于
%

$技术非效率因素显著存在'目前$中国的创新

$G!
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&

该散点图是根据模型
&

和模型
H

的计算结果$以各地区创

新技术效率和转化效率的平均值描绘而成'

本文沿袭传统的东&中&西部的划分方式$其中东部地区包

括北京&天津&河北&辽宁&上海&江苏&浙江&福建&山东&广东和海南%

中部地区包括山西&吉林&黑龙江&安徽&江西&河南&湖北&湖南%西部

地区包括重庆&四川&贵州&云南&陕西&甘肃&青海&宁夏&新疆&广西&

内蒙古'



生产是一种更多依赖资金投入的粗放型模式'政府

和金融机构对创新活动的资助对创新技术效率的提

高都没有起到明显的作用'企业与高校之间的科研

交流对促进创新生产的技术效率没有发挥出显著的

作用'而企业与科研机构的联系显著提高了地区创

新技术效率'各地区的高新技术产业不仅没有对创

新技术效率产生促进作用$反而有显著的负面影响'

而各地区的外商直接投资水平对创新技术效率的提

高产生了显著的促进作用'

中国各区域的创新转化效率普遍偏低'转化效

率的全国平均得分仅为
$?!H

$这意味在实际的经济

生产过程中$有将近
Q$Y

的创新产出没有实现其应

有的经济价值'同时$各地区的经济生产总效率"根

据产出法计算#明显优于创新转化效率$进一步表明

创新在我国经济发展中尚未发挥重要作用$目前的

经济发展仍然是一种高资源投入的经济增长方式'

从中国各地区的创新技术效率和创新转化效率

的比较看$普遍存在(两张皮)的现象$且创新生产能

力普遍超过创新转化水平$出现了创新生产能力相

对过剩的独特现象和问题'然而$创新生产过程&创

新转化过程本应是一个有机的整体$互为支撑&螺旋

发展'这将严重阻碍创新活动的开展和创新质量的

提高'因此$加快提高创新转化效率是各地区创新

发展的关键$是实现创新生产过程和创新转化过程

有机整体的核心问题'

本文研究还存在一定的局限'文中创新效率的

测算由于数据的可得性仍然选取了通常使用的专利

作为创新成果的代表$正如学术界一直讨论的那样$

专利指标有其弊端$因此$探寻更为合理的替代指标

是创新研究的一个重要方向'
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