
浙江理工大学学报!自然科学版"#第
!"

卷#第
#

期#

$%"&

年
'

月

()*+,-.)/012

3

4-,

5

67489271:,4;2+<4=

>

!

?-=*+-.6742,72<

"

@).A!"

#

?)A#

#

62

B

=A$%"&

文章编号!

!"#$8$%&!

"

'(!)

#

(&8(&"&8("

N2724;2̀ -̀=2

!

$%"&C%!C$Q

J)*,̀-=4),4=2L

!

914<+2<2-+714<<*

BB

)+=2̀ U

>

=12?6J)/YANAI14,-

"

+̂-,=?)A""&!$'E&E""G#$

#

T,=+)̀*7=4),)/=12/4+<=-*=1)+

!

MT:6),

5

8.4-,

5

"

"'#QC

#%

X-.2

%

J*

>

-,

5

%

012

3

4-,

5

$

Y+)/2<<)+

%

X-=12L-=47<A

[/:U=P=3:.03=560D4/?56W

SS

=<P59/?365<

!

%

OL43:5<:45/;9/@:45/

>0*E-8

=

"P278

=

%

'1:5E32"

;

-8

=

"

671)).)/6742,72<

%

012

3

4-,

5

67489271:,4;2+<4=

>

%

S-,

5

P1)*!"%%"H

%

I14,-

#

-C3:<0@:

!

914<

B

-

B

2+<=*̀42<=12)

B

=4L-.4,̀2d

'

)/)/M

"

J

#

\

$

'

"

J[

#

$

5

"

J

#

5

[

"

J

#

V.)

5

J4,*

B

8

B

2+U)*,̀ 2<=4L-=4),4,/-L)*<SsU,2+4,2

b

*-=4),4,

b

*-<47),/)+L-.=12)+

>

%

5

-4,<2<=4L-=2̀ ;-.8

*2<)/*

BB

2+-,̀ .)[2+U)*,̀<[12,L-d

/

I

!

4,2

b

*-.4=

>

M

"

J

#

.

"

J[

#

I

.)

5

&4<2<=-U.4<12̀ /)+-..

J

%

"

%

%

"

#0%

-,̀

B

+);2<L4,

/

I

!

M

"

J

#

-

"

"CJ

#

I

.)

5

&4<2<=-U.4<12̀ /)+-..J

%

"

%

%

"

#0

\"A91*<

%

;2+

>

4L

B

)+=-,=*

BB

2+U)*,̀ )/S2+<718Y/.*

5

2+̀ 2;4-=4),/*,7=4),

#

6

"

J

#

4,

b

*-<47),/)+L-.=12)+

>

-,̀ 7)++2<

B

),̀4,

5

2d

B

.474=

b

*-<47),/)+L-.671[-+P.2LL--+24L

B

+);2̀A

D=

2

E5<?3

!

*

BB

2+U)*,̀ 2<=4L-=4),

$

SsU,2+o<4,2

b

*-.4=

>

$

S2+<718Y/.*

5

2+K4<=)+=4),/*,78

=4),

$

b

*-<47),/)+L-.671[-+P.2LL-

.I./98C=<

!

]"#GA&

!!!

L=@98=/:@5?=

!

E

(

!

Q04/+=391:3

9127)L

B

.2=22..4

B

=474,=2

5

+-.<)/=12/4+<=-,̀

<27),̀ Z4,̀<-+2̀ 2/4,2̀ U

>

(

"8!

)%

5X5

"

J

#

X

2

0

,

$

%

"

"

Y

J

$

<4,

$

&

#

Y

"

,

$

&̀

%

5

[

X5

[

"

J

#

X5

"

J[

#%

5

"

%

#

X

'

$

%

5

"

"

#

X n

'

(

)

-,̀

!X!

"

J

#

X

2

'

,

$

%

"

"

Y

J

$

<4,

$

&

#

"

,

$

&̀

%

!

[

X!

[

"

J

#

X!

"

J[

#%

!

"

%

#

X

'

$

%

!

"

"

#

X

"

'

(

)

(

/)+J

%

(

%

%

"

)

-,̀ J[\ "CJ槡 $

%

+2<

B

27=4;2.

>

AT=4<

[2..Z,)[,=1-==127)L

B

.2=22..4

B

=474,=2

5

+-.<

1-;2L-,

>

4L

B

)+=-,=-

BB

.47-=4),<4,

B

1

>

<47<

%

2,

5

48

,22+4,

5

%

5

2)L2=+47/*,7=4),=12)+

>

%

b

*-<47),/)+8

L-.-,-.

>

<4<

%

=12)+

>

)/L2-,;-.*2<

%

,*LU2+=12)8

+

>

-,̀ L-,

>

)=12+/42.̀<AJ)+=12<2

%

-,̀ /)+=12

B

+)

B

2+=42<)/

5

"

J

#

-,̀

!

"

J

#%

<22

(

"8!

%

#8G

)

-,̀ U4U8

.4)

5

+-

B

142<=12+2A

91+)*

5

1)*==14<

B

-

B

2+

%

[2.2=J[\ "C+槡 $

/)+

J

%

(

%

%

"

)%

-+=1U2=124,;2+<2)/=121

>B

2+U).47

=-,

5

2,=/*,7=4),

%

-,̀ .2=

!

V

"

J

#

\

$

'

"

J[

#

$

55

[-,̀ M

"

J

#

\V

"

J

#

V.)

5

J

"

"

#

/)+J

%

(

%

%

"

)

[4=1V

"

%

#

\

n

%

M

"

%

#

\.4L

J

#

%

\.)

5

&

-,̀ M

"

"

#

\%A912/*,7=4),<V

"

J

#

-,̀ M

"

J

#

B

.-

>

-;2+

>

4L

B

)+=-,=+).24,=12<=*̀

>

)/=12̀4<=)+=4),

/*,7=4),<4,

b

*-<47),/)+L-.=12)+

>

A

"

622

(

!

%

#8G

%

H8"!

)%

/)+2d-L

B

.2A

#

R2=

%

"

J

#

U2=12L)̀*.*<)/=12 +̂l=P<71+4,

5

%

$

I

(

%

%

J

)

/)+%

.

+

.

"

%

[14711-<=12[2..8Z,)[,

2d

B

+2<<4),

(

$8&

)

%

"

J

#

\

'

$

5

[

"

J

#

5

"

J

#

A

J)+J

%

(

%

%

"

)

-,̀ 6

%

"

%

%

n

#%

=12S2+<718Y/.*

5

2+

4̀<=)+=4),/*,7=4),

#

6

"

J

#

4<̀ 2/4,2̀ U

>

(

!8&

)



#

6

"

J

#

\

%

C"

"

%

"

J

#,

6

#%

#

6

"

%

#

\

#

6

"

"

#

C"\%

"

$

#

912/*,7=4),<

%

"

J

#

-,̀

#

6

"

J

#

-+2=[))/=12L)<=

4L

B

)+=-,=

b

*-<47),/)+L-.<

B

274-./*,7=4),<

%

[1471

-+24,̀4<

B

2,<-U.2=)=12

b

*-<47),/)+L-.=12)+

>

A

T,"'#$

%

S2+<71-,̀ Y/.*

5

2+2d=2,̀2̀ =12

7.-<<47-.671[-+P.2LL-/)+-,-.

>

=47/*,7=4),<=)

=127.-<<>'

6

"

%

$

#

\

/

.

3

.

4<-68

b

*-<47),/)+L-.

L-

BB

4,

5

)/=12*,4=̀4<Z%

$

4,=)4=<2./[4=1

.

"

%

#

\

%

0%

-,̀ 2<=-U.4<12̀ =12/)..)[4,

5

[2..8Z,)[,

b

*-8

<47),/)+L-.671[-+P.2LL-

(

Q

)

3

.

"

D

#

30

#

6

"

3

D

3

#%

/)+

.

%

>'

6

"

%

$

#

-,̀D

%

%

$

"

!

#

T,-̀ 4̀=4),

%

)=12+4L

B

)+=-,=̀4<=)+=4),/*,7=4),<4,

b

*-<47),/)+L-.=12)+

>

-+2-.. 2̀/4,2̀ 4,=2+L<)/

#

6

"

J

#%

-,̀ L-,

>

4L

B

)+=-,=̀4<=)+=4),

B

+)

B

2+=42<)/

b

*-<47),/)+L-.L-

BB

4,

5

<-+22d

B

+2<<2̀4,=2+L<)/

#

6

"

J

#

A

"

7/A

(

$8&

)#

T=-.<)1-<-

BB

.47-=4),<4,<)L2

)=12+/42.̀<)/L-=12L-=47<

"

7/A

(

!

%

G

%

""

)#

AJ)+

2d-L

B

.2

%

#

"

,

6

"

J

#

4<=12<).*=4),=)=127.-<<47-.

N-L-,*

3

-,L)̀*.-+2

b

*-=4),<

(

!

%

G

%

""

)

A

X-,

>B

+)

B

2+=42<1-;2U22,)U=-4,2̀ /)+

#

6

"

J

#

U

>

-

BB

.

>

4,

5

SsU,2+o<<1-+

B

4,2

b

*-.4=

>

(

H

)

#

6

"

J

#

0

J

"

,

6

2d

B

/"

"C"

,

6

#

M

"

J

#0%

/)+6

4

"-,̀ %

.

J

.

"A

"

7/A

(

!8G

%

H8"!

)#

T,

(

'

%

I)+)..-+

>

"

)%

4=[-<

B

+);2̀ =1-=/)+-..J

%

"

%

%

"

#%

6

%

"

"

%

n

#

-,̀ /)++2-./*,7=4),

=

"

J

#

),

"

%

%

"

#%

=124,2

b

*-.4=

>

#

6

"

J

#

.

J

"

,

6

2d

B

/"

"C"

,

F

#

=

"

J

#0

"

#

"

,

6

"

J

#

.

J

6

2d

B

/"

"C6

#

=

"

J

#0#

1).̀<4//M

"

J

#

0

=

"

J

#

"

M

"

J

#

4

=

"

J

#%

+2<

B

27=4;2.

>

# "

&

#

912+2/)+2

%

4,)+̀2+=))U=-4,=12<1-+

B

*

BB

2+

U)*,̀</)+

#

6

"

J

#

-,̀ /)+

#

"

,

6

"

J

#

4,=2+L<)/2.28

L2,=-+

>

/*,7=4),<

%

),2,22̀<),.

>

=)=12<1-+

B

.)[2+-,̀ *

BB

2+U)*,̀</)+=12/*,7=4),M

"

J

#

A

62;2+-.<*71Z4,̀<)/4,2

b

*-.4=42<1-;2U22,)U8

=-4,2̀AJ)+2d-L

B

.2

%(

'

%

912)+2L"

)

B

+2<2,=2̀

=12/)..)[4,

5

+2<*.=

"

"CJ

#

.)

5

&

.

"

"CJ

#

-+=1槡J

槡J
.)

5

&

.

M

"

J

#

.

!!

"

J[

#

$

-+=1+

J

.)

5

&

.

"

J[

#

&

,

!

.)

5

&

"

#

#

/)+-..J

%

"

%

%

"

#%

[1471

>

42.̀<=12*

BB

2+U)*,̀<

/)+

#

6

"

J

#

-,̀ /)+

#

"

,

6

"

J

#!

#

6

"

J

#

.

&

"

J[

#

&

,

!

"

"C"

,

6

#

J

"

,

6

-,̀

#

"

,

6

.

&

"

"CJ

#"

"C6

#

J

6

"

G

#

/)+J

%

"

%

%

"

#

-,̀ 6

%

"

"

%

n

#%

[14.2

(

"!

%

912)+2L

"A$

)

5

4;2<=12/)..)[4,

5

U)*,̀ /)+

#

6

"

J

#

#

6

"

J

#

.

&

"

J[

#

!

,

$

"

"C"

,

6

#

J

"

,

6

"

Q

#

/)+J

%

"

%

%

"

#

-,̀ 6

%

"

"

%

n

#

U

>

2<=-U.4<14,

5

=12

4,2

b

*-.4=

>

M

"

J

#

.

"

J[

#

!

,

$

.)

5

&A912<2+2<*.=<2,8

7)*+-

5

2

B

2)

B

.2=))U=-4,=12/)..)[4,

5

=

>B

24,28

b

*-.4=42<

#

6

"

J

#

.

&

"

J[

#

I

"

"C"

,

6

#

J

"

,

6

-,̀

#

"

,

6

"

J

#

.

&

"

"CJ

#

I

"

"C6

#

J

6

%

/)+J

%

"

%

%

"

#

-,̀ 6

%

"

"

%

n

#

"

H

#

[4=17),<=-,=I

-

%AD

>

=12<2+2<2-+712<),<*71

Z4,̀ )/4,2

b

*-.4=42<-<

"

H

#%

=12/)..)[4,

5b

*2<=4),

4<,-=*+-.-,̀ <4

5

,4/47-,=A

(

)*+,-./!0!

!

a1-=4<=12;-.*2)/

'G

L-d

/

7

!

912/4+<=4,2

b

*-.4=

>

4,

"

H

#

1).̀<

/)+-..J

%

(

%

%

"

)

-,̀ 6

%

"

"

%

n

#03

D

>

(

'

%

912)+2LGhI)+)..-+

>

"

)%

M*2<=4),

"A"4<2

b

*4;-.2,==)=12/)..)[4,

5

(

)*+,-./!0"

!

a1-=4<=12;-.*2)/

'G

L-d

/

I

!

M

"

J

#

0

!!

"

J[

#

I

.)

5

&/)+-..J

%

(

%

%

"

)03 "

'

#

64L4.-+.

>

%

-,)=12+,-=*+-.

b

*2<=4),4<=12/).8

.)[4,

5

A

(

)*+,-./!0#

!

a1-=4<=12;-.*2)/

(

G

L4,

/

I

!

M

"

J

#

4

!!

"

"CJ

#

I

.)

5

&/)+-..J

%

(

%

%

"

)03 "

"%

#

912L-4,

B

*+

B

)<2)/=14<

B

-

B

2+4<=)<=*̀

>

M*2<=4),<"A$-,̀ "A!Aa2<1-..)U=-4,=12.)[2+

-,̀ *

BB

2+U)*,̀</)+=127),<=-,=

'5

4;2,4,

"

'

#%

-,̀

B

+);2=1-=

(

\"4,

"

"%

#

Aa2,)[<=-=2)*+

L-4,+2<*.=A

12*.3*4!0$

!

"

"

#

R2=

'

-,̀

(

U2-<4,

"

'

#

-,̀

"

"%

#%

+2<

B

27=4;2.

>

A912,

"AG

0'.

"AG$#-,̀

(

\"A

"

""

#

T,

B

-+=47*.-+

%

"

"CJ

#

(

.)

5

&

.

M

"

J

#

.

"

J[

#

H

,

#

.)

5

&

"

"$

#

/)+-..J

%

"

%

%

"

#%

[4=1=12L)<=

B

)<<4U.27),<=-,=

(

\"AS)[2;2+/)+

'4

"AG$#

"

%

.

(

.

"

#%

=12<27),̀

"

/4+<=

%

+2<

B

27=4;2.

>

#

4,

"

"$

#

7-,U2+2;2+<2̀ /)+

<)L2;-.*2<)/J

%

"

%

%

"

#

A

GG#

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报"自然科学版#

$%"&

年
!

第
!"

卷



"

$

#

J)+-..J

%

"

%

%

"

#

-,̀ 6

%

"

"

%

n

#%

#

6

"

J

#

.

&

"

J[

#

H

,

#

"

"C"

,

6

#

J

"

,

6

"

"!

#

-,̀ =122d

B

),2,=")/

"

"CJ

#

4,<27),̀ 4,2

b

*-.4=

>

4,

"

G

#

4<=12L)<=

B

)<<4U.2A

"

!

#

J)+2-71

.

%

>'

6

"

%

$

#

-,̀ D

%

%

$

%

3

/

"

P

#

30

&

"

"C

3

P

3

$

#

&

,

#

"

"C"

,

F

#

3

P

3

"

,

F

"

"&

#

!

!

F<=1484/0<

2

+=391:3

T,=14<<27=4),

%

[22<=-U.4<1-=271,47-..2L8

L-

%

[14714<,22̀2̀4,=12

B

+))/)/)*+L-4,+2<*.=

<=-=2̀4,627=4),%AJ4+<=

%

[2+27)+̀ =12/)..)[4,

5

[2..8Z,)[, 2̀+4;-=4;2/)+L*.-<

!

`

5

J̀

\

!

C

"

J[

#

$

5

J

"

J[

#

$

%

`

!

J̀

\

!

C

5

J

"

"#

#

`

J̀

"

5

C

!

#

\

J

!

"

J[

#

$

%

`

J̀

(

!

C

"

J[

#

$

5

)

\J

5

"

"G

#

`

J̀

M

"

J

#

\

&

'

J

5

[

"

!

C

5

#

\

&

'

J

'

$

C

5!

" #

[

"

"Q

#

/)+%

.

J

.

"A

"

7/A

(

$

)

)+

(

G

%

912)+2,&A"

)#

A

?2d=

%

[2

B

+);2=12/)..)[4,

5

.2LL-A

5*446"0!

!

"

"

#

912+22d4<=<-*,4

b

*2,*L8

U2+J

"

%

"

%AQ$!

%

%AQ$&

#

<*71=1-==12/*,7=4),

."

"

J

#

G5

,槡J4<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

),

"

%

%

J

"

)%

-,̀ 4,8

7+2-<4,

5

),

(

J

"

%

"

#

A

"

$

#

912/*,7=4),

.$

"

J

#

G

"

J[

#

$

,

#

55

[4<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

),

"

%

%

"

,槡$)

A

"

!

#

912/*,7=4),

.!

"

J

#

G

"

J[

#

%(&"'

"

5

C

!

#,

J

$

4<

<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

),

(

%A'HQ

%

"

#

A

"

&

#

912/*,7=4),

.&

"

J

#

G5

[

,"

J[

#

3

4<<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

),

(

%A'HQ

%

"

#%

[12+2

3

\%A%"'A

73..8

!

"

"

#

K4//2+2,=4-=4),

5

4;2<

$J

!

,

$

"

J[

#

$

.

[

"

"

J

#

\

.#

"

J

#

G

$

(

!

C

"

J[

#

$

5

)

C

"

J[

#

$

5

%

[14714<<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

/+)L

"

%

%

"

#

),=)

"

C

'

,

$

%

$

#

U

>

(

G

%

R2LL-<#A$

"

"

#

h#A&

"

"

#)

A64,72

.#

"

%AQ$!

#

\C%A%%&Q&AAA

.

%-,̀

.#

"

%AQ$&

#

\%g%%%

%GAAA

-

%

%

.#

1-<-*,4

b

*2P2+)J

"

%

"

%AQ$!

%

%AQ$&

#

<*71=1-=

.#

"

J

#

.

%/)+J

%

"

%

%

J

"

#

-,̀

.#

"

J

#

-

%/)+

J

%

"

J

"

%

"

#

AS2,72=12

B

4272[4<2L),)=),474=

>

)/

."

/)..)[<A

"

$

#

D

>

4̀//2+2,=4-=4),

%

[21-;2

#J

"

J[

#

H

,

#

.

[

$

"

J

#

\#

(

.G

"

J

#

C

.G

"

J[

#)

C$J

$

55

[

.

!!

#

(

.G

"

J

#

C

.G

"

J[

#)

0

%

/)+J

%

"

%

%

"

,槡$)%

<4,72=12/*,7=4),

.G

"

J

#

G

J

$

5

[

-

(

!

C

"

J[

#

$

5

),

J

$

4<<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

/+)L

"

%

%

"

#

),8

=)

"

%

%

'

,

$

#

U

>

(

G

%

R2LL-<#A$

"

"

#

h#A&

"

"

#)

A

914<

>

42.̀<=12L),)=),474=

>

)/

.$

),

"

%

%

"

,槡$)

A

"

!

#

R2=I\"A#H"-,̀

.Q

"

J

#

\

"

$CJ

$

#

!

C$

"

J[

#

$

5

J

$

"

5

C

!

#

.

-JJ

%

"

%

%

"

#

(

912,

J

"

J[

#

I

5

C

!

.

[

!

"

J

#

\

.Q

"

J

#

C%(&"'

"

"H

#

U

>

(

"&

%"

$A#!

#)

A64,72

.Q

4<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

/+)L

"

%

%

"

#

),=)

"

%

%

!

,

&

#

U

>

(

"&

%

912)+2L"&

)%

-,̀ <4,72

.Q

"

%A'HQ

#

\%A&"'HAAA

%

=12L),)=),474=

>

)/

.!

),

(

%A'HQ

%

"

#

/)..)[</+)L

"

"H

#

A

"

&

#

K4//2+2,=4-=4),

5

4;2<

J

"

J[

#

3

V$

.

[

&

"

J

#

\

.H

"

J

#

G

"

3

V"

#

J

$

5

[C

!

[

"

"'

#

D

>

(

G

%

R2LL-<#A$

"

"

#

h#A&

"

"

#)%

.H

"

J

#

\

3

J

$

5

[

C

"

!

[CJ

$

5

[

#

4<<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

),

"

%

%

"

#

A64,72

.H

"

%A'HQ

#

\%A%%H'"AAA

-

%

%

=12L),)=),474=

>

)/

.&

),

(

%A'HQ

%

"

#

/)..)[</+)L

"

"'

#

A

5*446"0"

!

R2=

="

"

J

#

\

"

J[

#

$

,

#

5

[

"

5

C

!

#,

J

$

/)+J

%

"

%

%

"

#

A912,

="

4<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

),

(

%g''

%

"

#%

-,̀

="

"

J

#

.

"

$

'

.)

5

&

#,

#/)+J

%

(

%A'HQ

%

"

# "

$%

#

73..8

!

K4//2+2,=4-=4),

5

4;2<

#J

"

J[

#

H

,

#

55

[

=

[

"

"

J

#

\

=$

"

J

#

G

!!

#C "%CHJ

$

V#

!

[

5

" #

[

5

C

!

J

$

5

"

$"

#

D

>

(

G

%

R2LL-#A$

"

!

#)%

4=1).̀<=1-=

=$

"

J

#

.

+

"

"

7

%

K

#

G

!!

#C "%CHK

$

V#

!

[

"

7

#

5

[

"

7

( )

#

5

"

7

#

C

!

"

7

#

7

$

5

"

7

#

"

$$

#

/)+2-71

(

7

%

K

)

C

"

%

%

"

#

AD

>

7)L

B

*=-=4),

%

[2

1-;2

!

+

"

"

%(''

%

%(''"

#

\C%(%%"&(((

%

+

"

"

%(''"

%

%g''!

#

\C%(%$'"(((

%

+

"

"

%A''!

%

"

#

\C%A%$%'AAAA

S2,724=/)..)[</+)L

"

$"

#

-,̀

"

$$

#

=1-=

="

4<

<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

),

(

%A''

%

"

#%

<)=1-=

="

"

J

#

0

="

"

%A''"

#

\"AQ"$"AAA

.

$

'

#

.)

5

&\"AQ&$%GAAA

%

/)+J

%

(

%A''"

%

"

# "

$!

#

I.2-+.

>

%

5

!

"

J

#

G

$

'

#

.)

5

&C

="

"

J

#

\

$

'

#

.)

5

&C

.!

"

J

#

.&

"

J

#%

[12+2

.!

-,̀

.&

-+2-<4,R2LL-$A"A

S2,72

%

U

>

R2LL-$A"

%

=!

"

J

#

-

+

$

"

7

%

K

#

G

$

'

#

.)

5

&C

.!

"

7

#

.&

"

K

#"

$&

#

QG#

第
#

期
MT:6),

5

8.4-,

5

2=-.

!

],=12D2<=I-<2)/-F4,̀ )/:

BB

2+D)*,̀</)+

#

6

8K4<=)+=4),J*,7=4),



/)+2-71

(

7

%

K

)

C

"

%

%

"

#

A64,72+

$

"

%A'HQ

%

%A''"

#

\%A%$G%AAA

%

=!

"

J

#

-

%

%

/)+J

%

(

%A'HQ

%

%A''"

)

A

"

$#

#

9124,2

b

*-.4=

>

"

$%

#

,)[/)..)[</+)L

"

$!

#

-,̀

"

$#

#

A

'

!

F<55656:U=804/<=391:3

T,=14<<27=4),

%

[2

B

+);2)*+L-4,+2<*.=

%

[14714<912)+2L"A&<=-=2̀4,627=4),%A

"

"

#

J4+<=

%

[2

B

+);2=12/)..)[4,

5

4,2

b

*-.4=

>

M

"

J

#

.

"

J[

#

"AG

.)

5

&/)+J

%

"

%

%

"

# "

$G

#

[1471

>

42.̀<=12.)[2+U)*,̀ )/

'

4,

"

""

#

AJ)+

=14<

%

[2.2=

="

U2-<4,R2LL-$A$

%

-,̀ .2=

3

"

J

#

\M

"

J

#

C

"

J[

#

H

,

#

.)

5

&

/)+J

%

"

%

%

"

#

A912,

'

&J

"

J[

#

$

,

#

3[

"

J

#

\3

"

"

J

#

G

$

'

#

.)

5

&C

="

"

J

#"

$Q

#

U

>

"

"Q

#

A?)[ [2 4̀;4̀2=12

B

+))/)/

"

$G

#

4,=)

=1+22<=2

B

<A

9,*

:

!

!

a2

B

+);2=1-=34<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

),

"

%

%

%A#!

)

A

J)+=14<

B

*+

B

)<2

%

[2.2=

.$

U2-<4,R2LL-

$g"

"

$

#

-,̀ 3

$

"

J

#

\

"

5

C

!

#,"

J

$

5

#

A912,3

$

4<

<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

/+)L

"

%

%

"

#

),=)

"

"

,

$

%

"

#

U

>

(

G

%

R2LL-#A$

"

!

#)

AS2,724=/)..)[</+)L

"

$Q

#

-,̀

R2LL-$A"

"

$

#

=1-=

3

"

"

J

#

.

1

"

"

7

%

K

#

G

$

'

#

.)

5

&C3

$

"

7

#

.$

"

K

#"

$H

#

/)+2-71

(

7

%

K

)

C

"

%

%

"

,槡$)

AI)L

B

*=-=4),

5

4;2<

!

1

"

"

%

%

%(&H

#

\C%(%%"$(((

%

1

"

"

%(&H

%

%(#$

#

\

C%(%%$'(((

%

1

"

"

%(#$

%

%(#!

#

\C%(%%"&((((

S2,72U

>

"

$Q

#

-,̀

"

$H

#%

34<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

),

(

%

%

%A#!

#

-<̀ 2<4+2̀A

9,*

:

"

!

a2

B

+);2=1-=34<<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

),

(

%A#&

%

"

#

A

T=/)..)[</+)L

"

$Q

#

=1-=

'

&J

"

J[

#

!

,

&

3[

"

J

#

\3

!

"

J

#

G

!!

$

'

.)

5

&

#

"

J[

#

Q

,

$%

C3

&

"

J

# "

$'

#

[12+23

&

"

J

#

\

"

J[

#

!

,

&

5

[

"

5

C

!

#,

J

$

AD

>

(

"&

%

912)+2L

"#

)%

3

&

4<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

/+)L

"

%

%

"

#

),=)

"

%

%

n

#

A912+2/)+2

%

4=/)..)[</+)L

"

$'

#

=1-=

3

!

"

J

#

-

1

$

"

7

%

K

#

G

$

'

.)

5

&

#

"

K[

#

Q

,

$%

C3

&

"

7

#"

!%

#

/)+2-71

(

7

%

K

)

C

"

%

%

"

#

AD

>

7)L

B

*=-=4),

%

[2)U8

=-4,

!

1

$

"

%(#&

%

%(#&#

#

\%(%%$G(((

%

1

$

"

%(#&#

%

%g##$

#

\%(%%G%(((

%

1

$

"

%(##$

%

%(#Q

#

\%(%%GH(((

%

1

$

"

%(#Q

%

%(G$

#

\%(%%!Q(((

%

1

$

"

%(G$

%

%(Q%#

#

\%(%%HG(((

%

1

$

"

%(Q%#

%

%(H"

#

\%(%%!&(((

%

1

$

"

%(H"

%

%(HH$

#

\%(%%H'(((

%

1

$

"

%(HH$

%

%g'$

#

\%(%"!"(((

%

1

$

"

%('$

%

%('&

#

\%(%"#!(((

-,̀ 1

$

"

%A'&

%

%A'##

#

\%A%%"HAAAAS2,72U

>

"

$'

#

-,̀

"

!%

#%

[21-;2

!

3[

"

J

#

-

%/)+J

%

(

%A#&

%

%A'##

) "

!"

#

D

>

(

"&

%"

$A#!

#)%

),27-,+2[+4=2

"

$"

#

-<

"

J[

#

$

=

[

"

"

J

#

J

="

"

J

#

\3

#

"

J

#

G

3

G

"

J

#

C3

Q

"

J

#

V

!

#

"

!$

#

[12+2

3

G

"

J

#

\

"

$CJ

$

#

!

C$

"

J[

#

$

5

J

$

"

5

C

!

#

-,̀ 3

Q

"

J

#

\

!

[

J

$

5

[

A

D

>

(

"&

%

912)+2L"&

)%

3

G

4<̀ 27+2-<4,

5

/+)L

"

%

%

"

#

),=)

"

%

%

!

,

&

#%

[14.23

Q

"

J

#

\

"

J

C"

,

$

!

[

#-"

J

!

,

$

5

[

#

C"

4<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

/+)L

"

%

%

"

#

),=)

"

"

%

n

#

U

>

(

G

%

R2LL-#A&

)

AS2,72

%

4=/)..)[</+)L

"

!$

#

=1-=

3

#

"

J

#

-

1

!

"

7

%

K

#

G

3

G

"

K

#

C3

Q

"

7

#

V

!

#

"

!!

#

/)+2-71

(

7

%

K

)

C

"

%

%

"

#

AI)L

B

*=-=4),

5

4;2<

!

1

!

"

%('##

%

%('Q#

#

\%(%"''(((

%

1

!

"

%('Q#

%

%('H$

#

\%(%"GG(((

%

1

!

"

%A'H$

%

%A'HQ

#

\%A%%%#AAAA

91*<

%

U

>

"

$Q

#%"

!$

#

-,̀

"

!!

#%

3

"

4<<=+47=.

>

2̀8

7+2-<4,

5

),

(

%A'##

%

%A'HQ

)%

<)=1-=

3

"

"

J

#

4

3

"

"

%A'HQ

#

\

!!

(

$

'

"

.)

5

&

#,

#

)

C

="

"

%A'HQ

#

\%A%$H#AAA

%

!!

/)+J

%

(

%A'##

%

%A'HQ

) "

!&

#

T=/)..)[</+)L

"

$%

#%"

$Q

#%"

!"

#

-,̀

"

!&

#

=1-=34<<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

),

(

%A#&

%

"

#

A914<

%

=)

5

2=12+[4=1=12L),)=),474=

>

)/3)U=-4,2̀ 4,

<=2

B

"

%

>

42.̀<

3

"

J

#

.

3

"

%

V

#

\3

"

"

C

#

\%

%

!!

/)+J

%

"

%

%

%A#!

)

B

(

%A#&

%

"

# "

!#

#

9,*

:

#

!

a2

B

+);2=1-=3

"

J

#

.

%/)+J

%

(

%A#!

%

%A#&

)

A

J)+J

%

(

%A#!

%

%A#&

)%

[21-;2

3

"

J

#

0

M

"

%A#!

#

C

"

"C%A#&

$

#

&

,

#

.)

5

&\C%A%&G&AAA

%

<4,7M

"

J

#

4<̀ 27+2-<4,

5

),

"

%

%

"

#

U

>

(

G

%

912)+2L

#A#

"

!

#)

A914<

%

=)

5

2=12+[4=1

"

!#

#%

>

42.̀<

"

$G

#

-<

2̀<4+2̀A

HG#

!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报"自然科学版#

$%"&

年
!

第
!"

卷



?2d=

%

[2

B

+);2=12<27),̀4,2

b

*-.4=

>

4,

"

""

#

A

I.2-+.

>

%

M

"

J

#

0

"

J[

#

'

.)

5

&

J'0

4,/

%

.

J

.

"

<

"

J

#%

[12+2

<

"

J

#

\

.)

5

("

.)

5

&

#,

M

"

J

#)

.)

5

"

"

,

J[

#

A

64,72<

"

%A'H

#

\"AG$&#AAA

%

[2)U=-4,=12*

BB

2+

U)*,̀ )/

'

4,

"

""

#

A

?)[.2=3

H

"

J

#

\M

"

J

#

C

"

"CJ

#

(

.)

5

&/)+J

%

"

%

%

"

#%

[12+2%

.

(

0

"A912,

'

&

"

"CJ

#

"C

(

3[

H

"

J

#

\3

'

"

J

#

G

!!

'

$

(

.)

5

$C

"

"CJ

#

"C

(

5

[

5

C

!

J

"

!G

#

T/

(

\"

%

=12,3

'

"

J

#

\

("

'

.)

5

$

#,

$

)

CJ

5

[

-"

5

C

!

#,

J

$

4<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

/+)L

"

%

%

"

#

),=)

"

C

n

%

"

'

.)

5

$

#,

$

#

U

>

(

G

%

R2LL-<#A$

"

!

#

h#A&

"

"

#)

-,̀ 1-<-*,4

b

*2P2+)J

"

),

"

%

%

"

#

A91*<3

H

"

J

#

4<

<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

),

"

%

%

J

"

)%

-,̀ 2̀7+2-<4,

5

),

(

J

"

%

"

#

AS2,723

H

"

J

#

4

%/)+-..J

%

"

%

%

"

#

A914<

>

42.̀<=122<=4L-=2

!

(

0

"A

T/%

.

(

.

"

%

=12,3

'

"

"

C

#

\

"

'

(

.)

5

$

#,

$

-

%

%

<)

=1-==12+22d4<=<-,*LU2+J

$

%

"

%

%

"

#

<*71=1-=3

H

4<<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

),

(

J

$

%

"

#

-,̀ 3

H

"

J

#

.

3

H

"

"

C

#

\%/)+J

%

(

J

$

%

"

#

AS2,72

(

K

"A91*<

(

\"A

912+2L-4,4,

5

7),7.*<4),4,

B

-+=

"

"

#

4<7.2-+A

"

$

#

Y-+=

"

$

#

/)..)[</+)L

B

-+=

"

"

#

-,̀

"

&

#

A

"

!

#

Y-+=

"

!

#

/)..)[</+)L

B

-+=

"

!

#

-,̀

"

"!

#

A

;.3.<<63

=

#0!

!

"

"

#

912+22d4<=<-*,4

b

*2

,*LU2+J

%

%

"

%A#!

%

%A#&

#

<*71=1-==12/*,7=4),

3

"

J

#

G

M

"

J

#

C

"

J[

#

H

,

#

.)

5

&

4<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

),

"

%

%

J

%

)%

-,̀ <=+47=.

>

4,8

7+2-<4,

5

),

(

J

%

%

"

#%

[4=13

"

%

V

#

\3

"

"

C

#

\%A

"

$

#

912+22d4<=<-*,4

b

*2,*LU2+J

"

%

"

%A#'

%

%A#'"

#

<*71=1-==12/*,7=4),

3

H

"

J

#

G

M

"

J

#

C

"

"CJ

#

.)

5

&

4<<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

),

"

%

%

J

"

)%

-,̀ <=+47=.

>

2̀8

7+2-<4,

5

),

(

J

"

%

"

#%

[4=13

H

"

%

V

#

\3

H

"

"

C

#

\%A

73..8

!

"

"

#

a2*<2=12<-L2,)=-=4),-<4,=12

B

+))/)/912)+2L"A&AT=/)..)[</+)L

"

!$

#

=1-=

3

#

"

J

#

.

1

&

"

7

%

K

#

G

3

G

"

7

#

C3

Q

"

K

#

V%AG

"

!Q

#

/)+2-71

(

7

%

K

)

C

(

%A#!

%

%A#&

)

A64,721

&

"

%A#!

%

%A#&

#

\C%AGHG%AAA

%

4=/)..)[</+)L

"

$Q

#%"

!$

#

-,̀

"

!Q

#

=1-=3

"

4<<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

),

(

%A#!

%

%g#&

)

A64,723

"

"

%A#!

#

\C%A%%&&AAA-,̀ <4,723

"

"

%A#&

#

\%A%%#"AAA

%

3

"

1-<-*,4

b

*2P2+)J

%

),

(

%g#!

%

%A#&

)

<*71=1-=3

"

"

J

#

.

%/)+J

%

(

%(#!

%

J

%

#%

-,̀ 3

"

"

J

#

-

%/)+J

%

"

J

%

%

%A#&

)

AS2,72U

>

"

$Q

#%

34<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

),

(

%A#!

%

J

%

)%

-,̀

<=+47=.

>

4,7+2-<4,

5

),

(

J

%

%

%A#&

)

A914<

%

=)

5

2=12+

[4=1=12L),)=),474=

>

)/3),

"

%

%

%A#!

)

-,̀ ),

(

%A#&

%

"

#

B

+);2̀ -U);2

%

>

42.̀<=12

B

4272[4<2

L),)=),474=

>

)/1),

"

%

%

"

#

A

"

$

#

R2=3

'

U2-<4,

"

!G

#

[4=1

(

\"A912,U

>

=12

B

+))/)/912)+2L"A&

%

3

'

4<<=+47=.

>

2̀7+2-<4,

5

/+)L

"

%

%

"

#

),=)

"

C

n

%"

'

.)

5

$

#,

$

#

-,̀ 1-<-*,4

b

*2P2+)

J

"

),

"

%

%

"

#

A64,723

'

"

%A#'

#

\%A%%%%GAAA-,̀ 3

'

"

%g#'"

#

\C%A%%"GHAAA

%

J

"

%

"

%A#'

%

%A#'"

#

-,̀=12

7),7.*<4),/)..)[<A

>*8*3*/?*+

!

(

"

)

EU+-L)[4=PX

%

6=2

5

*,TEAS-,̀U))Z)/X-=12L-=47-.

J*,7=4),<[4=1J)+L*.-<

%

+̂-

B

1<-,̀ X-=12L-=47-.9-8

U.2<

(

X

)

A?2[c)+Z

!

K);2+

%

"'G#

!

$#!8$'&A

(

$

)

M4*6R

%

@*)+4,2,XAS-,̀U))Z)/I)L

B

.2dE,-.

>

<4<

!

6

B

274-.J*,7=4),4, 2̂)L2=+47J*,7=4),912)+

>

(

X

)

A

O.<2;42+D@

%

$%%#

!

G$"8G#'A

(

!

)

E,̀2+<),^K

%

@-L-,-L*+=1

>

XF

%

@*)+4,2,XAI),8

/)+L-.T,;-+4-,=<

%

T,2

b

*-.4=42<

%

-,̀ M*-<47),/)+L-.X-

B

8

B

4,

5

<

(

X

)

A?2[c)+Z

!

()1,a4.2

>

h6),<

%

"''Q

!

!$8&QA

(

&

)

R2=1)]

%

@4+=-,2,FTAM*-<47),/)+L-.X-

BB

4,

5

<4,=12

Y.-,2

(

X

)

A$,̀ 2̀A?2[c)+Z

!

6

B

+4,

5

2+

%

"'Q!A

(

#

)

E,̀2+<),^K

%

M4*6R

%

@-L-,-L*+=1

>
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