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!

要!为探讨目前市场上阻燃织物的风格特征!选取
$$

种阻燃织物试样!借助
ZM46[Y

织物风格仪测试了各

试样的基本力学性能!在此基础上计算得到用于男士秋冬季西服面料的硬挺度&平滑度和丰满度
!

项基本风格值及

综合风格值$综合分析了阻燃织物的风格特征并通过相应织物手印图进一步分析阻燃织物与普遍易接受的织物力

学性能和风格间的差距$结果显示'阻燃织物的硬挺度与平滑度值较大!丰满度值适中!总体综合风格处于良好和

一般之间!并对不合理的力学性能值提出控制和改进方法!为当前阻燃织物的成衣加工及织物的后整理工艺优化设

计提供参考$

关键词!阻燃织物%织物风格%

ZM46[Y

%力学性能%测试

中图分类号!

74DQ$>Q%

!!!

文献标志码!

J

(

!

引
!

言

随着科技的进步和人们对织物阻燃功能性需求

的提高%阻燃织物的市场越来越广&但随着阻燃纤

维的多元化%阻燃剂的创新%后整理技术的改进%以

及各种材料的混纺'交织%阻燃织物的风格也在不断

的变化&织物风格会影响服装的服用性能%并且影

响消费者的喜好及其对产品实用性的评定%这就需

要对于目前阻燃织物风格密切相关的力学性能指标

及硬挺度'平滑度'丰满度等进行了解%从而决定织

物的用途&织物风格作为影响服装成衣效果的重要

因素之一已有很多人研究%但对阻燃织物的服用性

能'织物风格特性等的研究还较少(

$6%

)

&

本研究通过选取目前市场上已有的
$$

种阻燃

织物%运用
ZM46[Y

织物风格仪进行力学性能测试

与分析%全面评价当前阻燃织物的风格%并通过测试

系统的织物手印图对织物风格效果影响因素的各个

环节如!原料种类的选择'纱线和织物的结构'后整

理过程等进行分析和探讨%为研发与生产该类产品

提供参考&

!

!

实验材料与仪器

$$

种阻燃织物试样均由北京某公司提供&由

于阻燃织物根据其形成方式的不同%可以分为纤维

阻燃和后整理阻燃%而后整理阻燃与阻燃纤维比较

而言工艺简单%投资少%见效快%因此目前国内用后

整理阻燃织物的较多(

T

)

$另外%随着纺织技术的不断

发展%各种合成纤维'混纺纤维不断问世%纺织品的

阻燃技术也从纯棉纺织品进入到混纺与合成纤维的

领域&因此%为了使本文的分析结果能反映出目前

各种阻燃织物的整体情况%选取的这
$$

种织物中分

别包含了
B

种经后整理得到的阻燃织物%包括天然

纤维"棉#

Q

种与混纺
Q

种及
!

种芳纶永久性阻燃织

物&通过对以上阻燃织物进行纱线线密度'经纬密

度测定'试样重量及厚度测定%得到试样的主要规格

参数如表
$

所示&

本研究实验采用
ZM46[Y

系列织物风格仪%测

试方法按照
[.

*

7"$"%Q>$

+

$DDD

,织物风格试验方

法总则-%试样在温度为"

#"c!

#

^

'相对湿度为

T%Sc!S

(

R

)的标准环境条件下预调湿
QB/

后进行

测试&试样大小为
#"5Ud#"5U

(

B

)

&



表
!

!

织物规格及结构参数

试样

编号
成分

线密度*
;0F

经纱 纬纱

经纬密度*"根*
$"5U

#

经纱 纬纱
厚度*

UU

平方米质量*

"

3

.

U

A#

#

$

%

T"S

莫代尔$

!Q>TS

棉$

%S

锦纶$

">QS

抗静

电纤维
TT>" T!>Q #$" $D" ">R# !%"

#

%

T"S

莫代尔$

!Q>TS

棉$

%S

锦纶$

">QS

抗静

电纤维
%%>T %D>$ #$" $B" ">%R #T"

!

%

T"S

莫代尔$

!Q>TS

棉$

%S

锦纶$

">QS

抗静

电纤维
%!># %T>Q #!" #$" ">%D #D%

Q

%

B"S

莫代尔$

$D>BS

棉$

">#S

抗静电纤维
#D>! T$>B QQ" #"" ">Q# $B%

%

%

DD>BS

棉$

">#S

抗静电纤维
Q#>Q %B>Q Q%" ##" ">R$ !$"

T

%

D"S

棉$

$"S

锦纶
Q">Q BD>$ Q%" ##" ">RD !B"

R

%

$""S

棉
!$>! !">Q QT" #!" ">%B #$"

B

%

$""S

棉
TR>T R"># !$" $R" ">T# #B%

D

%

D!S

间位芳纶$

%S

对位芳纶$

#S

抗静电纤维
!#>Q !!># #T" #"" ">!B $%"

$"

%

D!S

间位芳纶$

%S

对位芳纶$

#S

抗静电纤维
!#>% !#>Q !R" ##" ">%Q $%"

$$

%

R%S

间位芳纶$

#!S

对位芳纶$

#S

抗静电纤维
!B>B !D>" #R" #T" ">%R $D%

'

!

测试与评价

#>$

!

风格指标

在评定织物的风格时%川端季雄等把织物风格

的客观评定分为
!

个层次%分别为基本力学量'基本

风格
O=

和综合风格
7O=

(

D

)

&其中基本风格只有

大小强弱之分没有好坏之分%与用途有关&由于所

选试样较适合男士秋冬季外衣面料%因此选择日本

ZM46[Y

织物风格测试系统&该系统能测出任意给

定试样的力学性能指标%并根据外衣面料的基本风

格计算公式%计算出各试样的硬挺度'平滑度和丰满

度共
!

项基本风格和综合风格值%从而实现对织物

手感风格的客观评价&其评定结果和专家手感评定

结果基本一致(

$

%

$"

)

&

#>#

!

织物风格测试结果

各阻燃织物的基本力学量测试结果如表
#

所示&

表
'

!

GAIJKL

织物风格仪测试结果

试样

编号

拉伸线

性度

拉伸比功*

"

?

.

5U

.

5U

A#

#

拉伸功回复

率*
S

剪切刚度*

"

?

.

5U

A$

."

e

#

A$

#

">%e

剪切滞后量*

"

?

.

5U

A$

#

%e

剪切滞后量*

"

?

.

5U

A$

#

弯曲刚度*

"

?

.

5U

#

.

5U

A$

#

$

%

">TR $!>!B QT>%! $>D$ !>TQ #>R% ">#R

#

%

">T$ $!>%" QD>DT $>!! #>DQ Q>#D ">$Q

!

%

">T! $#>!# %$>D" $>TR #>DD Q>!B ">#$

Q

%

">%R B>%" %#>#Q ">B$ ">R# $>DQ ">$#

%

%

">RQ B>RR QT>Q$ #>!# R>$$ R>#T ">#B

T

%

">R% $!>$R QR>D" #>BD T>!Q D>#" ">#B

R

%

">R" B>$B %T>RR $>T# !>T% T>#B ">$D

B

%

">TR B>B# QD>R% !>D" R>DR $">% ">#B

D

%

">TR %>"% T$>DD ">BR !>$$ #>T" ">$"

$"

%

">RQ Q>BB T%>"Q $>RR #>RR Q>!" ">#!

$$

%

">BT %>"% %R>#$ $>T# %>RR %>%T ">#T

试样

编号

">%e

弯曲滞后距*

"

?

.

5U

.

5U

A$

#

压缩比功*

"

?

.

5U

.

5U

A#

#

压缩功回复

率*
S

压缩线

性度

平均摩擦

因数

表面粗糙

度*
"

U

摩擦因数

不均率

$

%

">#Q ">#$ Q$>R$ ">%T ">$" T>$T ">"$

#

%

">$# ">#" !T>!" ">%" ">$T #>TT ">"$

!

%

">$T ">$D Q">RT ">%! ">$T Q>B$ ">"$

Q

%

">"R ">$$ Q$>!% ">Q! ">"B D>D$ ">"#

%

%

">!% ">#B !T>#B ">%T ">$T #>$B ">"$

T

%

">!R ">#R !B>TR ">T" ">$# #>!# ">"$

R

%

">$D ">!$ !R>$! ">%! ">$R #>$$ ">"$

B

%

">!% ">$R QT>BQ ">QD ">"R D>$B ">"#

D

%

">$" ">$$ QT>!% ">!Q ">"D $$>B ">"!

$"

%

">#" ">$" %$>Q% ">%" ">$! #>B$ ">"$

$$

%

">!! ">!B Q%>$# ">%B ">$B %>B# ">"$

DD#
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!!

本文在计算阻燃织物风格值时采用川端面料评

价系统中的男士秋冬季西服面料的基本风格计算公

式(

B

)

%然后由基本风格值进一步计算得到综合风格

值
7O=

%具体结果见表
!

'表
Q

&

表
$

!

用于男士秋冬季西服面料的
8M

值

试样编号
基本风格值"

O=

#

硬挺度 平滑度 丰满度

综合风格值

"

7O=

#

$

%

B>Q! T>T% %>$# Q>""

#

%

T>"T R>T# T>$R Q>RB

!

%

R>%B T>B" %>%R Q>#!

Q

%

%>QQ Q>%! #>DT #>T$

%

%

B>#% R>"R T>#" Q>!Q

T

%

B>RB T>#D %>B" !>B"

R

%

T>TR R>$R T>B" Q>QD

B

%

D>%! !>%D !>R! #>#B

D

%

Q>%D !>$D $>RR $>T%

$"

%

R>BQ %>T! !>RB !>!$

$$

%

R>$% %>QR %>R" !>%B

表
H

!

!!

种被测织物总体风格统计结果

风格 极小值 极大值 均值 标准差

硬挺度
Q>%D D>%! R>!"$B $>QDD$$

平滑度
!>$D R>T# %>B$D$ $>QD"##

丰满度
$>RR T>B" Q>BR#R $>%B##R

综合风格
$>T% Q>RB !>%%$B ">DD%TQ

!!

注!

1

为
$$

&

#>!

!

测试结果分析

由表
!

'表
Q

可知%阻燃织物的总体硬挺度较

大%平均硬挺度为
R>!

&其中
B

%织物硬挺度最大%

值为
D>%!

%

D

%织物最小%为
Q>%D

&硬挺度的大小与

弯曲刚度'剪切刚度有关!织物的弯曲刚度%剪切刚

度越大%织物就越硬挺&阻燃织物的平滑度处于中

间位置%平均平滑度为
%>B#

%其中
#

%织物的平滑度

最大%为
R>T#

%

D

%织物的平滑度最小%值为
!>$D

&

影响织物平滑度的因素有织物的表面粗糙度%平均

摩擦因数等%这些指标的值越小%织物越光滑&阻燃

织物的平均丰满度为
Q>BR

%其中
R

%织物的丰满度

最大%值为
T>BB

%

D

%最小%丰满度为
$>RR

&织物的

压缩回复率及压缩功与丰满度关系密切%织物的压

缩回复率及压缩功越大%说明织物越蓬松'丰满&

以上阻燃织物综合风格的优劣顺序为!

#

%

#

R

%

#

%

%

#

!

%

#

$

%

#

T

%

#

$$

%

#

$"

%

#

Q

%

#

B

%

#

D

%

%

其中
#

%

'

R

%

'

%

%

'

!

%

'

$

%风格良好%

T

%

'

$$

%

'

$"

%风

格一般%

Q

%

'

B

%风格差%

D

%为很差%总体风格值为

!]T"

%处于良好和一般之间&

为更加形象地分析阻燃织物的力学性能'织物

风格%及阻燃织物与普遍易接受的织物力学性能特

征值与风格的差距%本文通过
ZM46[Y

系统中利用

测试结果得出的对应织物手印图进行进一步说明&

图
$

"

+

#给出的是其中一块阻燃织物的力学性能手

印图%图上显示了该织物的
$T

个力学性能特征值&

图
$

"

\

#给出的是其中一块面料的风格手印图%从上

至下%依次表示的风格为织物的硬挺度%光滑度%丰

满度及综合风格&

图
$

!

织物手印

通过织物手印图可以得出织物
R

%

%

!

%

%

#

%的折

线都落在虚线区域内%且在普遍易接受的力学性能

指标附近%说明这
!

块织物的力学指标值大小适当%

不需要改进%也可按需要对某些指标进行微调节%且

这
!

块的综合风格值都在
Q

以上%表明风格良好%在

力学指标值适中的情况下%织物风格值会在较高水

平&

$

%

'

D

%

'

Q

%

'

B

%织物的平均摩擦因数
@W8

超出

了虚线范围%说明织物的平均摩擦因数需进行调整&

D

%

'

$"

%

'

Q

%织物由于厚度过薄而使织物力学指标

""!
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值不合适%所以改进织物的厚度是入手点&同时织

物厚度的增加能够提高织物丰满度%所以对于丰满

度只有
$>RR

的
D

%织物%可以增加厚度来提高丰满

度%使其更加接近被人接受的风格值&

T

%

'

%

%

'

$$

%

织物的剪切滞后量
#OL

与弯曲滞后量
#OY

都超出

了范围%

B

%多个指标值度超出了范围%尤其是剪切

性与弯曲性方面的指标%所以在这两方面的指标需

要合理控制&从风格上看%

B

%的硬挺度极大%达到

D>%!

%但另两个风格度就比较小%都只有
!

点多%差

距悬殊%所以应根据需要%在控制剪切弯曲性方面指

标值的同时注意其他指标的调节%从而适当减小硬

挺度%增大平滑度与丰满度&

%

%

'

T

%

'

B

%

'

$$

%阻燃

织物剪切'弯曲滞后量稍高%这与它们的手感不活

络%比较硬这一实际情况相对应%产生的原因相较于

普通织物%可能是多了阻燃后整理或使用了蓬松性

好的芳纶纤维&

$

%

'

D

%

'

Q

%

'

B

%织物由于后整理及

较小捻度%或组织等原因使其平均摩擦因数较小&

D

%

'

$"

%

'

Q

%织物由于纱线细度细%捻度大%采用平

纹组织等原因使得其厚度小于所期望值&

$

!

结
!

论

+

#阻燃织物的硬挺度与平滑度比较大%丰满度

水平适中%总体阻燃织物综合风格值为
!>%%

%处于

良好和一般之间%易被人接受&

\

#由于后整理处理技术'纤维的种类'织物的

混纺等因素的影响使得某些阻燃织物存在平均摩擦

因数'织物厚度过小及剪切'弯曲滞后量稍大的问

题%即力学指标超出了人们普遍易接受值的范围%导

致相应的风格值减小%随之综合风格值也变差&因

此%在设计和开发阻燃织物时可以利用织物手印

图得到不合理的力学指标%并加以相应的控制和

改进&
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