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摘
!

要!利用
]K36

仪测试了
!D

种轻薄毛织物的力学物理性能!对所测试样进行缝纫实验!并根据
KK6RR@

$BEEO

标准评价织物缝纫平整度等级!运用斯皮尔曼秩相关分析法研究了轻薄毛织物力学物理性能与缝纫平整度等

级之间的关系$结果显示&轻薄毛织物的结构物理性能和弯曲性能指标与缝纫平整度的相关性较弱!拉伸力学性

能%成型性能及湿膨胀性能与缝纫平整度等级相关程度较高$

关键词!轻薄毛织物'缝纫平整度'织物力学性能'相关性

中图分类号!

63BA$=A$
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文献标志码!

K

(

!

引
!

言

面料的轻薄化发展趋势给缝制加工带来各种质

量问题'

$5A

(

%其中最突出的是缝纫起皱现象&很多学

者对面料性能和缝纫起皱的关系做过大量的研究%

如
?ZV̀ &)

2

等'

D

(研究了面料的基本力学性能和

不发生缝纫起皱的最大宽放量之间的关系&

%

KH1(W*

;

*:

'

M

(研究了服装面料沿不同方向叠合缝纫

时%缝纫效果与面料力学性能之间的关系变化&王

家俊'

F

(对丝绸面料缝纫起皱作了研究%根据真丝产

品的特点考虑上下两层面料都有缩皱的现象%提出

了综合缝缩率的评价指标&这些理论在缝纫起皱相

关问题研究上均有一定的价值%但多数实验研究的

面料样本较少%种类复杂%针对性不强&本文选取

!D

种轻薄毛织物为研究对象%分析织物力学及物理

性能与缝纫平整度的相关关系%有助于深入了解轻

薄毛织物性能对缝纫起皱的影响&

!

!

实
!

验

$=$

!

试样选择

采集具有代表性的
!D

种轻薄型毛织物为试样%

其原料组成有纯毛)毛与化纤以及毛与蚕丝混纺%试

样平方米质量不大于
##"

2

*

H

#

%经纱密度为
#"!

"

!BM

根*
$"4H

%纬纱密度为
$B#

"

!M#

根*
$"4H

%织物

组织包括平纹)斜纹和缎纹%织物厚度由
]K365$

织物

试验仪在压力
$BML*

时测得不大于
"=DHH

&

$=#

!

织物力学性能测试

面料首先在标准温湿度条件下平衡
#A.

%然后

采用
]K36

系统在标准测试条件"温度
#"ce#c

%

相对湿度
MDXe#X

#下测定各试样经纬向的压缩)

弯曲)拉伸)剪切性能和尺寸稳定性能&

$=!

!

织物缝纫实验

将测试样品沿经纬向分别裁取尺寸为
!"4HS

M4H

的缝条%选用平缝线迹制作单线缝纫样品%上

下缝条沿同一丝缕方向从中间进行缝纫&根据车间

实际生产经验确定缝制条件!缝纫线为
$!=BS!:/U

涤纶线%针距密度
$!

针*
!4H

%针号为
$$

%

%缝纫机

型
[[bED""

"

F

兄弟牌缝纫机%由熟练技术工在上

述相同的缝纫条件下缝制'

E5B

(

&缝制好的样品经过

标准洗涤与干燥处理后%在标准大气条件下调湿%由

$"

名从事服装业的专业人员参照
KK6RR@$BEEO

标准样照'

$"

(评定缝纫平整度等级%取其众数作为最

后的主观评价等级&



'

!

测试结果与分析

#=$

!

测试结果基本统计分析

对
!D

块织物所测得的力学及物理性能进行均值

方差分析%结果如表
$

所示&从表
$

可知%轻薄毛织物

表观厚度较小%均值仅为
"="MBHH

%整体剪切刚度偏低%

拉伸性能较大%经纬向弯曲刚度较小%均值低于
E

$

>

*

H

%

成型性也偏低%在缝制过程中容易出现缝纫起皱现象&

表
!

!

轻薄毛织物力学及物理性能均值方差表

测试指标 最小值 最大值 均值 标准差

'

#

$BML*

下织物厚度*
HH "=#DE "=AFB "=!DM "="D!

'

$""

B=EgL*

下织物厚度*
HH "=#$$ "=!FE "=#EF "="!D

,'

织物表面厚度*
HH "="!$ "=$!$ "="MB "="##

S

$

织物经向抗弯刚度*
$

>H A=A $#=B F=# $=MMB

S

#

织物纬向抗弯刚度*
$

>H !=A F=M D=" "=BE$

JD

$

A=B>

*

H

下织物经向拉伸性*
X "=$! "=DF "=A# "="E#

JD

#

A=B>

*

H

下织物纬向拉伸性*
X "=!! $=A" "=MA "=#$B

J#"

$

$B=M>

*

H

下织物经向拉伸性*
X "=D" $=D! "=BA "=##D

J#"

#

$B=M>

*

H

下织物纬向拉伸性*
X "=B" A=BF $=F! "=E!M

J$""

$

BE=$>

*

H

下织物经向拉伸性*
X $=!" A=DF #=AA "=F#"

J$""

#

BE=$>

*

HH

下织物纬向拉伸性*
X #=$" $#=DF A=BM #=!$A

6

织物剪切刚度*"
>

*

H

#

#A=ED DM=A# !D=D! E=#A$

+

$

织物经向成型性*
HH

#

"=$A "=AF "=#D "="EM

+

#

织物纬向成型性*
HH

#

"=$D "=BF "=!M "=$E!

N,

$

织物经向松弛收缩率*
X @"=MB #=E! "=FD "=DDB

N,

#

织物纬向松弛收缩率*
X @$=MD $=AA "=!E "=ABM

HJ

$

织物经向湿膨胀率*
X @$=$! !=$! $="B "=BAE

HJ

#

织物纬向湿膨胀率*
X "="E D=FA $=FB $=#!B

5

织物平方米质量*"
2

*

H

#

#

$$E=D #$E=D $M!=M #"=EFF

!!

表
#

为
!D

块轻薄毛织物的缝纫平整度等级&

从表
#

中可以看出%在缝制过程中织物经纬向会发

生不同程度的起皱现象%经纬向相比%纬向皱缩程度

较轻%缝纫等级均值比经向约高出
"=D

级&这是因

为所选毛织物的经密都大于纬密%按缝纫针距
$!

针*
!4H

计算%沿着织物纬向缝纫%一个缝纫线弧内

跨越较多的经纱根数%可承受较大的缝纫张力%因此

纬向缝条不易起皱%而沿着织物经向缝纫%虽然织物

经向相对纬向具有较高的弯曲刚度%拉伸性能也不

低%但一个缝纫线弧内跨过较少的纬纱根数%可承受

的缝纫张力较小%因此经向缝条易起皱&

表
'

!

缝纫平整度测试结果 级

试样 经向
KK6RR$

纬向
KK6RR#

编号 等级 等级

$ !=D A=D

# !=" !=D

! A=D A=D

A !=" A="

D !=" !=D

M !=D !=D

F !=" !="

E !=" A="

B !=" !="

$" #=D !="

$$ #=D !="

表
'

续

试样 经向
KK6RR$

纬向
KK6RR#

编号 等级 等级

$# #=D !=D

$! !=" A="

$A !=" A="

$D !=D !=D

$M A=" A="

$F !=" !=D

$E #=D !="

$B !=D D="

#" A=" !=D

#$ !=D A="

## !=D A="

#! !=" !=D

#A #=D A="

#D !=" !=D

#M !=" !="

#F A=" A=D

#E !=" !=D

#B A=" !=D

!" !=" A="

!$ A=D A=D

!# !=D !=D

!! !=D !=D

!A A=" !=D

!D A=" D="

均值
!=! !=F

"B$
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!

织物力学及物理性能与缝纫平整度的关系

考察试样缝纫平整度主观评价值和力学性能测

试值各变量的分布%主观评价值为有序分类变量%不

满足正态分布要求%力学性能参数总体分布未知%故

采用斯皮尔曼秩相关"

3

P

/*(H*)d9(.&

#分析法对轻薄毛

织物的力学性能与缝纫平整度等级之间的相关性进行

分析&因为
3

P

/*(H*)

秩相关分析法对原始变量的分

布不作要求%属于非参数统计方法%适用范围比较广&

#=#=$

!

织物结构物理性能与缝纫平整度的关系分析

织物结构物理性能在
]K36

测试指标中由
A

个指标来衡量%它们分别是织物厚度
'

#

)

'

$""

%表面

厚度
,'

"

,'a'

#

@'

$""

#和织物平方米质量
5

&对

轻薄毛织物缝纫平整度与织物结构物理性能指标进

行
3

P

/*(H*)

秩相关分析%结果列于表
!

&

表
$

!

织物结构物理指标与缝纫平整度相关性分析结果

相关系数
'

#

'

$""

,' 5

KK6RR$ "=$"! "=$!# @"=""B "="D"

KK6RR# "=$"M "=$#D @"="#D "=$BF

!!

由表
!

可以看出%轻薄毛织物经纬向的缝纫平

整度等级与织物结构物理性能指标
'

#

)

'

$""

)

,'

及

5

之间相关系数都很小%相关性较弱&分析可知%

因本实验选取的均为轻薄型毛织物%织物厚度在

"f#DE

"

"=AFBHH

之间%而标准差仅为
"="D!

%表明

织物厚度变化较小%轻薄毛织物的缝纫平整度随它

的变化没有呈现出规律性%所以织物结构物理性能

对缝纫平整度等级影响不显著&

#=#=#

!

织物力学性能与缝纫平整度的关系

织物在低应力下的各项力学性能与服装加工

生产有着密切的关系%这是因为服装缝纫对小负

荷区域的力学性能很敏感%小负荷区域织物的弯

曲)拉伸)剪切等性能会引起面料在铺料)裁剪及

缝纫加工过程中的生产质量等问题'

$$

(

&采用

3

P

/*(H*)

秩相关分析法对织物经纬向缝纫平整性

能与织物各项力学性能指标进行相关性分析%分

析结果见表
A

&

表
)

!

织物力学性能指标与经纬向缝纫等级的相关系数

相关系数
S JD J#" J$"" 6 +

KK6RR$ @"=$##

"=A!!

++

"=FM!

++

"=FBB

++

@"=#$B

"=M#E

++

KK6RR# "=$$! "=D!E

++

"=MM#

++

"=MDA

++

@"=#DB "=F!#

++

!!

++在置信度"双侧#为
"="$

时相关性是显著的%

+在置信度"双侧#为
"="D

时%相关性是显著的&

!!

从表
A

中可以看出%织物经纬向的缝纫外观平

整度与经纬向的弯曲刚度
S

之间的相关系数值很

小%与剪切刚度
6

虽为负相关%但相关性也不强%在

显著水平为
"="$

或
"="D

的条件下%它们之间的相

关性都不显著&织物经纬向缝纫等级与低应力拉伸

伸长
JD

)

J#"

)

J$""

及成型性
+

的相关系数较大%

在显著水平为
"-"$

的条件下%它们之间具有较强的

相关性%其中经向平整度与
J$""

的相关性最强%相

关系数
Na"-FBB

$纬向平整度与
+

的相关性最大%

相关系数
Na"-F!#

&

面料在被缝纫时%织物表面受低应力的牵引作

用%会产生变形%其变形程度与织物拉伸性能相关&

拉伸性能
J

的大小将会影响到服装在制作过程中

的缝制)辅料)剪裁的难易程度'

$#

(

&考察织物缝纫

外观平整度随
BE=$>

*

H

下拉伸伸长的变化分布趋

势%散点图如图
$

所示&

由图
$

可以看出%轻薄毛织物经纬向缝纫平整

度随着伸长的增大有明显改善的趋势&这是因为织

物拉伸变大%有利于经纬纱线间更好地容纳缝纫线%

因此缝条不易起皱&当然伸长过大%经纬纱线抵抗缝

纫线拉伸造成的纱线位移能力变差%会造成服装缝纫

加工的困难%在图
$

中也可以看出在拉伸最大点%织

物缝纫性能并不是最好&由于取样范围有限%本文无

法考察拉伸变形过大时织物整体的缝纫起皱情况&

图
$

!

经纬向缝纫平整度与织物拉伸的关系

$B$

第
#

期 潘
!
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织物的成型性是织物在低载荷下的延伸性及弯

曲刚性的综合指标%是织物在其自身平面内受力时

变形倾向的量度&成型性
+

值过低%车缝时%织物

受到车针)车线张力和超喂等种种的压缩力量会使

车缝线迹起皱%影响缝纫外观平整性&考察轻薄毛

织物经纬向缝纫平整度随面料成型性能的变化分布

趋势%其散点图如图
#

所示&

图
#

!

经纬向缝纫平整度与织物成型性的关系

由图
#

可知%轻薄毛织物经纬向缝纫平整度随

着面料成型性的增大而有所提高%且纬向趋势表现

相对明显&经纬向成型性
+

值超过
"=!DHH

#时%

织物易塑型%成型性良好%接缝处不易起皱或者起

鼓%面料的缝纫平整度等级大部分在
A

级以上%缝纫

效果好&但由图
#

可知%纬向成型性在最大值时%织

物的缝纫平整性能并不是最好&这是因为成型性是

由织物在
$B=M>

*

H

和
A=B>

*

H

力下测得的伸长

百分率差值与弯曲刚度相乘得到的数值%当弯曲刚

度
S

很小时%即使成型性值较大也会出现缝制方面

的问题&

#=#=!

!

织物尺寸稳定性与缝纫平整度的关系

织物在缝纫加工过程中%难免会遇到湿环境&

在遇湿过程中%影响面料尺寸稳定性的主要原因有

两个%一是松弛后过大或过小收缩%另一个是湿态时

过大膨胀&采用
3

P

/*(H*)

秩相关分析法对织物的

经纬向缝纫平整度与其尺寸稳定性指标进行相关性

分析%结果如表
D

所示&

表
&

!

织物尺寸稳定性与缝纫平整度

相关性分析结果

相关系数
N, HJ

KK6RR$ @"="E!

"=DD#

++

KK6RR# @"=$!$ "=MDM

++

!!

++在置信度"双侧#为
"="$

时%相关性是显著的&

由表
D

可以看出%轻薄毛织物经纬向的缝纫平

整度与经纬向的吸湿膨胀
HJ

之间的相关系数较

大%在显著水平为
"="$

时%它们之间具有较强的相

关性&与此相反%轻薄毛织物经纬向的松弛收缩率

与缝纫平整度相关性较强%说明织物的松弛收缩性

对缝纫外观影响不太显著&考察轻薄毛织物经纬向

缝纫平整度随面料吸湿膨胀性能的变化分布趋势%

散点图如图
!

所示&

图
!

!

经纬向缝纫平整度与织物吸湿膨胀性能的关系

由图
!

可以看出%轻薄毛织物的经纬向吸湿膨

胀率
HJ

分布在
@#X

"

MX

之间%经纬向缝纫平整

度随着织物吸湿膨胀率的增大而有所改善&这是因

为毛织物的湿膨胀能提高织物低应力拉伸性能%最

终增加织物的成型性能%从而使得织物的缝纫平整

度等级有所提高&

$

!

结
!

语

*

#试样的性能测试结果显示%轻薄毛织物具有

延伸性能好%弯曲性能小%剪切刚度小的特点%这将

导致织物在缝制过程中会出现缝纫皱缩现象&经纬

向相比%经向比纬向更容易产生皱缩%缝纫平整度等

#B$

!!!!!!!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报
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!
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级均值比纬向约小
"=D

级&

W

#轻薄毛织物的结构物理性能和弯曲性能指

标与缝纫平整度的相关性较弱%拉伸力学性能)成型

性能及湿膨胀性能与缝纫平整度相关程度较高&面
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