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对纯棉织物吸湿快干整理

王
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辉$吴微微
"浙江理工大学服装学院!杭州
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摘
!

要!采用吸湿快干助剂
RA[FFC$

对纯棉织物进行吸湿快干整理!并通过测试纯棉织物的快干性&散湿性&

透湿性&吸湿性以及毛细管效应来检验整理后织物吸湿快干性能%设计了
#

种不同的整理工艺和三因子三水平的正

交试验%结果表明(经助剂
RA[FFC$

整理后的纯棉织物快干性和透湿性增加而吸湿性变化不大!其中
RA[FFC$

的浓度是主要影响因素!随着助剂浓度的增加整理后的织物水分蒸发率和透湿量增加!但当助剂浓度为
&$

4

'

O

时达

到效果最好#氯化钠的浓度对织物的亲水性有一定的影响!当氯化钠浓度为
!$

4

'

O

效果达到最佳状态%

关键词!吸湿快干整理#助剂
RA[FFC$

#棉织物#水分蒸发率#透湿量
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引
!

言

/健康着装0已成为新时期时尚流行的重要消费

理念$吸湿快干性面料成为服装面料新宠%纯棉织

物吸湿性好&柔软&对皮肤无刺激$在人体出汗量不

大时$棉织物能提供较满意的舒适性$但在大量出汗

时$纯棉织物导湿&放湿难$且因纤维吸湿后膨胀$阻

塞气孔而妨碍了皮肤与服装间形成的微气候区与外

界环境之间的热交换和湿交换$令人产生闷热感$而

当人体停止出汗时$由于纯棉织物放湿慢$水分将织

物内部空气挤走$织物保温性降低$人就会产生阴冷

感$故此时纯棉织物舒适性并不佳'

%7!

(

%为了解决这

些缺陷$可利用物理和化学方法改变纯棉织物的吸

湿快干性来满足人们的需求%目前$棉织物吸湿快

干加工方法主要是将棉纤维与放湿性能好的纤维进

行混纺$与导湿性好的纱线进行交织$或在织物贴近

皮肤的一侧进行非连续性防水整理%本实验利用吸

湿快干助剂
RA[FFC$

对纯棉织物进行吸湿快干

整理$以期实现纯棉织物在大量出汗的情况下$仍有

较好的吸湿快干性能%

!

!

实验部分

%?%

!

材料&药品和仪器

材料!纯棉漂白织物"

%E?D<1Y

#%

仪器!

WVD$%

型电脑式织物透湿仪"温州方圆

仪器有限公司#$硅胶干燥器$电子天平$

OQS8NO

轧车"台湾高林公司#$烘箱"上海锦屏仪器仪表有限

公司#$毛细效应仪"温州大荣纺织标准仪器厂#$恒

温水浴锅"国华电器有限公司#%

药品!吸湿快干助剂
RA[FFC$

"赫特国际有限

公司#$氯化钠%

%?!

!

工艺流程

配制整理液
-

二浸二轧"轧余率
C$P

"

F$P

#

-

预烘"

%$$f

$

%Z3+

#

-

焙烘
-

氯化钠整理液
-

烘干'

#

(

%

%?#

!

性能测试

,

#快干性测试!采用台湾纺拓会标准
88c$$$C

3吸湿速干纺织服饰品4中提供的干燥速率'

%

(测试方

法$测试整理后织物的水分蒸发率$并用下式计算出

织物的水分蒸发率!

水分蒸发率
_

#

@

@

\%$$P

式中$

#

@

,试样质量变化"

4

#$

@

,,,水滴质量"

4

#%

J

#散湿性测试!将一定大小的织物在蒸馏水中

浸泡
#$Z3+

$取出$浸轧$轧余率定为"

C&k&

#

P

%

然后$放置在恒温恒湿环境下自然干燥$并称取织物

在一定时间段内织物质量的变化%最后将织物烘至

绝干称重%按下式计算织物不同时刻的含水率'

E

(

%



含水率
_

@

9

B@

B

@

B

\%$$P

式中$

@

9

,试样干燥一定时间的质量"

4

#$

@

B

,试样

绝干质量"

4

#%

6

#透湿性测试!采用
VS

*

8%!C$EB%""%

3织物

透湿性测试 透湿杯4测试$用透湿量来表达织物透

湿能力的强弱%透湿量'

&

(是指在织物两面分别存在

恒定的水蒸汽的条件下$单位时间内通过面积织物

的水蒸汽质量%用下式计算试样的透湿量!

C

%

!E

T#

@

"

T

9

式中$

C

,每天"

!E0

#单位面积透湿量
4

*"

Z

!

+

H

#$

#

@

,试样前后质量之差"

4

#$

9

,测试时间"

0

#$

"

,

试样面积"

$?$$#FECZ

!

#%

H

#吸湿性测试'

D

(

!将一定大小的试样在
%$$f

的烘箱中烘燥
!0

$然后放置在恒温恒湿的环境下

自然吸湿$称取重量随时间的变化$最后把试样烘至

绝干称取重量$按下式计算试样的吸湿率!

吸湿率
_

@

9

B@

B

@

B

\%$$P

式中$

@

9

,试样吸湿一定时间的质量"

4

#$

@

B

,试样

绝干质量"

4

#%

1

#毛细管效应测试'

C

(

!根据
c/

*

8$%$C%B%"""

3纺织品毛细效应实验方法4中垂直芯吸法'

F

(

$测试

织物的芯吸高度$利用下式计算试样的平均毛细

效应!

J

%

#

7

I

F

I

7

式中$

J

,试样平均毛细效应"

6Z

*

#$Z3+

#$

F

I

,各

试样毛细效应$

7

,试样条数%

'

!

结果及讨论

!?%

!

RA[FFC$

对纯棉织物整理工艺的确定

选用吸湿快干助剂
RA[FFC$

对纯棉织物进

行吸湿快干整理$采用以下三种工艺"其中助剂浓度

定为
&$

4

*

O

$轧余率为
C$P

"

F$P

#%

工艺
%

!二浸二轧,预烘"

%$$f

$

%Z3+

#,焙烘

"

%"$f

$

!Z3+

#,氯化钠浸泡"

!$Z3+

$

!$

4

*

O

#)

工艺
!

!恒温"

F$f

#水浴锅中煮
!$Z3+

,二浸

二轧,预烘"

%$$f

$

%Z3+

#,焙烘"

%"$f

$

!Z3+

#)

工艺
#

!二浸二轧,预烘"

%$$f

$

%Z3+

#,焙烘

"

%"$f

$

!Z3+

#)

工艺
E

!空白实验%

上述工艺
%

"

E

所得样品分别命名为试样
%

"

E

%

整理后织物的水分蒸发率随时间的变化如

图
%

%从图
%

可以看出$在前
E$Z3+

内$试样
%

&试

样
!

和试样
#

的水分蒸发率都比试样
E

的高$甚至

在前
%&Z3+

时$试样
%

的水分蒸发率比试样
E

高了

DP

$这说明经吸湿快干助剂
RA[FFC$

整理后$织

物的水分蒸发率都有所提高%这是因为整理剂

RA[FFC$

是以聚乙二醇和聚苯二甲酸乙二醇酯的

嵌段共聚物$其中聚苯二甲酸乙二醇酯具有疏水性

而聚乙二醇具有亲水性'

"

(

$其中聚乙二醇中的羟基

"

BaR

#可以与纤维素分子中的羟基"

L

!

,

aR

#发

生不可逆的醚化反应'

%$

(

$减弱了水分子与纤维素纤

维之间的氢键结合$加快了水分在纤维素纤维之间

的传递$从而加快了织物干燥的速度%随着时间的

延长$织物的水分蒸发率都在减小$但在
&&Z3+

时

E

个试样的水分蒸发率几乎相同$在
D$Z3+

以后$

试样
E

的水分蒸发率要比试样
%

&试样
!

和试样
#

的水分蒸发率高$这是因为试样
%

&试样
!

和试样
#

在前
D$Z3+

内水分蒸发较快$织物内的含水量减

少$水分蒸发所需的能量增加$从而使水分蒸发更加

困难$因此出现了水分蒸发率低于试样
E

的现象%

从图
%

中曲线还可以发现$在三种不同工艺整理的

织物中$在前
#$Z3+

内$试样
%

和试样
#

的水分蒸

发率比试样
!

的高$说明工艺
%

和工艺
#

比工艺
!

好%这是因为工艺
!

在
F$f

的恒温水浴箱中反应$

而助剂
RA[FFC$

是通过酯交换和缩聚反应得到

的嵌段共聚物$这两种反应都属于可逆反应$在

F$f

的恒温水浴中$部分
RA[FFC$

嵌段共聚物发

生逆反应$降低了
RA[FFC$

与纤维素纤维之间的

化学反应$因此工艺
!

中水分在纤维素纤维之间的

传递速度减慢$从而使工艺
!

的水分蒸发率略低于

工艺
%

和工艺
#

%

图
%

!

整理后棉织物的水分蒸发率

整理后织物的吸湿性&透湿性和毛细效应见

表
%

%从表
%

可以看出$试样
%

"

#

的吸湿率都比试样

E

低$但仅仅下降了
$?&DP

"

$?"&P

$其中试样
!

下降

"!#

第
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对纯棉织物吸湿快干整理



了
$?"&P

%这是因为虽然吸湿快干助剂
RA[FFC$

中

羟基与纤维素中羟基发生了醚化反应占去了一个羟

基$但是形成的醚基以及助剂
RA[FFC$

中的醚基和

酯基与水分子之间也会形成分子键$因此整理后纯棉

织物的吸湿性受到较小的影响%试样
%

"

#

的毛细效

应比试样
E

高$增加了
$?"

"

!?C6Z

$其中试样
%

比试

样
E

增加了
!?C6Z

%这是因为纯棉织物经助剂

RA[FFC$

整理后$纯棉织物中的羟基减少$可是助剂

RA[FFC$

中含有较多的亲水性醚基和酯基与水分

子形成分子间作用力$而且钠离子具有较强水化能

力$从而毛细效应增加%试样
%

"

#

的透湿量比试样

E

大$其中试样
%

比试样
E

织物增加了
!&#?&DF

4

*

Z

!

+

H

B%

%这是由于醚基和酯基与水分子之间形成

的是分子键$而纤维素与水分子之间形成的是氢键$

破坏分子键所需要的能量比破坏氢键所需要的能量

小$因此水分子在整理后的纯棉织物的传递速度比

未整理的速度快$从而织物的透湿量变大$透湿性变

好%综合以上纯棉织物经助剂
RA[FFC$

整理后$

织物的吸湿快干性能改善%

表
!

!

整理后织物吸湿率&透湿量和毛细效应

试样
% ! # E

吸湿率*
P C?DE C?!& C?#F F?!$

透湿量*

"

4

*

Z

!

+

H

B%

#

!%E!?!$C %"&%?$## %"EC?$E# %FFF?D#"

毛细效应*
6Z %#?E %%?D %#?! %$?C

!!

因此将合适的整理工艺选定为!二浸二轧,预

烘"

%$$f

$

%Z3+

#,焙烘"

%"$f

$

!Z3+

#,氯化钠浸

泡"

!$Z3+

$

!$

4

*

O

#%

!?!

!

整理工艺条件的确定

在确定合适整理工艺后$需要确定最优整理工

艺参数$针对整理过程中主要影响因子设计了正交

试验$具体工艺参数如表
!

%

表
'

!

整理工艺参数正交试验

编号
Q

!试剂浓

度*"
4

*

O

#

S

!焙烘温

度*
f

L

!

@,L-

浓

度*"
4

*

O

#

$ $ $ $

% E$ %C$ %&

! E$ %F$ !$

# E$ %"$ !&

E &$ %"$ !$

& &$ %C$ !&

D &$ %F$ %&

C D$ %C$ !&

F D$ %F$ %&

" D$ %"$ !$

!!

正交试验的结果见表
#

%从表
#

中的
#

值看出

Q

,

L

,

S

$可见本试验中$整理剂的浓度对纯棉织

物的吸湿速干性能影响较大$其次是氯化钠的浓度$

而焙烘温度影响最小%从表
#

中的
!

值可以看出$

随着浓度的增加毛细效应在增加$而增加的幅度并

不大$水分蒸发率则在助剂浓度为
&$

4

*

O

时最大)

随着焙烘的温度增加$织物的毛细效应和水分蒸发

率变化都不大$只是在焙烘温度为
%F$f

时水分蒸

发率较大些)而随着
@,L-

浓度的增加$织物的毛细

效应有增加$而水分蒸发率则在浓度为
!$

4

*

O

时出

现了最大值%综合以上因素$将最佳整理工艺参数

定为!助剂
RA[FFC$

浓度为
&$

4

*

O

$

@,L-

浓度为

!$

4

*

O

$焙烘温度为
%F$f

%

表
$

!

整理后织物的水分蒸发率

和毛细效应

!

毛细管效应*
6Z

Q S L

水分蒸发率*
P

Q S L

$ %!?C %&?$$

!

%

%!-C %#-D %#-! %C-"% %F-#F %C-"!

!

!

%#-& %#-D %#-D !$-#& %F-&! %F-DD

!

#

%E-D %#-C %E-$ %F-$C %F-%E %F-ED

#

%?" $?% $?F !?EE $?#F $?CD

!?#

!

验证实验

为进一步确定正交试验选取的优化整理工艺是

否最优整理工艺$进行了验证实验%整理工艺流程

如下!配制
RA[FFC$

整理液"浓度
&$

4

*

O

#,浸渍

"

%&Z3+

#,二浸二轧,预烘"

%$$f

$

%Z3+

#,焙烘

"温度
%F$f

$

% Z3+

#,氯化钠整理液"浓度
!$

4

*

O

#%其中$试样
&

纯棉织物为空白实验)试样
D

为最优工艺条件整理后纯棉织物%

整理前后纯棉织物的各项性能测试结果如表
E

%

由表
E

可以看出$整理后纯棉织物的芯吸高度增加了

D?C6Z

$透湿量增加了
!&F?%%!

4

*

Z

!

+

H

B%

$水分蒸

发率增加了
!$?DFP

$含湿率仅降低了
%̀%#P

$可见

整理后纯棉织物具有较好的吸湿快干性$因此该工艺

条件为最优整理工艺条件%

表
)

!

整理前后织物的芯吸高度和透湿量

试样 吸湿率*
P

芯吸高

度*
6Z

透湿量*

"

4

*

Z

!

+

H

B%

#

水分蒸发

率*
P

& F?&C C?E %FD$?#F% ##?D"

D C?#E %E?% !%%F?E"# &E?#C

$

!

结论及展望

采用吸湿快干助剂
RA[FFC$

对纯棉织物整

理后$不仅提高了纯棉织物的快干性$而且保持了纯

$##
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棉织物原有的吸湿性%在所有影响因素中$助剂

RA[FFC$

的浓度对棉织物的快干性影响较大$随

着浓度的增加$织物的快干性也不断的增加$但当增

加到一定程度时$对织物的快干性不再增加%本试

验得到的最优整理工艺为!助剂
RA[FFC$

的浓度

&$

4

*

O

,二浸二轧,预烘"

%$$f

$

% Z3+

#,焙烘

"

%F$f

$

!Z3+

#,氯化钠浸泡"

!$Z3+

$

!$

4

*

O

#%

本试验对纯棉织物的快干性有所改善$但也存

在着一些问题$比如存在耐久性问题和吸湿性并没

有明显改善$有待进一步研究%
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