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保险实质上是一个风险转移的过程$面对未来

不确定的损失"风险#时$投保人购买保险合同将其

中的一部分风险转移给保险公司%通常情况下$投
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从保险策略 集中找一个最优的解
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(最早研究最优保险决策问题$假设保

费计算原理采用期望值原理$在使投保人的期望效

用最大化的意义下$得出停止损失保险是该问题的

最优解%

L0

b

)0G

和
Y0)a0)

'

%

(将保费原理一般化$即
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所提出的框架下$给出了最优保险策略的
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保险公司风险的限制条件$考虑使投保人的期望效

用最大化的问题$得出最优保险策略是分段线性可
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#保险%

相对于使投保人的期望效用最大化$将风险最

小化作为优化目标则多在最优再保险中得到应用%
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略%因此$从问题的数学意义上看$最优再保险和最

优保险并没有本质差别%文献'
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的利益$将保险公司的期望损失控制在一个特定水

平$作为最优保险问题的限制条件$在标准差保费计

算原理下讨论使投保人的期望效用最大化的问题%

在
./'(

和
f(

'

E

(的文中$采用的是均值保费计算原

理$用对偶的最优化方法给出问题的最优解$但这种

方法不具有一般性$在标准差保费计算原理下这种

方法是不可行的%笔者利用拉格朗日乘数法和概率

不等式$给出了标准差保费计算原理下含限制条件

的最优保险问题的充分条件%

首先$建立标准差保费原理下含限制条件的最

优保险数学模型)其次$给出该问题的最优保险策略

%

-满足的充分条件)再应用前面得到的定理$给定

特殊的效用函数$得到了最优保险策略的具体形式%

!

!

模型的建立

设投保人的初始财富为
E

$

$目前正面临即将可

能发生的损失"风险#

"

$投保人希望以
G

的价格"保

费#向保险公司转移部分风险
%

"

"

#

4

%假设投保

人的效用函数为
/

"

.

#$保险公司采用的保费计算原

理为
4

"

"

#$那么投保人的最优策略问题可以转化

为期望效用最大化的问题$

Q+S

%

4

0

'

/

"

E

$

Z

"

&

%

"

"

#

Z

G

#( "

$

#

其中
G

$4

'

%

"

"

#(%

如引言中所提到的$上述模型已经有很多的讨

论%将在上述模型的基础上进一步考虑保险公司的

利益%假设保险公司的初始财富为
E

!

$收取了投保

人的保费
G

$当投保人所面临的风险
"

发生时$保险

公司将需要支付给投保人的赔偿额为
%

"

"

#$此时保

险公司总资产是一个随机变量$即
E

!

Z

%

"

"

#

&

G

%

考虑到保险公司的利益$将其总资产控制在一个事

先给定的水平
*

上$即满足!

0

'

E

!

Z

%

"

"

#

&

G

Z

E

3(

2

*

"

!

#

其中
E

3代表保险公司按某种规定"如监管部门的要

求#所预留的额度%

J

Z表示当
J

2

#

时$

J

Z

$Z

J

$当

J

#

#

$

J

Z

$

#

%

记
$$

E

!

&

G

Z

E

3$并假设保险公司按标准差

保费原理向投保人收取保费$即
G

$

0

'

%

"

"

#(

&

#

I

'

%

"

"

#($其中
I

'

%

"

"

#(

$

=+)

'

%

"

"槡 #($参数
#

#

#

$笔者所考虑的模型如下!

@'H0,

!&

!

Q+S

%

4

0

'

/

"

E

$

Z

"

&

%

"

"

#

Z

G

#($

-XNX

G

$

0

'

%

"

"

#(

&

#

I

'

%

"

"

#($ "

+

#

0

'

$Z

%

"

"

#(

Z

2

*

$ "

a

#

#

2

%

"

"

#

2

"

% "

5

0

&

'

0

&

'

#

"

%

#

其中$

E

3和风险承受
*

#

#

是事先给定的%在模

型
&

中$如果采用均值保费计算原理$

G

$

"

$

&

!

#

0

'

%

"

"

#($即为文献'

E

(中讨论了上述最优问题)

如果不考虑限制条件"

a

#$同时令
(

"

J

#

$Z

/

"

Z

J

&

E

$

Z

0

'

"

(#$模型
&

的问题转化为
[+,(:GX+

'

$%

(所

讨论的问题$即!

@'H0,

!'

!

Q2*

%

4

0

'

(

"

"

Z

%

"

"

##($

-XNX

G

$

0

'

%

"

"

#(

&

#

I

'

%

"

"

#($ "

+

#

#

2

%

"

"

#

2

"

% "

5

4

0

&

'

#

"

P

#

虽然
[+,(:GX+

讨论的并不是最优保险策略$而

是最优再保险的问题$但从模型的数学意义来看两

者并没有本质差别%在
[+,(:GX+

的文章中定义了

(

-

#

函数$即

(

-

#

"

J

#

$

Q+S

4

N

)

#N

&(

M

"

N

#

2

J

5%

其中$

(

M

代表
(

的左导数$

(

-

#

可以看作
(

#

的反

函数$

(

#

!

N

,

#N

&(

M

"

N

#%

'

!

主要结果及证明

从模型
&

看$

$$

E

!

&

G

Z

E

3中的值
E

!

$

G

$

E

3均是事前给定的$所以下面分两种情形来分析模

型
&

的最优解%

情形
&

!

$

2

#

$即
G

2

E

3

Z

E

!

%

在这种情形下$由于
%

"

"

#

*

#

$所以$条件"

a

#

可以改写为
0

'

%

"

"

#

Z$

(

2

*

$即
0

'

%

"

"

#(

2

$&*

%

又由条件"

+

#可得出
0

'

%

"

"

#(

$

G

Z

#

I

'

%

"

"

#(%

因此$

"

$

#当
G

2

$&*&

#

I

'

%

"

"

#($则条件"

a

#直接

由条件"

+

#推出$所以条件"

a

#没有起到实质性的作

用%模型
&

可转化为模型
'

%

由文献'

$%

($若存在最优解$则最优解的形式

为!

%

-

"

"

#

$

"

"

Z

T

Z(

-

#

"

#

"

"

Z

T

#

&

S

##

&

X

且
T

$

#

$

S

满足
#

2

T

2

0

'

"

($

(

M

"

Z

T

#

2

S

+

(

M

"

`

#$

#

#

#

$同时满足!

"

2

#

!

0

'

%

-

(

&

#

I

'

%

-

(

$

G

$

"

22

#

T

$

0

'

"

Z

%

-

($

"

222

#

#

0

'

S

Z(

M

"

"

Z

T

#(

&

$

#I

'

%

-

0

&

'

(%

"

!

#当
G

#

$&*&

#

I

'

%

"

"

#($则条件"

'

#和条

件"

T

#不能同时成立$此时模型
&

无解%

情形
'

!

$

#

#

$即
G

#

E

3

Z

E

!

%

因为
/

为凹函数$记
-

/

"

.

#为
<

/

"

N

#的一个偏导

数$则
-

/

"

.

#为非增函数%对于给定的函数
%

"

J

#$

%

-

"

J

#$下式成立!

/

"

E

$

Z

J

&

%

"

J

#

Z

G

#

Z

/

"

E

$

Z

J

&

%

-

"

J

#

Z

G

#

2

!

-

/

"

E

$

Z

J

&

%

-

"

J

#

Z

G

#"

%

"

J

#

Z

%

-

"

J

##% "

B

#

PE!

!!!!!!!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报
!#$!

年
!

第
!"

卷



记
-

-

"

J

#

$

-

/

"

E

$

Z

J

&

%

-

"

J

#

Z

G

#$显然

-

-

"

J

#满足!

!!

7

&

`

#

4

/

"

E

$

Z

J

&

%

"

J

#

Z

G

#

Z

!

/

"

E

$

Z

J

&

%

-

"

J

#

Z

G

#5

H?

"

J

#

2

7

&

`

#

4

-

-

"

J

#"

%

"

J

#

Z

%

-

"

J

##5

H?

"

J

#% "

C

#

定理
!

令
%

-

"

J

#!'

#

$

`

#

,

"

Z `

$

`

#$

I

'

%

-

"

J

#(

#

#

$假设存在
-

-

"

J

#满足式"

C

#%若有
"

2

#

$使得下述条件成立!

"

2

#对于使得
%

-

"

J

#

$

#

的所有
J

$满足
-

-

"

J

#

2

#

)

"

22

#对于使得
%

-

"

J

#

$

J

的所有
J

$满足
-

-

"

J

#

&"

*

#

)

"

222

#对于使得
#

+

%

-

"

J

#

+

$

的所有
J

$满足

-

-

"

J

#

$

#

)

"

29

#对于使得
$

+

%

-

"

J

#

+

J

的所有
J

$满足

-

-

"

J

#

&"$

#

)

"

9

#对于使得
%

-

"

J

#

$$

的所有
J

$满足
-

-

"

J

#

*

#

$

-

-

"

J

#

&"

2

#

)

"

92

#

4

"

%

-

#

$

G

$

0

'

$ Z

%

-

(

Z

2

*

$

"

"

0

'

$ Z

%

-

(

Z

Z*

#

$

#

%

则
%

- 为最优解%

证明!考虑拉格朗日函数!

!

"

"

%

#

$

0

'

/

"

E

$

Z

"

&

%

"

"

#

Z

G

#(

&"

"

0

'

$Z

%

(

Z

Z*

#%

这里
"

2

#

%在集合 中以及
4

"

%

#

$

G

$

0

'

$Z

%

(

Z

2

*

的限制条件下$要使期望效用函数最大$记

/

"

%

#

$

0

'

/

"

E

$

Z

"

&

%

"

"

#

Z

G

#($即使
/

"

%

-

#最

大$仅需同时满足
"

"

0

'

$Z

%

-

(

Z

Z*

#

$

#

和
!

"

"

%

#

2

!

"

"

%

-

#即可%

事实上$对于任意的
#

2

%

"

"

#

2

"

$当
"

"

0

'

$Z

%

-

(

Z

Z*

#

$

#

时$有

/

"

%

-

#

$

!

"

"

%

-

#

*

!

"

"

%

#

*

/

"

%

#%

于是$由"

92

#知$对于给定的
#

#

#

$

"

2

#

$只需

证明在 上$

%

-

"

J

#使得
!

"

"

%

#最大即可%

易知$

!

!

"

"

%

#

Z

!

"

"

%

-

#

$

0

'

/

"

E

$

Z

"

&

%

"

"

#

Z

G

#(

Z

0

'

/

"

E

$

Z

"

&

%

-

"

"

#

Z

G

#(

&

"

"

0

'

$Z

%

(

Z

Z

0

'

$Z

%

-

(

Z

#% "

F

#

将式"

F

#期望效用中的期望表示成积分的形

式$则式"

F

#转化为!

!

!

"

"

%

#

Z

!

"

"

%

-

#

$

!!

7

&

`

#

4

/

"

E

$

Z

J

&

%

"

J

#

Z

G

#

Z

!!

/

"

E

$

Z

J

&

%

-

"

J

#

Z

G

#5

H?

"

J

#

&

!!"

"

0

'

$Z

%

(

Z

Z

0

'

$Z

%

-

(

Z

#% "

E

#

因为$

!!

0

"

$Z

%

#

Z

Z

0

"

$Z

%

-

#

Z

$

!!

7

&

`

#

'"

$Z

%

#

Z

Z

"

$Z

%

-

#

Z

(

H?

"

J

#

$

7

&

`

"

%

-

+

$

#

=

"

%

*

$

#

"

%

Z$

#

H?

"

J

#

Z

7

&

`

"

%

-

*

$

#

=

"

%

+

$

#

"

%

-

Z$

#

H?

"

J

#

&

7

&

`

"

%

-

*

$

#

=

"

%

*

$

#

"

%

Z

%

-

#

H?

"

J

#

*

7

&

`

"

%

-

*

$

#

=

"

%

+

$

#

"

$Z

%

-

#

H?

"

J

#

&

7

&

`

"

%

-

*

$

#

=

"

%

*

$

#

"

%

Z

%

-

#

H?

"

J

#

*

7

&

`

"

%

-

*

$

#

=

"

%

+

$

#

"

%

Z

%

-

#

H?

"

J

#

&

7

&

`

"

%

-

*

$

#

=

"

%

*

$

#

"

%

Z

%

-

#

H?

"

J

#

*

7

&

`

"

%

-

*

$

#

"

%

Z

%

-

#

H?

"

J

#

同时$由于
"

2

#

$所以!

!!"

"

0

"'

$Z

%

(

Z

Z

0

'

$Z

%

-

(

Z

#

2

!!!"

7

&

`

"

%

-

*

$

#

"

%

Z

%

-

#

H?

"

J

#

X

"

"

#

将式"

C

#$式"

"

#代入式"

E

#得!

!

"

"

%

#

Z

!

"

"

%

-

#

2

7

&

`

#

4

-

-

"

J

#"

%

"

J

#

Z

!

%

-

"

J

##5

H?

"

J

#

&"

7

&

`

"

%

-

*

$

#

"

%

"

J

#

Z

%

-

"

J

##

H?

"

J

#$

按照
%

-

"

J

#的取值范围将上式分段$并注意到

7

JH?

"

J

#

2

7

"

Z

J

#

Z

H?

"

J

#$得!

!

!

"

"

%

#

Z

!

"

"

%

-

#

2

!

7

&

`

#

4

-

-

"

J

#"

%

"

J

#

Z

%

-

"

J

##5

H?

"

J

#

&

"

7

4

J

*

#

[

%

-

"

J

#

#

$

5

"

%

"

J

#

Z

%

-

"

J

##

H?

"

J

#

&

"

7

4

J

*

#

[

%

-

"

J

#

$

$

5

"

$Z

%

"

J

##

Z

H?

"

J

#

$

7

7

4

-

-

"

J

#

%

"

J

#5

H?

"

J

#

&

7

D

4"

-

-

"

J

#

&"

#"

%

"

J

#

Z

J

#5

H?

"

J

# "

$#

#

!!&

7

.

4

-

-

"

J

#"

%

"

J

#

Z

%

-

"

J

##5

H?

"

J

#

&

7

I

4"

-

-

"

J

#

&"

#"

%

"

J

#

Z

%

-

"

J

##5

H?

"

J

#"

$$

#

!!&

7

"

8

=

%

"

J

#

+

$

#

4

-

-

"

J

#"

%

"

J

#

Z$

#5

H?

"

J

#

&

BE!

第
!

期 许
!

洲等!标准差保费原理下含限制条件的最优保险策略



7

"

8

=

%

"

J

#

#

$

#

4"

-

-

"

J

#

&"

#"

%

"

J

#

Z$

#5

H?

"

J

#% "

$!

#

其中!

7

$

4

J

*

#

[

%

-

"

J

#

$

#

5$

D

$

4

J

*

#

[

%

-

"

J

#

$

J

5$

.

$

4

J

*

#

[

#

+

%

-

"

J

#

+

$

5$

I

$

4

J

*

#

[$

+

%

-

"

J

#

+

J

5$

8

$

4

J

*

#

[

#

+

%

-

"

J

#

$$

5%

由条件"

2

#和
%

"

J

#

*

#

可知式"

$#

#第一个积分

非正)由条件"

22

#和
%

"

J

#

2

J

可知式"

$#

#第二个积

分非正)由条件"

222

#可知式"

$$

#第一个积分为
#

)由

条件"

29

#可知式"

$$

#第二个积分为
#

)由条件"

9

#可

知式"

$!

#积分非正%

证毕%

$

!

例
!

子

考虑平方效用函数
/

"

J

#

$Z

"

E

$

Z

0

'

"

(

Z

J

#

!

$且考虑
$

#

#

情形$则在本文限制条件下的最

优保险策略为!

%

-

"

J

#

$

#

$

J

2

W

$

J

Z

W

$

W

+

J

2

W

&$

$

$

$

W

&$

+

J

2

W

&$&

#

$

J

Z

W

Z

#

$

J

#

W

&$&

#

0

&

' %

"

$%

#

其中
W

*

#

$

#

$

2*-

4

.

*

#

!

7

&

`

W

&

$

&

.

"

J

Z

W

Z$Z

.

#

H?

"

J

#

2

*

5

X

证明!定义两个函数
S

$

:

!

P

&

,

P

&

$满足!

!

:

"

(

#

$

7

(

&

$

(

"

J

Z(

#

H?

"

J

#

&

!

7

(

&

$

&

#

(

&

$

$

H?

"

J

#

&

7

&

`

(

&

$

&

#

"

J

Z(Z

#

#

H?

"

J

#$

!

"

S

"

(

##

!

$

7

(

&

$

(

"

J

Z(

#

!

H?

"

J

#

&

!

7

(

&

$

&

#

(

&

$

$

!

H?

"

J

#

&

7

&

`

(

&

$

&

#

"

J

Z(Z

#

#

!

H?

"

J

#

Z

"

:

"

(

##

!

%

对任意的
(

4

'

#

$

(

($令!

G

$

:

"

(

#

&

#

S

"

(

#$ "

$P

#

其中$

#

*

#

且满足
:

"

#

#

&

#

S

"

#

#

2

0

'

"

($则对于

给定的保费
G

$

(

是唯一确定的%

同时由于!

S

"

(

#

$

I

'

%

-

$

"

"

#(

#

#

$其中

%

-

$

"

J

#

$

#

$

J

2

(

$

J

Z(

$

(

+

J

2

(&$

$

$

$

(&$

+

J

2

(&$&

#

$

J

Z(Z

#

$

J

#

(&$&

#

0

&

'

%

且成立下面的不等式!

!!

0

'

"

(

$

7

&

`

#

JH?

"

J

#

$(&

7

&

`

#

"

J

Z(

#

H?

"

J

#

2

(&

7

&

`

(

%

-

$

"

J

#

H?

"

J

#

$(&

:

"

(

#$

构造方程!

0

'

"

(

$(&

:

"

(

#

&

#

S

"

(

#

X

"

$B

#

当
($

#

时$等式右边为!

(&

:

"

(

#

&

#

S

"

(

#

$

:

"

#

#

&

#

S

"

#

#

2

0

'

"

(

X

当
(

#

(

时$等式右边为!

(&

:

"

(

#

&

#

S

"

(

#

*

(&

:

"

(

#

*

0

'

"

(

X

由于式"

$B

#右边是连续的$故存在
W

4

"

#

$

(

#使

得式"

$B

#成立%用
W

定义式"

$%

#中的
%

-

$并由式"

$P

#

知$

G

$

0

'

%

-

(

&

#

I

'

%

-

(%所以$

0

'

"

(

Z

G

$

WX

由于
/

"

J

#

$Z

"

E

$

Z

0

'

"

(

Z

J

#

!

$所以$

!!

-

-

"

J

#

$

-

/

"

J

#

$

/M

"

E

$

Z

J

&

%

-

"

J

#

Z

G

#

$

Z

!

"

Z

J

&

%

-

"

J

#

Z

G

&

0

'

"

(#%

显然$

-

-

"

J

#满足不等式"

C

#%

当
%

-

"

J

#

$

#

时$满足不等式
-

-

"

J

#

2

#

$即不

等式
Z

!

"

Z

J

Z

G

&

0

'

"

(#

2

#

成立!可得$

J

2

W

%

于是$当
%

-

"

J

#

$

#

$

J

2

W

时$定理的条件"

2

#成立%

当
%

-

"

J

#

$

J

Z

W

$

W

+

J

+

W

&$

时$有
#

+

%

-

"

J

#

+

$

$此时下面方程成立!

Z

!

"

Z

J

&

%

-

"

J

#

Z

G

&

0

'

"

(#

$

#

$

于是$定理的条件"

222

#成立%

当
%

-

"

J

#

$

J

Z

W

Z

#

$

J

#

W

&$&

#

时$取
"

$Z

!#

$其中
#

*

#

$则有
$

+

%

-

"

J

#

+

J

$且方程

Z

!

"

Z

J

&

%

-

"

J

#

Z

G

&

0

'

"

(#

&"$

#

成立%于是$

定理的条件"

29

#成立%

当
%

-

"

J

#

$$

时$满足
Z

!

"

Z

J

&$Z

G

&

0

'

"

(#

*

#

$可得$

J

*

W

&$

%同时满足!

Z

!

"

Z

J

&$Z

G

&

0

'

"

(#

&

"

Z

!#

#

2

#

$

可得$

J

2

W

&$&

#X

于是$当
%

-

"

J

#

$$

$

W

&$

2

J

2

W

&$&

#

时$定理的条件"

9

#成立%

因此$式"

$%

#为最优保险策略%此时$模型
&

中

的目标函数关于
#

递减$同时由于受条件"

a

#的限

制$所以$

#

$

2*-

4

.

*

#

!

7

&

`

W

&

$

&

.

"

J

Z

W

Z$Z.

#

H?

"

J

#

2

*

5

X

证毕%

参考文献!

'

$

(

O))'d[&>8*50);+2*;

<

+*H;/0d0,-+)005'*'Q25:'-

Q0H25+,5+)0

'

&

(

>OQ0)25+*T5'*'Q25N0920d

$

$"C%

$

B%

"

B

#!

"P$6"F%>

'

!

(

O))'d[&>J

b

;2Q+,2*:()+*50+*H

3

0*0)+,2G0HH0H(5;6

2a,0:

'

&

(

>45+*H2*+92+*O5;(+)2+,&'()*+,

$

$"FP

"

$

#!

$6

P!>

CE!

!!!!!!!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报
!#$!

年
!

第
!"

卷



'

%

(

L0

b

)0GJ

$

Y0)a0)e8>J*5'*90S

b

)2*52

b

,0:'-

b

)0Q26

(Q5+,5(,+;2'*

'

&

(

>g*:()+*50

!

@+;/0Q+;25:+*HT5'6

*'Q25:

$

$"EB

$

P

"

%

#!

$F"6$E">

'

P

(

K'(*

3

=N>J

b

;2Q+,2*:()+*50(*H0)f+*

3

W:

b

)0Q2(Q

b

)2*52

b

,0

'

&

(

>g*:()+*50

!

@+;/0Q+;25:+*HT5'*'Q25:

$

$"""

$

!B

"

!

#!

$#"6$!!>

'

B

(

f+*

3

4

$

K'(*

3

=N

$

I+*

1

0)e e>OS2'Q+;255/+)+56

;0)2G+;2'*'-2*:()+*50

b

)250:

'

&

(

>g*:()+*50

!

@+;/0Q+;6

25:+*HT5'*'Q25:

$

$""F

$

!$

"

!

#!

$F%6$E%>

'

C

(

f+*

3

4>I)0Q2(Q5+,5(,+;2'*a

<

;)+*:-')Q2*

3

;/0,+

<

0)

b

)0Q2(QH0*:2;

<

'

&

(

>O47g? (̂,,0;2*

$

$""C

$

!C

"

$

#!

F$6"!>

'

F

(

I)'Q2:,'d4L

$

K'(*

3

=N>8*2-

<

2*

3

-)+Q0d')X-')

'

b

;2Q+,2*:()+*50

'

&

(

>g*:()+*50

!

@+;/0Q+;25:+*HT5'6

*'Q25:

$

!##B

$

%C

"

%

#!

%PF6%CP>

'

E

(

./'(D K

$

f(D Z>J

b

;2Q+,2*:()+*50(*H0);/0

2*:()0)W:)2:X5'*:;)+2*;

'

&

(

>g*:()+*50

!

@+;/0Q+;25:

+*HT5'*'Q25:

$

!##E

$

P!

"

%

#!

""!6""">

'

"

(

Y+

1

0XV

$

.+

3

)'H*

<

L>g*:()0):'

b

;2Q+,)02*:()+*50

:;)+;0

3

20:

'

&

(

>g*:()+*50

!

@+;/0Q+;25:+*HT5'*'Q25:

$

!###

$

!F

"

$

#!

$#B6$$!>

'

$#

(

Y+

1

0XV

$

.+

3

)'H*

<

L>J

b

;2Q+,)02*:()+*50(*H0)

3

0*6

0)+,)2:XQ0+:()0:

'

&

(

>g*:()+*50

!

@+;/0Q+;25:+*HT6

5'*'Q25:

$

!##P

$

%P

"

!

#!

!!F6!P#>

'

$$

(

[',,0)^

$

L0;d

<

,,0)?>OI4)02*:()+*50

'

&

(

>O47g?

(̂,,0;2*

$

$""F

$

!F

"

!

#!

%!"6%%F>

'

$!

(

[+,(:GX+ @>@0+*69+)2+*50'

b

;2Q+,)02*:()+*50+)6

)+*

3

0Q0*;:

'

&

(

>45+*H2*+92+*O5;(+)2+,&'()*+,

$

!##P

"

$

#!

!E6P$>

'

$%

(

[+,(:GX+@>O*0S;0*:2'*'-O))'dW:)0:(,;'*'

b

;26

Q+,2;

<

'-+:;'

b

,'::5'*;)+5;

'

&

(

>g*:()+*50

!

@+;/06

Q+;25:+*HT5'*'Q25:

$

!##P

$

%B

"

%

#!

B!F6B%C>

*

9

0:<5@R6;21563426741-0567517,4Y:50:86)14<:2<)1:63:

9

@4

5670J4R6;2141Z;>:;D.86;015:60

"@6B=/

$

$

W028"3'5

)

4*:3

!

"

$>45/'','-4520*50:

$

./0

1

2+*

3

4526705/8*290):2;

<

$

e+*

3

G/'(%$##$E

$

D/2*+

)

!>̂+*X'-e+*

3

G/'(

$

e+*

3

G/'(%$###%

$

D/2*+

#

EF;01530

!

g*;/2:

b

+

b

0)

$

;/0+(;/'):H0)290'

b

;2Q+,2*:()+*50-')Q+S2Q2G2*

3

;/02*:()0HW:0S

b

05;0H(6

;2,2;

<

'-;0)Q2*+,d0+,;/

$

(*H0):;+*H+)HH092+;2'*

b

)0Q2(Q

b

)2*52

b

,0+*H;/02*:()0)W:)2:X5'*:;)+2*;>7/0

5'*:;)+2*;5'*;)',:;/00S

b

05;0H,'::'-2*:()0)W:;0)Q2*+,d0+,;/a0,'d:'Q0

b

)06:

b

052-20H,090,>4(--2520*;

5'*H2;2'*:-')'

b

;2Q+,2;

<

'-+*2*:()+*505'*;)+5;+)0

3

290*>O*0S

b

,252;-')Q'-'

b

;2Q+,5'*;)+5;2:H0)290H

2*;/05+:0'-

3

292*

3

+*0S

b

,252;-')Q'-(;2,2;

<

-(*5;2'*>

G4

?

H817;

!

'

b

;2Q+,2*:()+*50

)

0S

b

05;0H(;2,2;

<

)

:;+*H+)HH092+;2'*

b

)0Q2(Q

b

)2*52

b

,0

"责任编辑!马春晓#

FE!

第
!

期 许
!

洲等!标准差保费原理下含限制条件的最优保险策略


