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!!摘!要"对!"#F年采集到的#%个种源三叶青的农艺性状和品质相关性状进行系统测定!通过因子分析和聚类
分析对不同种源的三叶青进行综合评价&结果表明$不同种源三叶青的农艺性状和品质性状存在显著性差异!其性
状变异系数范围为#$B"!’O#%%BF%FO!变异系数最大的性状为茎叶总重)三叶青地下部分总重和总黄酮含量与叶
长’叶宽和茎叶总重呈现极显著正相关!三叶青块根的总酚含量与三叶青茎长’茎粗’叶长’叶宽和茎叶总重呈现极
显著正相关)F个性状可由&个主因子来表述!其贡献率达F$BE’FO!分别归纳为产量因子’成分因子和株型因子)综
合评价和聚类分析的结果表明!种源为三元"福建#’始兴"广东#’乐业"广西#’竹洋"浙江#和百丈"浙江#的三叶青具
有较高的产量和有效成分含量&该结果可为三叶青良种繁育提供理论依据!为栽培技术优化提供指导&

关键词"三叶青)种源)农艺性状)品质性状)因子分析)聚类分析
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9!引!言

三叶青"FP-K4S-%/746P7STP?4’,7 ?53/<3=
f5/6#$为葡萄科崖爬藤属植物$是中国特有的珍稀
药用植物$别名有角乌蔹莓(金线吊葫芦(蛇附子(土
抱子以及雷胆子等)#(!*%三叶青主要生长在浙江(广
西(福建和贵州等地$广泛分布在中国南方地区%在
民间$多用三叶青块根入药$主要用于肺炎(肝炎(湿
疹(蛇毒以及小儿高热等症的治疗)&*%三叶青中含
有酚类(黄酮类(糖类(甾体类和氨基酸类等成
分)$(C*%药理学研究表明$三叶青具有抗病毒(抗肿
瘤(保肝以及调节免疫等作用)E(##*%三叶青于!"#F
年同铁皮石斛(覆盆子(灵芝等一同入选了新.浙八
味/$推进了浙江中药产业的传承发展%

目前三叶青临床需求量巨大$野生资源已无法
满足药用需求$因此其人工栽植技术和良种选育的
工作已经迫在眉睫%不同种源的三叶青在叶片大
小(植株形态(块根产量及有效成分含量等性状上表
现出了较大的差异)#!(#&*$不同种源的三叶青品质参
差不齐%

本文通过因子分析和聚类分析$对#%份三叶青
种源的样本进行农艺性状和品质性状的测定和综合
评价$以期为三叶青良种选育提供依据%

:!材料与方法

本文不同种源的三叶青样品采集于浙江省杭州
市余杭区百丈镇"杭州三叶青农业科技有限公司#三
叶青种植基地$均于!"#F年#!月上旬采挖$为&年
生植株%经鉴定所有样品均为三叶青正品%每个种
源随机选取#"个单株$分离其地上部分和地下部
分$地下部分洗净泥土$擦干表面水分$用电子天平
分别测定其茎叶总重和地下部分总重’用游标卡尺
测量其茎粗$直尺测量其茎长’每株选取&个顶端叶

片$用直尺测量其叶长和叶宽%三叶青块根切厚片$
于C"L烘箱内低温烘干$再用高速粉碎机粉碎$过
C"目筛得三叶青块根粉末%不同种源三叶青的样
品信息见表#%

表:!不同种源三叶青的样品信息
样品编号 种源地 经度 纬度
1)[1 百丈"浙江# &"i&#Z!%vd ##’i$%Z"$vH
1)VV 黄湖"浙江# &"i!FZ!%vd ##’i$’Z%#vH
1)̂? 新登"浙江# &"i""Z!Cvd ##’i$$Z"#vH
1)hR 场口"浙江# !’i%$Z!%vd ##’i%!Z!CvH
1)1h 竹洋"浙江# !Ei$#Z&%vd ##Fi%’Z$#vH
1)h1 鄞州"浙江# !’i$FZ#Fvd #!#i$EZ#’vH
1)Vh 黄岩"浙江# !FiC$Z!%vd #!#i!EZ$’vH
WQ)\ 金佛山"重庆# !’i"CZ$Evd #"Ei#’Z!%vH
f?7̂ 始兴"广东# !$i$%Z’%vd ##$i#CZF$vH
\)7h 三元"福建# !Ci#CZ!$vd ##Ei#FZ%’vH
f1U9 湄潭"贵州# !Ei&#ZE#vd #"Ei!$Z%!vH
f1M7 龙胜"广西# !%i&FZ!"vd #"’i%"Z#FvH
f1Mh 乐业"广西# !Ei$EZ#Cvd #"Ci&&Z&FvH
)̂7W 遂川"江西# !Ci&#Z"$vd ##$i#’Z%FvH
)̂)f 井冈山"江西# !Ci$$Z%#vd ##$i#CZ$&vH

:;:!试剂与仪器
对照品芦丁"]+=5-$批号h"C)F7&E$&’$纯度不

小于’FO#(对照品没食子酸"f.//58.85K$批号
h#’UFW&C#$&$纯度不小于’FO#均购自上海源叶
生物科技有限公司$生化试剂均购于杭州科德诺生
物技术有限公司%
[9!%7电子天平"赛多利斯科学仪器有限公

司#(HXX3-K*,0W3-=,50+63%F"$] 离心机"德国
HXX3-K*,0公司#(7>-3,6>V9̂ 全自动酶标仪"美
国[5*93‘A-<=,+I3-=#(纯水仪V3./\*,83"上海康
雷分析仪器有限公司#(f̂ 1(’"E"U[H电热鼓风干
燥箱"上海博讯实业有限公司医疗设备厂#%
:;<!不同种源三叶青总黄酮总酚含量测定

采用亚硝酸钠(硝酸铝比色法)#$*测定三叶青总
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黄酮含量$以芦丁为标准品$根据标准曲线计算含
量%准确称取"B#6三叶青块根粉末$加入%IM的
E"O乙醇$在C"L下$""g超声波处理&"I5-$再
经离心机#!""",&I5-($L离心#"I5-$倒出上清
液备用$重复两次提取$合并滤液%取%IM稀释后
的滤液$加入%Od.d@! 溶液&"""M$摇匀$静置
%I5-后加入#"O P/"d@&#& 溶液&"""M的$摇
匀$静置%I5-$再加入#"O d.@V溶液$IM$摇
匀%最后加E"O乙醇定容至#"IM$静置#%I5-%
在%#"-I处测定吸光度%根据标准曲线计算总黄
酮含量%每个样品设置&个重复%

总酚含量的测定参照福林酚比色法)#%*$稍加修
改$以没食子酸为标准品$根据标准曲线计算含量%
称取"B#6三叶青块根粉末$加入%IME"O乙醇$
水浴加热&"I5-$#!""",&I5-离心#"I5-$倒出上
清液备用$重新加入%IM浓度为E"O乙醇$重复提
取一次$合并两次滤液%取#IM三叶青样品提取
液$进行适当地稀释%取#IM稀释后的三叶青提
取液$加入EIM去离子水$摇匀$依次加入"B%IM
\*/5-(W5*3./=3显色剂$#B% IM 浓度为 !"O 的
d.!W@&溶液$避光放置&"I5-%在E$"-I处测定

吸光度%根据标准曲线计算总酚含量%每个样品设
置&个重复%
:;=!数据分析

采用HT83/进行数据统计$计算平均值(标准差
以及变异系数’用7_77!&B"进行相关统计分析%

<!结果与分析

<;:!不同种源三叶青的农艺性状和品质性状比较
分析
不同种源三叶青的农艺性状和品质性状差异见

表!(表&和图#(图!%由表!和图#可知$#%个种
源三叶青的茎长范围为F%B""#&"EB!%8I$其中$
场口"浙江#的种源茎最长$龙胜"广西#的种源茎最
短’#% 个种源三叶青的茎粗范围为 !B#F#
&BC&II$其中$始兴"广东#的种源茎最粗$金佛山
"重庆#的种源茎最细’#%个种源三叶青叶片长度范
围为$BC"###B""8I$其中$龙胜"广西#的种源叶
片最短$三元"福建#的种源叶片最长’#%个种源的
三叶青叶片宽度范围为#B’"#&BE&8I$其中$鄞州
"浙江#种源的叶片最窄$三元"福建#的种源叶片
最宽%

表<!不同种源三叶青的农艺性状
样品编号 种源地 茎长&8I 茎粗&II 叶长&8I 叶宽&8I
1)[1 百丈"浙江# #&&B%"NCB%C2 !BE$N"B#&30 EB!"N"B&"K &B"&N"B#%S
1)VV 黄湖"浙江# !$EBE%N$BE’S &B"#N"B%"S8K CB$"N"B!"30 !B$&N"B#%K30
1)̂? 新登"浙江# #%%B""NEBE"30 !BE&N"B"%30 CB!"N"B!"06 #B’EN"B"C2
1)hR 场口"浙江# &"EB!%N’B#$. &B#CN"B#!S %B!"N"B!"2 !B"&N"B"C2
1)1h 竹洋"浙江# !"’B!%NEBF"8 &B#!N"B"’S8 FB’"N"B!"S8 !BE"N"B!"8K
1)h1 鄞州"浙江# #"$BE%N$B%E5 !B%FN"B"F06 $BCEN"B!#5 #B’"N"B!"2
1)Vh 黄岩"浙江# #&’BE%N%BE$62 !B!!N"B#$2 CBE"N"B&%3 !BCEN"B#%8K3
WQ)\ 金佛山"重庆# #%#B""NEBF&306 !B#FN"B"&2 %B#&N"B!’2 !B$&N"B#%K30
f?7̂ 始兴"广东# !#%B!%N!!B’"8 &BC&N"B#%. FB’&N"B&!S !BEEN"B!#S8
\)7h 三元"福建# #&’B%"NCB#’62 !B’!N"B"’S8K3 ##B""N"B#E. &BE&N"B!#.
f1U9 湄潭"贵州# #F$B!%NCB’%K !B&CN"B#$62 CB!EN"B&!306 !B""N"B!C2
f1M7 龙胜"广西# F%B""NFB"$4 !B%EN"B##06 $BC"N"B#"5 !B!&N"B#%062
f1Mh 乐业"广西# !$FB!%N#"B!FS !BF#N"B"EK30 FB%"N"B#"8 !BFEN"B!%S8
)̂7W 遂川"江西# #$$B!%NCBE"062 !BECN"B"CK30 %B’"N"B!C6 !B&EN"B!#306
)̂)f 井冈山"江西# #C$B%"N&B&!3 !BF’N"B"E8K3 CB&"N"B!"306 !B#"N"B#"62

!!注!同一性状不同字母间表示有显著性差异"N3"B"%#%

!!由表&和图!可知$#%个种源三叶青的茎叶
总重范围为$&B#"#!F$BC!6$其中$龙胜"广西#
种源的茎叶总重最轻$三元"福建#种源的茎叶总
重最重’#%个种源三叶青的地下部分总重范围为
#&B""#F$B&&6$其中$黄湖"浙江#的种源地下部
分总重最轻$三元"福建#种源的地下部分总重最
重’#%个种源三叶青块根总黄酮含量范围为

#!B%!#FEB%’I6&6$其中$鄞州"浙江#种源的块
根黄酮含量最低$竹洋"浙江#种源的块根黄酮含
量最高’#%个种源三叶青块根总酚含量范围为
&B#F#!#BE#I6&6$其中$鄞州"浙江#种源的块根
总酚含量最低$始兴"广东#的种源块根总酚含量
最高%#%个种源三叶青农艺性状和品质性状差异
显著%

"#$ !!!!!!!!浙!江!理!工!大!学!学!报"自然科学版# !"!#年!第$%卷



图#!不同种源三叶青的农艺性状比较

表=!不同种源三叶青的品质性状
样品编号 种源地 茎叶总重&6 地下部分总重&6 总黄酮含量&"I6,6G## 总酚含量&"I6,6G##
1)[1 百丈"浙江# #E$B#!N#%BE$S !%B""N#B""K30 C!BC’N!B#"K #$B%#N"B’"K
1)VV 黄湖"浙江# E%BE!N!B%"0 #&B"N"!B""5 %!BE#N"BC%0 #"B&FN"BE!0
1)̂? 新登"浙江# ’&B’FNEBE&3 $$B&&N!B"FS $%BF"N"BC#6 FB&CN"B"#2
1)hR 场口"浙江# #"’B&%N’B$EK3 &&B&&N#B%&8 !#B’CN"B’%/ %BF!N"B%C‘
1)1h 竹洋"浙江# ##$B##NCB&!K #CB""N#B""25 FEB%’N!BE&. #FB#EN"B&FS
1)h1 鄞州"浙江# $%BFEN%B##2 !EBCEN"B%FK3 #!B%!N"B#"I &B#FN"B"E/
1)Vh 黄岩"浙江# #$"B##N#EB"C8 $EB&&NEBEES $"BF"N!BF%2 ’B#CN"B!#6
WQ)\ 金佛山"重庆# %"B!!NEBE!62 !FB&&N$B#CK F&B$FN#B$"S CB%FN"B"#4
f?7̂ 始兴"广东# ’%B&%N%BEE3 &$B&&N#B%&8 &"B%CN#B""54 !#BE#N"B!#.
\)7h 三元"福建# !F$BC!N##B!&. F$B&&N%B"&. CCBE!N#B&&8 #$BEEN"B$FK
f1U9 湄潭"贵州# ’!BF#NCB%’3 !#B&&N#B%&06 &#B&$N"B%%5 EBE!N"B!%5
f1M7 龙胜"广西# $&B#"N&B%C2 !&B""N#B""306 !CB$’N#B!$‘ EB%#N"B%&5
f1Mh 乐业"广西# #$FBFFN#EBE’8 &CB&&N"B%F8 C$B""N"B$EK #EB!’N"B##8
)̂7W 遂川"江西# C%B""N$BCE06 #FBCEN"B%F62 %%B’&N"BEF3 #!B’$N"B#%3
)̂)f 井冈山"江西# ’’B!%N$BF%K3 !EB&&N#B%&K3 !FBC&N#B"$4‘ EBE#N"B"E5

!!注!同一性状不同字母间表示有显著性差异"N3"B"%#%
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图!!不同种源三叶青的品质性状比较

<;<!不同种源三叶青的农艺性状和品质性状变异
系数分析
不同种源三叶青的农艺性状和品质性状变异系

数分析见表$%由表$可知$不同种源三叶青的农
艺性状和品质性状存在着丰富的变异$变异系数也
存在明显差异$变异系数由大到小依次为茎叶总重
"%%BF%FO#(地下部分总重"%&BC%$O#(总黄酮含量

"$EBECEO#(总 酚 含 量 "$CB%#CO#(茎 长
"&&BC!CO#(叶长"!CB&C!O#叶宽("!"B%C%O#(茎
粗"#$B"!’O#%茎叶总重(地下部分总重(总黄酮含
量(总酚含量(茎长的变异系数较大$均大于&"O%
叶宽(茎粗的变异系数较小$均小于!%O$属于较稳
定的性状$说明以上性状不易受环境因子影响$主要
由自身决定%

表>!三叶青的农艺性状和品质性状变异系数分析
性状 最小值 最大值 平均值 标准差 变异系数&O

茎长"̂##&8I E%B"" &#’B"" #E%B!F %FB’$ &&BC!C
茎粗"̂!#&II !B"C &BEF !BEF "B&’ #$B"!’
叶长"̂&#&8I $B%" ##B#" CBE’ #BE’ !CB&C!
叶宽"̂$#&8I #BE" &B’" !B$F "B%# !"B%C%
茎叶总重"̂%#&6 &’BF’ !’$B!$ #"FBF& C"BE’ %%BF%F

地下部分总重"̂C#&6 ##B"" F’B"" &!B"! #EB#F %&BC%$
总黄酮含量"̂E#&"I6,6G## #!B&E ’"B&C $EB$C !!BCE $EBECE
总酚含量"̂F#&"I6,6G## &B#" !#B’" ##B"% %B#$ $CB%#C

<;=!不同种源三叶青的农艺性状和品质性状相关分析
不同种源三叶青的农艺性状和品质性状的相关

分析见表%%表%结果表明!三叶青茎长与茎粗呈
现极显著正相关$且茎长与总酚含量呈现显著正相
关’三叶青茎粗与叶长(总酚含量呈现极显著正相
关’叶长与叶宽(茎叶总重(地下部分总重(总黄酮含
量(总酚含量呈现极显著正相关’三叶青叶宽与茎叶
总重(地下部分总重(总黄酮含量(总酚含量呈现极

显著正相关’三叶青茎叶总重与地下部分总重(总酚
含量呈现极显著正相关$与总黄酮含量呈现显著正
相关’三叶青地下部分总重与总黄酮含量(总酚含量
呈现正相关’三叶青总黄酮含量与总酚含量呈现极
显著正相关%因此$三叶青叶片大小与茎叶总重对
三叶青中有效成分含量具有重要影响$茎长等的农
艺性状均对总酚含量具有重要影响$除茎粗外的农
艺性状对总黄酮含量起重要作用%

表?!三叶青农艺性状和品质性状间的相关性分析
编号 #̂ !̂ &̂ $̂ %̂ Ĉ Ê

!̂ "B%#"&&

&̂ "B#’E "B$$!&&

$̂ G"B"#C "B#%% "BF"$&&

%̂ "B"%’ "B#%C "BE’"&& "BE’%&&

Ĉ G"B#%$ "B"&# "B%$F&& "B%$’&& "BE%’&&

Ê "B"!& G"B##" "B$E%&& "B%%’&& "B&$$& "B"E&
F̂ "B!%’& "B%E$&& "BF"C&& "BC%E&& "B$&$&& "B##! "B$%E&&

!!注!&表示"B"%水平上显著’&&表示"B"#水平上显著%
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<;>!不同种源三叶青的农艺性状和品质性状因子
分析
通过对#%个种源三叶青的F个农艺性状和品

质性状进行因子分析$结果如表C所示%表C可知$
前&个主成分的累积贡献率为F$BE’FO/F"O%
表明前&个主因子已基本包含了三叶青农艺性状和
品质性状的全部信息$可用前&个主成分对其进行
综合评价%因子载荷不够清晰$需要对公共因子进
行旋转$采用反差极大正交旋转$得到旋转后的因子

载荷矩阵"表E#%由表C和表E可得$第一主因子
贡献率为&$B%C$O$特征值为!BEC%$其主要由地下
部分总重(茎叶总重(叶长和叶宽这四个因子决定$
其载荷值均为正值$可称为产量因子’第二主因子贡
献率为!CB"E$O$特征值为!B"FC$其主要由总黄酮
含量和总酚含量这两个因子决定$其载荷值均为正
值$可称为成分因子’第三主因子贡献率为
!$B#C"O$特征值为#B’&&$主要由茎粗和茎长这两
个因子决定$其荷载值均为正值$可称为株型因子%

表@!主因子的特征根#贡献率及累积贡献率

主因子
提取平方载荷总和 旋转平方载荷总和

特征值 贡献率&O 累积贡献率&O 特征值 贡献率&O 累积贡献率&O
\# &B’CF $’BC"! $’BC"! !BEC% &$B%C$ &$B%C$
\! #BE!! !#B%!C E#B#!E !B"FC !CB"E$ C"BC&E
\& #B"’$ #&BCE" F$BE’F #B’&& !$B#C" F$BE’F

表N!旋转后的因子载荷矩阵
编号 \# \! \&
Ĉ "B’&’ G"B"F& G"B#!"
%̂ "BF’" "B!’C "B"F&
&̂ "BC’C "B%&C "B&’C
$̂ "BC’$ "BC!C "B"CE
Ê "B"C$ "B’!E G"B#"&
F̂ "B!F! "BCE# "B%C!
#̂ "B#%& G"B"!" "B’"$
!̂ G"B#&! "B"$% "BEE’

<;?!不同种源三叶青的农艺性状和品质性状综合
分析与聚类分析
利用&个主因子对不同种源地的三叶青进行综

!!

合分析$建立综合评价数据模型%利用该模型计
算不同种源三叶青的农艺性状和品质性状综的综
合得分$通过综合得分进行优良排序$结果如表F
所示’利用系统聚类法$对#%个种源表现性状的
综合得分进行聚类分析"图&#%聚类分析结果显
示$#%个种源的三叶青分为两个类群%第)类群
的包括%个三叶青种源$分别来自三元"福建#(始
兴"广东#(乐业"广西#(竹洋"浙江#和百丈"浙
江#$种源具有良好的农艺性状和品质性状综$适
宜在浙江地区种植’其他#"个种源的三叶青为第
*类群%

表C!不同种源三叶青各主因子得分#综合得分及排序

样品编号 种源地 \# \! \& 综合得分 排序

1)[1 百丈"浙江# "B!CC #B""C G"B&F$ "B&"F %

1)VV 黄湖"浙江# G"B’!" "B!CE "BFC! G"B"$E C

1)̂? 新登"浙江# "B##% G"BC&$ G"B&&C G"B!$$ #"

1)hR 场口"浙江# G"B##’ G#BC#% #B$&& G"B#&E F

1)1h 竹洋"浙江# G"BC%! #BF%# "BFC$ "B%$’ $

1)h1 鄞州"浙江# G"B&&% G#B%$& G"BF&E G"BF$’ #%

1)Vh 黄岩"浙江# "BE$! G"B!!! G#B#%F G"B"’C E

WQ)\ 金佛山"重庆# G"B’%E #B"%! G#B%$" G"B%"% #&

f?7̂ 始兴"广东# "B&C& G"B"C" !B##’ "BE&& !

\)7h 三元"福建# &B#$& "B$%% G"B&"’ #B&&& #

f1U9 湄潭"贵州# G"B$E" G"B$’# G"B$#! G"B$C" #!

f1M7 龙胜"广西# G"B%$! G"BC%E G"B’%F G"BC’C #$

f1Mh 乐业"广西# "B!E% "B’!& "BE!$ "BC"! &

)̂7W 遂川"江西# G"BF## "B%$& G"B!"C G"B!!! ’

)̂)f 井冈山"江西# G"B"’C G"BFE% "B#&E G"B!C’ ##
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注!#D1)[1’!D1)VV’&D1)̂ ?’$D1)WR’%D1)1h’CD1)h1’

ED1)Vh’FDWQ)\’’Df?7̂ ’̂#"D\)7h’##Df1U9’

#!Df̂ M7’#&Df1Mh’#$D)̂7W’#%D)̂)f

图&!不同种源三叶青的聚类分析图

=!讨!论

三叶青人工栽植以及良种繁育工作进展与发现
利用其关键性种质资源密切相关$不同种源三叶青
之间的产量和存活率存在显著差异)#C*$因此若要在
实际生产应用中获得稳产丰产$需选择高品质性状
的优质品种%变异系数是衡量性状的变异范围及差
异程度的量)#E*%邵镪钎等)#F*对!%份不同产地的川
明参进行表现性状变异系数的对比分析$结果发现
变异系数最大的性状分别为茎叶鲜质量和茎叶干质
量$魏艳秀等)#’*比较了不同种质杜仲叶中黄酮及多
酚含量的差异性$其变异系数分别为#’B&%O和
!&BE!O$张以忠等)!"*比较了不同处理下半夏的农
艺性状$结果表明遮荫条件下$空白对照组的叶长(
宽和叶面积以及株高的变异系数大于经赤霉素处理
的实验组和遮荫对照组%

药用植物的农艺性状与有效成分含量之间存在
着一定的相关性)!#*$其相关性有利于药用植物的选
育%曾吴静等)!!*研究发现穿心莲内酯含量与叶片
数及一级分蘖数呈显著负相关$去氧穿心莲内酯含
量与叶重比呈极显著负相关%三叶青表观性状和有
效成分含量之间的相关性是否可作为其品种筛选的
初步依据还需进一步的研究%

因子分析方法是一种多元分析评价方法$可将
大量相关的性状归结为少数的几个主因子$通过农
艺性状和品质性状的因子分析能够寻找到提高品质
的关键途径)!&*%余文霞等)!$*测定&’!份铁皮石斛
种质资源的#$个农艺性状$对其进行因子分析发
现$#$个农艺性状可由$个主因子来表述%张盼盼

等)!%*对%%分绿豆种质资源的#"个农艺性状进行
因子分析$将其归纳为%个主因子$并结合聚类分析
综合评价$能够得出科学客观的结果%

>!结!论

本文通过对#%个种源三叶青的农艺性状和品
质性状综合研究发现$#%个种源三叶青的农艺性状
和品质性状存在显著差异$主要结论如下!
.#三叶青叶片大小与茎叶总重对三叶青中有效

成分含量具有重要影响$茎长等农艺性状均对总酚
含量具有重要影响’除茎粗外的农艺性状对总黄酮
含量起重要作用%
S#F个表现性状可由&个主因子来表述$其贡

献率达F$BE’FO$分别归纳为!产量因子(成分因子
和株型因子$其中产量因子"即地下部分总重(茎叶
总重(叶长和叶宽#起到关键作用$这将为今后三叶
青的优良品种的选育提供参考%

8#种源为三元"福建#(始兴"广东#(乐业"广
西#(竹洋"浙江#和百丈"浙江#的三叶青具有较高的
产量和有效成分含量$可作为今后三叶青良种繁育
的优质材料%
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