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芳伯胺酸性染料光稳定固色剂的合成与应用
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　　摘　要：酸性染料上染锦纶时存在染色不深、湿处理牢度低、耐光稳定性差等问题，利用固色剂固色是解决上述

问题的有效途径。在水相中，以三聚氯氰、４－氨基－２，２，６，６－四甲基哌啶和对位酯为原料，合成分子内同时具有光稳定

化片段和一氯均三嗪、乙烯砜硫酸酯双活性基的新型反应性固色剂 Ｍ１。选用带有芳伯胺基团的商品染料Ｃ．Ｉ．酸性

绿２０对锦纶织物进行染色与固色，对比研究常规酸性染料染色、Ｍ型活性染料染色（６０℃或９８℃固色）这两种染色

工艺中，Ｃ．Ｉ．酸性绿２０对锦纶织物的染固色性能的影响。结果表明：与 Ｍ 型活性染料染色（６０℃或９８℃固色）工艺

相比，常规酸性染料染色工艺获得的染色与固色效果最佳。当染料Ｃ．Ｉ．酸性绿２０用量为２％ｏ．ｗ．ｆ，固色剂 Ｍ１用量

为３％ｏ．ｗ．ｆ，染浴ｐＨ为４．５，同浴染固色温度为９８℃，时间为６０ｍｉｎ条件下，Ｃ．Ｉ．酸性绿２０对锦纶的上染率为

９８．８％，固色率达到７３．５％，远优于 Ｍ型活性染料染固色工艺。在此工艺下，染色锦纶织物的耐皂洗牢度、耐摩擦

牢度、耐日晒牢度均达到４或５级，优于未加固色剂 Ｍ１整理的Ｃ．Ｉ．酸性绿２０锦纶染色织物。固色剂 Ｍ１的合成简

单，固色效果优异，该研究结果可为以均三嗪结构为桥基的固色剂的工业化生产提供参考。
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０　引　言

锦纶（ＰＡ）纤维强度高，耐磨性和回弹性好，化
学稳定性优异，被广泛应用于生产生活的各个领域。
中性染料和弱酸性染料是实现锦纶纤维染色常用的

两类染料。因为中性染料染锦纶时存在色光萎暗、
匀染性差等问题，故在实际生产中，多采用弱酸性染
料对锦纶上染［１－２］。但是酸性染料是依靠离子键、氢
键、范德华力与锦纶纤维亲和，因而染后织物的湿处
理牢度差［３］。
为了解决锦纶织物在染色过程中得色率低和固

色牢度不佳的问题，可以对锦纶进行处理，如加不同
种类的链调节剂，或者对锦纶织物进行表面改性；也
有学者对锦纶进行等离子体处理［４－６］，取得了预期效
果。但处理锦纶会增加成本，同时可能会对锦纶纤
维其他性能产生不良影响，为了避免该问题，可以在
染色过程中加入固色剂，来提高染后锦纶的湿处理
牢度。酸性染料固色剂从早期的单宁酸类，发展到
现在的水性聚氨酯类、无醛类等，但是其中有的应用
工艺繁琐，有的会造成水污染问题，也有的会带来固
色斑等问题［７－８］。随着反应性固色剂的研究深入，有
研究者合成出此类固色剂，并应用到蚕丝织物上，提
高了染色蚕丝的湿处理牢度［９］。
锦纶和染料同为有机化合物，均存在耐光稳定

性问题，光稳定剂是一类能够有效抑制有机物光化
学反应的助剂，可以用来提高有机物的耐晒牢度，其
中，受阻胺类光稳定剂具有的无色、高效等特点备受
关注且被成熟应用［１０－１２］。光稳定剂用到染色过程
中，可以提高织物的耐光稳定性，但会降低染料对织
物的上染率、固色率［１３－１４］，所以如何在改善染色锦纶
织物的耐光稳定性的同时，而不影响染料对织物的
其他性能指标，是一个需要考虑的问题。三聚氯氰

因其特殊的分子结构，其三个氯原子在不同的温度
下具有不同的反应活性［１５］，据此特性，其被选用为
多种精细化学品合成的原料，而以均三嗪为母体进
行固色剂合成与应用的研究有限。
本文依据反应性染色原理（一种物质作为连接

基，利用芳伯胺染料分子中所含氨基与纤维上相应
基团的相互反应，从而使染料母体与纤维共价结
合）［１６－１９］，以三聚氯氰、４－氨基－２，２，６，６－四甲基哌啶
和对位酯作为原料，合成具有水溶性的双活性基固
色剂 Ｍ１，并探讨了其应用工艺与效果，以期在染色
过程中能通过固色剂 Ｍ１使染料与锦纶纤维之间形
成稳定牢固的共价键，在改善染色织物固色效果的
同时，也可提高染后织物的耐晒牢度。

１　实验部分

１．１　实验材料及仪器
实验材料：锦纶针织物（２３０ｇ／ｍ２），购自金华

双宏化工有限公司；三聚氯氰、４－氨基－２，２，６，６－四甲
基哌啶（均为分析纯），由上海阿拉丁试剂有限公司
提供；对位酯、Ｃ．Ｉ．酸性绿２０（均为工业级），由金华
双宏化工有限公司提供，Ｃ．Ｉ．酸性绿２０的化学结构
如图１所示；Ｎ，Ｎ－二甲基甲酰胺（ＤＭＦ）、氢氧化
钠、无水碳酸钠（均为分析纯），购自杭州高晶精细化
工有限公司；纺织品试验专用皂片（分析纯），购自上
海制皂厂。

图１　Ｃ．Ｉ．酸性绿２０的分子结构

试验仪器：精密增力电动搅拌器（ＪＪ－１，常州普
天仪器制造有限公司）、紫外－可见分光光度计（ＵＶ－
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２５０１，日本岛 津 公 司）、液 相 色 谱／质 谱 联 用 仪
（ＨＰ１１００，美国 Ｔｈｅｒｍｏ公司）、傅立叶红外光谱仪
（Ｎｉｃｏｌｅｔ　５７００，美国Ｔｈｅｒｍｏ公司）、数显恒温水浴锅
（ＨＨ－１，金坛市晶玻实验仪器厂）、可调向式打色机
（ＤＹＥ－２４，上海千立自动化设备有限公司）、测色配色
仪（ＳＦ６００Ｘ，美国Ｄａｔａｃｏｌｏｒ公司）、摩擦色牢度测试仪
（Ｙ５７１Ｌ，温州方圆仪器有限公司）、耐洗色牢度试验

机（ＳＷ－２４ＡＩＩ，温州大荣纺织仪器有限公司）、日晒气
候色牢度仪（ＹＧ６１１Ｍ，温州方圆仪器有限公司）。

１．２　固色剂Ｍ１的合成
固色剂 Ｍ１合成路线如图２所示。以三聚氯氰

为原料进行合成时，常选用丙酮、甲苯等作为溶剂，
本实验用碎冰代替有机溶剂，在冰浴下对三聚氯氰
进行打浆处理，然后进行缩合反应。

ａ．２０％ＮａＯＨ，０℃，３～４ｈ；ｂ：２０％ ＮａＯＨ，３５～４０℃，３～４ｈ

图２　固色剂 Ｍ１的合成路线

　　具体合成步骤如下：冰浴下向三口烧瓶中加入
适量碎冰，加入４．６１ｇ三聚氯氰，续冰，在磁力搅拌
器下进行搅拌，约４５～６０ｍｉｎ；缓慢滴加３．９１ｇ　４－
氨基－２，２，６，６－四甲基哌啶，继续搅拌，并用氢氧化
钠溶液调节反应体系的ｐＨ 在５～６，直至不变，约

３～４ｈ后一缩反应停止；升温至１５℃左右，加入

７．００ｇ对位酯，逐渐升温至３７℃左右，继续搅拌，
用氢氧化钠溶液调节反应体系的ｐＨ值在６～７，直
至不变，约３～４ｈ后反应停止；抽滤、真空干燥，得
到灰白色固体产物，收率为８３％。

１．３　固色剂Ｍ１的性能表征

１．３．１　质谱法
用乙腈作为流动相，采用美国ＬＣＱ　Ｆｌｅｅｔ质谱

仪，离子源：ＥＳＩ；离子化模式：正、负离子，质荷比

ｍ／ｚ在１００～２０００内分别测试 Ｍ１合成过程中的一
缩产物和二缩产物。

１．３．２　红外光谱
利用傅里叶红外光谱仪对目标产物 Ｍ１进行表

征（波长的扫描范围为４０００～４００ｃｍ－１，分辨率为
４ｃｍ－１，扫描次数为３２次，取平均值）。

１．４　锦纶纤维的染色
常规酸性染料染色工艺（简称工艺１）：染料用

量２．０％ｏ．ｗ．ｆ；固色剂３．０％ｏ．ｗ．ｆ；ｐＨ　４．５；染色温
度９８℃；浴比１∶５０。３８℃湿坯入染，以２℃／ｍｉｎ
升温至９８℃，保温６０ｍｉｎ后，以２℃／ｍｉｎ降温至

３０℃。取出试样后水洗，皂洗，烘干，待测。染色工

艺流程图如图３（ａ）所示。

Ｍ型活性染料染色低温固色工艺（６０℃固色，
简称工艺２）：由于固色剂 Ｍ１具有双活性基团，于
是模拟了 Ｍ 型活性染料染色工艺（６０℃固色），即
染料用量２．０％ ｏ．ｗ．ｆ；固色剂３．０％ ｏ．ｗ．ｆ；纯碱

１０ｇ／Ｌ；ｐＨ　４．５；染色温度，９８℃；浴比１∶５０。３８℃
湿坯入染，以２℃／ｍｉｎ升温至９８℃，保温３０ｍｉｎ
后，以２℃／ｍｉｎ降温至６０℃，加碱，保温３０ｍｉｎ后
以２℃／ｍｉｎ降温至３０℃。取出试样后水洗，皂洗，
烘干，待测。染色工艺流程图如图３（ｂ）所示。

Ｍ型活性染料染色高温固色工艺（９８℃固色，
简称工艺３）：与工艺１和工艺２对比，将工艺２中
的固色温度改成９８℃，其他保持相同，即染料用量

２．０％ｏ．ｗ．ｆ；固色剂３．０％ｏ．ｗ．ｆ；纯碱１０ｇ／Ｌ；ｐＨ
４．５；染色温度，９８℃；浴比１∶５０。３８℃湿坯入染，
以２℃／ｍｉｎ升温至９８℃，保温３０ｍｉｎ后，加碱，继
续保温３０ｍｉｎ后，以２℃／ｍｉｎ降温至３０℃。取出
试样后水洗，皂洗，烘干，待测。染色工艺流程图如
图３（ｃ）所示。

１．５　染色后织物的皂洗
染色后的织物按照下述工艺进行皂洗：纯碱

２ｇ／Ｌ；皂片２ｇ／Ｌ；浴比１∶３０；温度９５ ℃，时间

１０ｍｉｎ。取出试样后水洗，烘干。

１．６　染色后织物的剥色
皂洗后的织物，选用ＤＭＦ进行剥色：浴比１∶５０；

温度１０５℃；时间３５ｍｉｎ。取出试样后水洗，烘干。
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图３　酸性绿２０对锦纶织物的染色工艺曲线

１．７　染色性能测试

１．７．１　上染率测定
根据残液法测定织物的上染率，利用紫外－可见

分光光度计在染料的最大吸收波长λｍａｘ处，分别测
出染前染液的吸光度和染色残液的吸光度，由式（１）
计算染料上染率：

Ｅ／％＝ １－
ｎＡｉ
ｍＡ０（ ）×１００ （１）

其中：Ｅ 为上染率；Ａ０ 为染液染前稀释的吸光度；

Ａｉ为染液染后稀释的吸光度；ｍ 为染色原液稀释倍
数；ｎ为染色残液稀释倍数。

１．７．２　表面得色深度（Ｋ／Ｓ）测试和固色率的测定
采用计算机测色配色仪在Ｄ６５光源下，在染料

的最大吸收波长λｍａｘ处，分别测得织物染色后的Ｋ／

Ｓ值、织物皂洗后的Ｋ／Ｓ值和用ＤＭＦ剥色后织物
的Ｋ／Ｓ值。由织物染色后的Ｋ／Ｓ值和用ＤＭＦ剥
色后织物的Ｋ／Ｓ值及染料的上染率，可以由式（２）
计算测得织物的固色率：

Ｔ＝
Ｗｉ

Ｗ０
×Ｅ （２）

其中：Ｔ 为固色率；Ｅ 为上染率；Ｗ０ 为织物染色后

的Ｋ／Ｓ值；Ｗｉ为剥色后织物的Ｋ／Ｓ值。

１．７．３　色牢度测试
耐摩擦牢度：按《纺织品 色牢度试验 耐摩擦色牢

度》（ＧＢ／Ｔ　３９２０－２００８）方法测定；耐皂洗牢度：按《纺
织品 色牢度试验 耐皂洗色牢度》（ＧＢ／Ｔ　３９２１－
２００８）方法测定，试验条件选择“试验方法编号 Ｃ
（３）”；耐日晒牢度：按《纺织品 色牢度测试 耐日晒
牢度》（ＧＢ／Ｔ　８４２７－２００８）方法测定。
评定等级采用：《纺织品 色牢度试验 评定变色

用灰色样卡》（ＧＢ／Ｔ　２５０－２００８）；《纺织品 色牢度
试验 评定沾色用灰色样卡》（ＧＢ／Ｔ　２５１－２００８）。

２　结果与讨论

２．１　固色剂Ｍ１的性能表征

２．１．１　质谱分析
按照１．３．１的方法对固色剂 Ｍ１进行测试，谱

图如图４和图５所示。
从图４可知，在质谱ＥＳＩ正模式下，有较强的

［Ｍ－Ｈ］＋分子离子峰ｍ／ｚ　３０４．２５７，与 Ｍ１的一缩产
物的相对分子质量吻合。由图５可知，在质谱ＥＳＩ
负模式下，存在非常强［Ｍ－Ｈ］－ 分子离子峰 ｍ／ｚ
５４７．１９６，和理论推测的 Ｍ１的相对分子质量相同，

另外５４９．２６８与含有一个氯原子的同位素峰相符。

２．１．２　红外光谱分析
按照１．３．２的方法对固色剂 Ｍ１进行测试，其

谱图如图６所示。

由图６可知，在３４３９．６０ｃｍ－１位置，有强而尖的振
动峰，该处的氨基的Ｎ—Ｈ伸缩振动特征吸收峰；在

２９６５．５１ｃｍ－１的强峰是甲基中的Ｃ－Ｈ的振动引起的；

在２８４０．１３ｃｍ－１的强峰是亚甲基中的Ｃ—Ｈ的振动引
起的；在１５９０．３３、１５１０．３６、１３９２．０５ｃｍ－１为三嗪环上

Ｃ　 Ｎ伸缩振动引起的；１２４３．３１ｃｍ－１处是Ｃ—Ｏ键
的伸缩振动引起的；在１１３６．０１、１０５０．０３ｃｍ－１位置

处是—ＳＯ３Ｈ 中 的 硫 氧 键 振 动 吸 收 产 生 的；

８４０．９３ｃｍ－１为苯环上的对位双取代振动引起的；

７４８．７５ｃｍ－１为Ｃ—Ｃｌ振动吸收引起的。以上结果
与目标产物特征峰基本吻合［２０－２１］。

２．２　染色工艺对Ｃ．Ｉ．酸性绿２０染色性能的影响
表１是三种染固色工艺在有无固色剂的情况

下，Ｃ．Ｉ．酸性绿２０对锦纶织物的上染与固色情况，

以及染色织物和皂洗后织物在最大吸收波长下的得

色深度。从表１中可以看出，工艺１下，有无固色剂
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图４　固色剂 Ｍ１合成中的一缩产物质谱图

图５　固色剂 Ｍ１的质谱图

图６　Ｍ１的红外谱图

的参与，对染料的上染率影响不大，都达到了９８％
以上；工艺 ２ 下，无 固 色 剂 的 条 件，上 染 率 为

８５．７％，加入 Ｍ１后上染率提高了２．１％；而对于工
艺３，加入 Ｍ１后上染率比无固色剂时的上染率高
了１９．７％，即３４．９％。综合比较而言，固色剂对染
料在锦纶上的上染率影响较小。
三种染色工艺下，染后织物最大吸收波长略有

差异，无固色剂的λｍａｘ为６２０ｎｍ，Ｍ１下的λｍａｘ为

６１０ｎｍ，这可能是染料、锦纶与固色剂之间形成了
共价键，影响了染料的发色体系，颜色发生略微蓝
移，但对织物的颜色影响不大。从单一因素分析，无

５３第１期 张志恒等：芳伯胺酸性染料光稳定固色剂的合成与应用



固色剂加入时，工艺１、２、３染色织物的Ｋ／Ｓ值分别
为２８．１０、２６．７０、３．３５，其各自皂洗后织物的Ｋ／Ｓ值
分别为１２．３９、８．５３、１．７８，可以看出工艺１锦纶织物
的得色最深，经皂洗后，织物的Ｋ／Ｓ值大幅下降，说
明染料分子主要还是通过离子键或者范德华力作用

于锦纶纤维；Ｍ１的加入，工艺１、２、３染色织物的Ｋ／

Ｓ值分别为３０．６２、２８．３３、１４．６５，其各自皂洗后织物
的Ｋ／Ｓ值分别为２６．３６、１９．０５、１２．６１，得色规律和无
固色剂下的情况相同，但是皂洗后，染色织物色深明
显更高。由此可见，固色剂 Ｍ１的加入能够明显提高
织物皂洗前后的得色深度，说明染料和锦纶纤维之间
的亲和力得以提升。综合三种染色工艺结果来看，工
艺１下Ｃ．Ｉ．酸性绿２０对锦纶织物上染的效果最佳。
表１　三种工艺下酸性绿２０对锦纶的上染情况

工艺
固色
剂
上染
率／％

λｍａｘ／
ｎｍ

Ｋ／Ｓ值
染色 皂洗 剥色

１
无 ９８．４　 ６２０　 ２８．１０　 １２．３９　 ４．８０
Ｍ１　 ９８．８　 ６１０　 ３０．６２　 ２６．３６　２２．７９

２
无 ８５．７　 ６２０　 ２６．７０　 ８．５３　 ４．２８
Ｍ１　 ８７．８　 ６１０　 ２８．３３　 １９．０５　１５．７０

３
无 １５．２　 ６２０　 ３．３５　 １．７８　 １．７２
Ｍ１　 ３４．９　 ６１０　 １４．６５　 １２．６１　１０．７３

２．３　剥色实验结果分析

ＤＭＦ作为一种非质子极性溶剂，是各类低分子
量有机物的良溶剂。范德华力、氢键及离子键等锦
纶上的非共价键合作用均可被ＤＭＦ解离，故而以

ＤＭＦ为溶剂的剥色实验可用于间接验证共价键的
存在［２２］。按照文中１．６所述方法对皂洗后的织物
进行剥色处理，获得每种工艺下剥色前后锦纶织物
的Ｋ／Ｓ曲线，结果如图７（ａ）－（ｃ）所示。由图７可
知，工艺１下加入固色剂 Ｍ１后，染色织物的Ｋ／Ｓ
值仅从３０．６２降到２２．７９，而作为对照组，无固色剂
加入时，染色织物的Ｋ／Ｓ 值从２８．１０大幅下降到

４．８０；工艺２和工艺３的变化与对应工艺１的规律
相同，工艺３无固色剂加入时，经剥色后，织物颜色
接近原布颜色白色。
为了更加直观地对固色率进行分析，将其汇总

在图８中。从图８中可以看出，每种染色工艺下，加
入固色剂 Ｍ１都比未加固色剂的固色率高，其中工
艺１下，Ｍ１下的固色率远高于无固色剂下的固色
率，因此固色剂 Ｍ１能够显著提高Ｃ．Ｉ．酸性绿２０对
锦纶上染的固色率。综上所述，工艺１下，染色织物
的色深和固色率是最优的。

图７　三种工艺下锦纶染色织物剥色前后的Ｋ／Ｓ曲线
注：图中序号１，２，３代表三种工艺；ａ，ｂ，ｃ，ｄ分别代表各工艺下无固色剂下的染色布、无固色剂下的剥色布、

固色剂 Ｍ１下的染色布、固色剂 Ｍ１下的剥色布的Ｋ／Ｓ曲线。
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图８　各种工艺下的固色率
注：图中１、２、３为三种染色工艺，Ａ、Ｂ分别为无固色剂和固色剂 Ｍ１。

　　该实验间接证明：ａ）染料、锦纶大分子以及固色
剂之间形成了更为牢固的共价键结合，其反应原理
示意图如图９所示；ｂ）另外，也有可能是固色剂 Ｍ１
起到架桥作用，使得染料分子之间发生了交联，分子
量增大，在一定程度上也能提高染后织物的固色效
果，其反应原理如图１０所示。
为了验证图１０中的反应是否发生，取两个染

杯，将一定量的酸性绿２０加入一个染杯，另一个加
入等量的酸性绿２０，再加入固色剂 Ｍ１（酸性绿２０
与固色剂 Ｍ１的摩尔比为２∶１），向两个染杯中加入
等量的ｐＨ＝４．５的缓冲液，不放入锦纶织物，按照
工艺１要求，放入染色机中，完毕后取液进行质谱测

　　

图９　固色剂对Ｃ．Ｉ．酸性绿２０与锦纶的固色机理示意图

图１０　固色剂 Ｍ１对Ｃ．Ｉ．酸性绿２０与酸性绿２０的交联反应

试，测试结果如图１１所示。酸性绿２０在ＥＳＩ负
模式下分子离子峰 ｍ／ｚ为５４１．１８（酸性条件下
脱落两个钠离子），若图１０的反应发生，应该会
有 ｍ／ｚ为１５８５．２５、１５６３．２７（脱落一个钠离子），

１５４１．２８（脱落两个钠离子），１５１９．３０（脱落三个
钠离子），１４９７．３２（脱落四个钠离子）的分子离子

峰，而从图１１中可以发现两个谱图数据基本一
样，并无图１０的产物峰；在对液体过滤中，并无
固体生成。因此，没有因为均三嗪的“架桥”作用
而使得染料与染料之间发生交联，间接证明染
料、锦纶大分子以及固色剂之间形成了更为牢固
的共价键。
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图１１　有无固色剂 Ｍ１下酸性绿２０经工艺１后的质谱图

２．４　染色织物的色牢度表征
选择较优的染色工艺１，用Ｃ．Ｉ．酸性绿２０对锦

纶织物进行染色，染后各项色牢度测试结果如表２
所示。由表２可知，染后锦纶织物的耐皂洗和耐摩
擦色牢度都在４级以上，对于棉沾色和湿摩擦牢度
来说，固色剂 Ｍ１的加入，使得其提升了半级，这可
能是因为染料－纤维、染料－染料之间形成共价键的
作用，使得染料难以从织物上脱落下来的缘故。最
为明显的是，在未加入固色剂时，染后织物的耐日晒

牢度只有３级，而固色剂 Ｍ１使得其提高了１．５级，
提升效果较为显著。Ｃ．Ｉ．酸性绿２０染料结构中含
有较多的氨基与羟基，在光氧条件下，容易被氧化，
因此耐晒牢度偏低；而加入 Ｍ１同浴整理后，Ｃ．Ｉ．酸
性绿２０锦纶染色织物的耐晒牢度明显提高，其原因
可能有三点：ａ）Ｍ１的加入使得染后锦纶织物的色
深提高，造成其耐晒能力增强；ｂ）由于三聚氯氰中
均三嗪环的吸电性，致使其连接的氨基电子云密度
降低，抗氧能力提升；ｃ）固色剂 Ｍ１中存在光稳定片
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段（四甲基哌啶胺），它能够清除光化学反应过程中
的活性自由基、猝灭高能单线态氧［２０］，抑制了染料
的光降解行为，也能够提高染色纤维的耐晒牢度。
表２　Ｃ．Ｉ．酸性绿２０染色锦纶织物的色牢度

固色
剂

耐皂洗牢度／级

变色
沾色

锦 棉

耐摩擦牢度／级

干 湿

耐日
晒牢
度／级

无 ４～５　 ４～５　 ４　 ４～５　 ４　 ３
Ｍ１　 ４～５　 ４～５　 ４～５　 ４～５　 ４～５　 ４～５

３　结　论

本文合成了结构中同时存在双活性基与光稳定

片段的具有光稳定化功能的新型水溶性固色剂

Ｍ１，并选用带有芳伯胺基的Ｃ．Ｉ．酸性绿２０染料对
锦纶织物进行染色，所得主要结论如下：

ａ）通过优化染色工艺，获得优异的染色效果，也
获得了高色深。具体染色工艺为：Ｃ．Ｉ．酸性绿２０用
量为２％ｏ．ｗ．ｆ，固色剂用量为３％ｏ．ｗ．ｆ，ｐＨ　４．５，
温度为９８℃，时间为６０ｍｉｎ时，Ｃ．Ｉ．酸性绿２０上染
锦纶织物的Ｋ／Ｓ 值可以达到３０．６２，皂洗后Ｋ／Ｓ
值为２６．３６，上染率为９８．８％。

ｂ）在最佳染色工艺下，对固色剂 Ｍ１同浴整理
后的染色织物进行剥色处理后Ｋ／Ｓ 值为２２．７９，固
色率为７３．５％，固色效果优异。

ｃ）测定了应用固色剂 Ｍ１的锦纶染色织物的耐
皂洗、耐摩擦与耐晒牢度，均有不同程度的提高。其
中，耐晒牢度提升了１．５级，效果显著。
综上所述，固色剂 Ｍ１能够显著改善芳伯胺酸

性染料Ｃ．Ｉ．酸性绿２０的染色深度与染色牢度，具有
良好的应用前景。
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