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要!设计了一种介质基板尺寸为
C$A$GGR'$A$GGR%AIGG

#材料是相对介电常数为
"A"

的
XD"

的宽

带微带天线&基于软件
UX66

对天线进行仿真#结果表明'天线工作带宽可达到
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#
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!回波损耗
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#驻波比
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"#相对带宽达
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#覆盖
W6PE$$

%

YNPQC$$

%

NY6%C$$

及
ZY6%E$$

通信

波段#同时包含无线局域网
e[Q?#A"&WUH

波段#在工作频段内具有良好的辐射方向性和增益#可用于手机信号

屏蔽仪天线设计&结果同时表明接地面尺寸比辐射贴片尺寸改变对天线带宽的影响大&

关键词!反射损耗$超宽带$单极子天线$
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$驻波比

中图分类号!
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文献标志码!
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手机信号屏蔽仪能实现人为的破坏或限制移动

网络&"切断#基站与手机的通信&防止如情报窃取(

泄露机密(考试作弊等事件的发生'商用手机屏蔽

仪覆盖
W6PE$$

(

YNPQC$$

(

NY6%C$$

及
ZY6%E$$

波段&靠四幅天线完成&每个波段对应一副天线&在

屏蔽仪有限的结构内设置多幅天线&硬件成本及体

积增大&且操作繁琐-同时各辐射功率相互叠加&造

成不必要的电磁污染)

%8#

*

'借鉴超宽带天线的设计

思路及实现方法&设计了一款微带天线&仿真结果表

明天线覆盖
W6PE$$

(

YNPQC$$

(

NY6%C$$

及

ZY6%E$$

波段&同时包含了无线局域网
e[Q?

波

段&且比较了贴片尺寸及接地面尺寸改变对天线带

宽的影响)
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天线结构

超宽带天线作为超宽带通信的关键技术之一&

其设计和研究成为通信领域的一个研究热点&国内

外许多天线设计者尝试了多种不同的结构和技术'

拓宽天线工作带宽的传统方法有!增加介质基板厚

度(增大贴片长宽比(降低天线等效损耗电阻等&但

上述方法在拓宽天线工作带宽的效果有限-通过辐

射贴片或接地板尺寸采用新型结构也可以展宽天线

工作频带&曾有人通过在阶梯状天线和切角处插入

"倒
*

#枝节&或将接地板结构设计成方形槽和切掉

贴片两角而形成阶梯等拓宽天线工作频带&有学

者采用倒"

U

#贴片展宽天线带宽)

&

*

-还有通过采用

附加寄生贴片或附加阻抗匹配网络扩展频带&由

于结构复杂或与其它指标矛盾&不常用-大多研究

者通过在辐射贴片或接地板上开缝或槽展宽天线

带宽)
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*

&在不同位置开不同外形的槽等效于引入

了阻抗匹配元器件&改变了天线原有的阻抗特性&

从而有效拓宽频带&金属单元开槽后&改变了电流

分布&路径的加长而诞生了新频率的谐振点&使天

线带宽拓宽'

借鉴超宽带天线通过开缝或槽&使得电流路径

改变&阻抗渐变展宽带宽的实现方法&文献)
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*作者

基于
UX66

设计并制作了一款微带馈电的平面单

极子天线&该天线主辐射部分由六边形辐射贴片构

成&且两底端形成阻抗阶梯形结构&并在接地面顶端

加入对称的分形结构&实际测试结果表明该天线频带
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&达到超宽带天线的范围$
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%$AIWUH

%'基于相同设计思想&以对称梯形贴片

和矩形地板结构的平面单极子天线为原型&基板材

料为聚四氟乙烯
XD"

&相对介电常数为
"A"

&厚度为

%AIGG

&对于单极子天线&若采用正方形贴片&矩形

地板&则贴片大小与低点谐振频率关系为!
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其中!
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为正方形贴片边长&
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为贴片到接地板的间

隙&取
&GG
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为介质板厚度
%AIGG

'当下限频率

为
$ACWUH

时&则真空中
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-厚度为
%AI$GG

(宽度为
#AECGG

的
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微带线对应特性阻抗为
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带线在
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介质波长对应的长度约为
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&即取
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'则天线结构如图
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所

示&天线具体尺寸见表
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分析与仿真

设天线系统输入端口为
%

&由于天线与前端传

输线特征阻抗不匹配会造成加到传输线的功率不能

全部被天线吸收并辐射&
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%即表征了系统入射

端口的损耗&也称为反射损耗或回波损耗&分贝表示

为
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%&通过仿真软件
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对图
%

中结构的天线进行了仿真&回波损耗结果如

图
#

所示)
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频率范

围为
$AI"
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#A!!WUH

&为使频带内包含
#A"&WUH

&

需将频带上移&为此&缩减天线尺寸优化如下图
!

所示'

图
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%随频率的变化曲线

图
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%曲线

为兼顾天线尺寸与带宽&优化天线结构如下表

#

所示&回波损耗如图
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所示&驻波比如图
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由图
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(图
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及标识点可看出&满足
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且驻波比
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的频率范围为
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#]C%WUH

&相对带宽达
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&大大拓展了微带天线带

宽&且覆盖
W6PE$$
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YNPQC$$

(

NY6%C$$

及
ZY6%E$$

通信波段&同时包含了无线局域网
e[Q?

波段
#A"&

WUH

'为了解其空间辐射方向性&仿真其
F

面及
U

面

的辐射方向图及三维辐射方向图分别如下图
I

所示'

图
I

!

辐射增益方向图

天线辐射表面电流分布如下图
'

所示'

图
'

!

天线表面电流分布

由图
'

可看出&辐射贴片切角处电流分布较小&

下面观察贴片形状完整时各参数随频率的变化&以

比较贴片尺寸对天线的影响&修改天线结构&尺寸如

下表
!

所示'

表
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通过仿真软件
UX66

对表
!

中结构的天线进行

仿真&回波损耗仿真结果如图
C

所示&驻波比结果如

图
E

所示'

图
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%随频率的变化曲线

图
E
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驻波比随频率的变化曲线

由图
C

图
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及标识点可看出&辐射贴片完整时

满足
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且驻波比
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的

频率范围为
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&相对带宽达
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&

同样覆盖
W6PE$$
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YNPQC$$
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NY6%C$$

及
ZY6%E$$

通信波段&且包含了无线局域网
e[Q?

波段
#A"&

WUH

'比较图
!

(图
"

可知&辐射贴片切除顶端某确

定尺寸时&天线带宽稍微扩展&但影响不大'同时&

贴片完整时天线在
F

面及
U

面的辐射方向图及贴

片电流分布分别如下图
%$

(图
%%

所示'

图
%$
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面和
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L

截面上的增益方向图
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图
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!

天线表面电流分布

由图
%$

可看出&辐射贴片完整及切角对辐射方

向图及贴片电流一样影响较小'下面比较贴片形状

完整且接地平面完整时各参数随频率的变化曲线&

修改天线尺寸如下表
"

所示'

表
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通过仿真软件
UX66

对表
"

中结构的天线进行

仿真&回波损耗仿真结果如图
%#

所示&平面辐射方

向图如图
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图
%#

!

_O

$

6

$

%

&

%

%随频率的变化曲线

图
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面和
J

L

截面上的增益方向图

由图
%#

可看出&对应表
"

尺寸的天线无法实现

有效辐射&且对照图
%!

及图
%$

可知辐射方向图也

大大变样&表明接地面尺寸改变对天线辐射特性的

影响较大&而天线结构贴片尺寸改变对天线带宽的

影响不及天线接地面尺寸结构影响大'
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结
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商用手机屏蔽仪覆盖
W6PE$$

(

YNPQC$$

(

NY6%C$$

及
ZY6%E$$

波段&靠四幅天线完成&每个

波段对应一副天线'借鉴超宽带天线的设计思路&

基于
UX66

设计了一款回波损耗
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$
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时带宽为
$A'E

#

#AC%WUH

的宽带微带天

线&仿真结果表明该天线频带内驻波比
@6eD

"

#

&

相对 带 宽 达
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&覆 盖
W6PE$$
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YNPQC$$

(

NY6%C$$

及
ZY6%E$$

通信波段&且包含了
e[Q?

波段
#A"&WUH

'同时表明辐射贴片顶端切角对天

线带宽的影响不及天线接地面尺寸压缩对带宽的影
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