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要!分散染料和阳离子染料同浴易凝聚沉淀!染色涤腈织物存在易色花等问题!加入防沉淀剂金兴
V5Y#

可以提高染液稳定性!通过比较加料顺序%金兴
V5Y#

用量对同浴染液稳定性的影响!阳离子染料对涤纶的沾色性和

分散染料对腈纶的沾色性以及温度对腈纶纱线的断裂强力%横截面切片的影响!确定了涤腈织物分散(阳离子染料

同浴染色适宜的工艺为&分散染料
PX

"

&=̀ =,

#!阳离子染料
7X

"

&=̀ =,

#!金兴
V5Y#

的用量为
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!醋酸

调节
P
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左右!浴比
$k$"

!始染温度
!"c

!升温速度
$c

(

H1)

!

$$Dc

保温
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A"H1)

!降温速度
#c

(
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!至
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水洗晾干$

关键词!分散染料'阳离子染料'同浴染色'涤腈织物
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文献标志码!

K

(

!

引
!

言

涤腈中长化纤混纺织物弹性好)强力高%用作外

衣面料具有挺括)折裥不变形)缩水率小和洗可穿等

优点%深受广大消费者的欢迎%是比较理想的服装

面料'

$

(

&

混纺面料在同浴染色过程一般需要多种染料配

合使用'

#

(

%涤腈混纺制品在染色加工中存在以下问

题!带阳荷性的阳离子染料与含阴电荷性分散剂的

分散染料同浴染色容易产生聚集沉淀而致混纺织物

色花'

!5D

(

%分散染料染涤纶的温度一般须在
$#"

"

$!"c

左右%若温度过低%分散染料在涤纶纤维上的

上染不充分%上染率过低$而腈纶纤维的染色温度不

宜过高%否则腈纶纤维将泛黄及过度收缩%导致手感

发硬&因此在采用一浴法染色时%必须防止染料聚

集沉淀和最高染色温度应兼顾到混纺组分中两类不

同纤维及两类不同染料的染色性能'

M

(

&

本文针对涤腈混纺制品用分散*阳离子染料一

浴法染色中存在的问题%应用防沉淀剂金兴
V5Y#

来提高分散染料和阳离子染料在染浴中的稳定性%

并研究了合理的染料和助剂添加顺序以及金兴
V5

Y#

的用量%并通过测定上染率)沾色性)

)

*

,

值)染

色牢度及温度对腈纶纱线断裂强力的影响%最终确

定涤腈制品分散染料和阳离子染料同浴染色的

工艺&

!

!

实验部分

$=$

!

材料及仪器

$E=AM:/U

腈纶纱线"绍兴绿纤纺织品科技有限

公司#)腈纶织物"用腈纶纱线自制#)涤纶织物"已经

过前处理并清洗干净#&

染料!阳离子红
5̂NCb

)阳离子金黄
5̂Nb

)阳

离子蓝
5̂Ob

"由浙江振光化工物资有限公司提供#$

分散红
G5AO

)分散黄
G5!C

)分散蓝
#Ob>

"由江苏吉

华化工有限公司提供#&

其他化学品!防沉淀剂金兴
V5Y#

)肥皂)净洗

剂
#"B

"均为工业品#$醋酸)碳酸钠"均为分析纯#&

主要仪器!

CZ5#D"$Mhhh

红外染色机"杭州三锦

科技有限公司#%

7<5#DD"

紫外可见分光光度计"日

本岛津公司#%

3]M""̂

计算机测配色仪"美国
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公司#%

<K>\̂ KYO5V$

万能显微镜"

\5

bZ?L73

#%

Z$F#

型哈氏切片器"常州纺织仪器

厂#%

YY5M

数显恒温水浴锅"国华电器有限公司#%

[YN5B$A"K

电热恒温鼓风干燥箱"上海一恒科学

仪器有限公司#%

O3#$"3

分析天平"北京赛多利斯天

平有限公司#&

$=#

!

实验及测试方法

$=#=$

!

加料顺序)金兴
V5Y#

用量对染液稳定性的

影响

!!

染液稳定性试验配方!

分散蓝
#Ob>

*
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阳离子红
5̂NCb

*

X
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醋酸 适量"调节
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YD

左右#$

金兴
V5Y#
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$=#

$

浴比
$k$"

&

!!

将阳离子染料)分散染料)醋酸及防沉淀剂金兴

V5Y#

按不同的顺序加入锥形瓶中%观察混合染液

的现象%记录是否有凝聚)沉淀现象&静置
#.

后%

取
$Hb

混合液到
#DHb

的容量瓶中定容%用紫外

@

可见分光光度计测其吸收光谱曲线%对比加料顺

序对混合液吸光度曲线的影响&

设计防沉淀剂金兴
V5Y#

的用量
"=M

)

"=E

)

$f"

)

$=#

)

$=A

)

$=M
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b

%依最佳的加料顺序进行加

料%按上述方法测定其吸光度曲线%探讨金兴
V5Y#

用量对染液稳定性的影响&

$=#=#

!

腈纶前处理方法

净洗剂
#"B#

2

*

b

%浴比
$kD"

%在温度
M"c

的

条件下处理腈纶
!"H1)

%洗净晾干备用&

$=#=!

!

染色工艺

"

$

#腈纶染色配方及工艺!

阳离子染料*
X

"

&=̀=,

#

$

$

醋酸 适量"调节
P

YD

左右#$

浴比
$k$"

&
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涤纶染色配方改为!分散染料
$X

"

&=̀ =,

#%其

他同"

$

#&

"

#

#阳离子染料对涤纶织物的沾色性!

阳离子染料*
X

"

&=̀=,

腈纶织物#

$

$

醋酸 适量"调节
P

YD

左右#$

浴比
$k$"

&

!!

分散染料对腈纶织物的沾色性改为!分散染料

$X

"

&=̀ =,

涤纶织物#%其他同"

#

#&

"

!

#涤腈制品同浴染色!

分散染料*
X

"

&=̀=,

#

$

$

阳离子染料*
X

"

&=̀=,

#

$

$

金兴
V5Y#
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醋酸 适量"调节
P

YD

左右#$

浴比
$k$"

&
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染色升温曲线!

"

A

#皂洗方法!

腈纶织物!净洗剂
#"B#

2

*

b

%浴比
$kD"

%在温度

ADc

的条件下皂洗腈纶
$DH1)

%再用温水冲洗
!

遍%晾干&

$=#=A

!

上染率的测定

用可见分光光度计测定染色前后染液的吸光

度%按下式计算上染百分率%

Ja

"

$@"4

<

*

A4

F

#

S$""X

"

$

#

式中!

J

.上染百分率$

4

<

.染色残液稀释
"

倍后

的吸光度值$

4

F

.染色空白液稀释
A

倍后的吸光度值&

$=#=D

!

色深值
)

*

,

值的测定

用
3]M""̂

计算机测色配色仪测定染色试样表

观色深
)

*

,

值%采用
[

MD

光源和
$"T

视角&

$=#=M

!

色牢度的测定

耐洗色牢度按
NO

*

6!B#$!

.

#""E

/纺织品 色

牢度试验 耐洗色牢度0标准测试&

$=#=F

!

纱线断裂强力测试

纱线断裂强力采用
NO

*

6!B$M

.

$BBF

/纺织品 卷装

纱单根纱线断裂强力和断裂伸长率的测定0标准测试&

'

!

结果与讨论

#=$

!

加料顺序对染液稳定性的影响

不同类型染料的同浴染色%染料和助剂的加料

顺序对染液稳定性影响很大%最终影响染色效果&

本文设计了
M

种不同的加料顺序%一组先加分散蓝

#Ob>

%再按不同的顺序加入阳离子红
5̂NCb

)醋

酸)金兴
V5Y#

%另一组先加阳离子红
5̂NCb

%再按

不同的顺序加入分散蓝
#Ob>

)醋酸)金兴
V5Y#

%然

后比较这
M

组加料顺序配置的染液异同&观察此六

种加料顺序都没有出现凝聚沉淀现象%说明此
M

种

加料顺序能使分散
5

阳离子混合染液稳定存在%防沉

淀剂金兴
V5Y#

在分散染料与阳离子染料中间加入

时%可提高混合液的稳定性&
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为了进一步分析加料顺序对分散
@

阳离子混合

液的影响%取静置
#.

的上层清液%测定其吸收光谱

曲线%结果如图
$

所示&

图
$

!

加料顺序对染液稳定性的影响

$=

分散蓝
#Ob>i

醋酸
i

金兴
V5Y#i

阳离子红
5̂NCb

$

#=

分散蓝
#Ob>i

金兴
V5Y#i

醋酸
i

阳离子红
5̂NCb

$

!=

分散蓝
#Ob>i

金兴
V5Y#i

阳离子红
5̂NCbi

醋酸$

A=

阳离子红
5̂NCbi

醋酸
i

金兴
V5Y#i

分散蓝
#Ob>

$

D=

阳离子红
5̂NCbi

金兴
V5Y#i

醋酸
i

分散蓝
#Ob>

$

M=

阳离子红
5̂NCbi

金兴
V5Y#i

分散蓝
#Ob>i

醋酸&

从图
$

可以看出%此
M

种加料顺序的吸光度曲

线很相近%其中吸光度曲线
M

为稳定性最好的加料

顺序&比较六种加料顺序的吸光度曲线可知%先加

阳离子染料的稳定性较高%说明防沉淀剂金兴
V5

Y#

是与阳离子红
5̂NCb

发生反应的&因为金兴

V5Y#

与阳离子染料可形成松散的络合物%使阳离

子染料与分散染料能稳定地存在于染液中%随着染

色温度的升高%阳离子染料从络合体内逐步释放出

来%逐步上染到纤维上去%同时分散染料上染涤纶纤

维%从而完成一浴法染色'

F

(

&因此%本文选择分散*

阳离子染料同浴染色的加料顺序为阳离子红
5̂

NCbi

金兴
V5Y#i

分散蓝
#Ob>i

醋酸&

#=#

!

金兴
V5Y#

用量的确定

确定了分散
5

阳离子染料同浴染色的加料顺序

后%下面探讨金兴
V5Y#

用量对混合液稳定性的影

响&选用阳离子红
5̂NCb

与分散蓝
#Ob>

同浴的

配方%金兴
V5Y#

的用量分别为
"=M

)

"=E

)

$="

)

$=#

)

$=A

)

$=M

2

*

b

%结果如图
#

所示&

图
#

!

金兴
V5Y#

用量对分散染料与阳离子染料

同浴染液稳定性的影响

!!

从图
#

可知%随金兴
V5Y#

用量增加%最大吸收

波长处的吸光度增大%表明分散染料与阳离子染料

同浴的分散稳定性增高$当金兴
V5Y#

的用量大于

$=#

2

*

b

时%其吸光度曲线与
$=#

2

*

b

的吸光度曲

线很接近%说明当金兴
V5Y#

的用量达到
$=#

2

*

b

时%混合染浴已经能很好地分散%综合考虑成本及染

深色时染料用量增加等因素%确定金兴
V5Y#

的用

量为
$=#

"

$=M

2

*

b

&

染料)助剂加料顺序及防沉淀剂金兴
V5Y#

用

量的确定%保证了混合染浴的分散稳定性&但涤腈

混纺制品同浴染色时%由于染料与纤维之间存在着

一定的作用力%尤其是分散染料与腈纶纤维之间也

存在一定的作用力%使得织物容易被沾色而影响染

色牢度&本文在较小浴比下%研究了不同染色温度

下阳离子染料对涤纶的沾色性和分散染料对腈纶的

沾色性%在确保上染率的前提下尽可能降低沾色&

#=!

!

阳离子染料对涤纶沾色性的分析

在进行涤腈混纺制品同浴染色时可能存在阳离

子染料对涤纶的沾色问题%本文考察了阳离子红
5̂

NCb

)阳离子金黄
5̂Nb

)阳离子蓝
5̂Ob!

种染料对

涤纶的沾色性&把涤纶织物和腈纶织物同时放置于

阳离子染料的染浴中%于不同温度下处理
!"H1)

%

染色后将织物用清水冲洗%然后进行皂洗%洗净后晾

干%测各织物皂洗后的
)

*

,

值%结果见表
$

&

表
!

!

不同处理温度下阳离子染料对腈纶染色性和涤纶沾色性"

!

%

"

值#

温度*
c

阳离子红
5̂NCb

腈纶 涤纶

阳离子金黄
5̂Nb

腈纶 涤纶

阳离子蓝
5̂Ob

腈纶 涤纶
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由表
$

可知%阳离子染料几乎不上染涤纶纤维%

对涤纶织物几乎不沾色&因为涤纶是一种结构紧

密%膨化程度低的疏水性纤维%通常只能与分子量较

小)能渗入纤维内部的分散染料结合进行染色&阳

离子染料对涤纶织物的沾色主要通过范德华引力作

用%皂洗有效地破坏了这种作用力%除去了涤纶织物

上大部分浮色%使得阳离子染料对涤纶织物的沾色

可以忽略不计&比较染色试样%发现
$#"c

和
$#Dc

的腈纶染色样%手感较硬%因为腈纶的耐热性能比较

差%可能由于温度过高%损坏了腈纶纤维&

从以上的实验结果中可以得出结论!阳离子染

料对涤纶的沾色不明显%在混纺染色中几乎可以忽

略&当温度超过
$#"c

时%腈纶纤维会受到很大的

损伤&

#=A

!

分散染料对腈纶沾色性的分析

在涤腈混纺制品同浴染色中同时也可能存在分

散染料对腈纶的沾色问题%本文考察了分散红
G5

AO

)分散黄
G5!C

)分散蓝
#Ob>

三种染料对腈纶的

沾色性&把腈纶织物和涤纶织物同时放置于分散染

料的染浴中%于不同温度下处理
!"H1)

%染色后将

织物用清水冲洗%然后进行皂洗%洗净后晾干%测各

织物皂洗后的
)

*

,

值%结果见表
#

&

表
'

!

不同处理温度下分散染料对涤纶染色性和腈纶沾色性"

!

%

"

值#

温度*
c

分散红
G5AO

腈纶 涤纶

分散黄
G5!C

腈纶 涤纶

分散蓝
#Ob>

腈纶 涤纶

$$" "=#D"! $=!##M $=#!DM M=#!MD $="#"! !="#!M

$$D "=#F$! $=AMA! $=!A$A F="EDA $=$#MF !=FFD!
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由表
#

可知%分散染料对腈纶纤维有一定的上

染性%因为腈纶纤维的分子结构中无定形区域有自

由氰基%可与分散染料中的羟基)氨基)硝基以氢键

或偶极引力相互作用而结合%而且其共聚物中的第

二单体具有酯基结构%因此分散染料对涤纶纤维沾

色较明显&

从表
#

中可以看出%

$#"c

时涤纶的得色深%可能

高温破坏了部分染料的分子结构%致使
$#Dc

染色样

深度较低&但
$#"c

染色时腈纶织物的手感较硬%为

了进一步分析温度对腈纶的影响%设计了温度对阳离

子染料染腈纶织物的上染率)纱线强力影响的实验&

#=D

!

染色温度对腈纶纱线性能的影响

选用阳离子红
5̂NCb

在
$$"

)

$$Dc

和
$#"c

上

染腈纶纱线%按照
$=#=!

"

$

#的染色配方染色%测试

染色温度对染色纱线的强力)上染率的影响%结果如

表
!

所示&

表
$

!

染色温度对染色腈纶纱线的

强力&上染率的影响

原样
$$"c

染色样

$$Dc

染色样

$#"c

染色样

强力*
> $#MD $#B! $!$" $!DE

上染率*
X

.

BB=BE BB=BF BB=BF

!!

从表
!

可以看出%阳离子红
5̂NCb

上染腈纶

纱线在
$""

)

$$Dc

和
$#"c

的上染率都很高%基本相

同&因为当染液温度升至
E"c

左右时%腈纶纤维分

子链段开始发生剧烈运动%阳离子染料上染速率增

大%至
$""c

左右完成染色过程%所以温度升高%其

上染率几乎不再提高&

从表
!

可以看出染色后纱线的强力比未染色的

原样的强力要大%于是对原样)

$$"

)

$$Dc

和
$#"c

染

色样用哈氏切片器切片%并用
<K>\̂ KYO5V$

万能

显微镜进行横截面切片观察%结果如图
!

"

图
M

所示&

图
!

!

腈纶纱线原样"

$"""

倍#

图
A

!

腈纶纱线
$$"c

染色样"

$"""

倍#
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图
D

!

腈纶纱线
$$Dc

染色样"

$"""

倍#

图
M

!

腈纶纱线
$#"c

染色样"

$"""

倍#

对比图
!

"

图
A

四张图片可以看出%图
!

中的

每根纤维间的空隙比较大%纤维较细$图
A

)图
D

的

空隙依次减小%纤维变粗%尤其是
$$Dc

染色更粗%

染料在纤维内部分布均匀)饱满$而由图
M

可见

$#"c

染色样已经受到了明显的损伤&上述结果也

说明了腈纶纱线
$$Dc

染色样的强力比原样)

$$"c

的染色样大是因为腈纶纱线染色后纤维横向膨胀剧

烈导致纱线收缩明显%而
$#"c

染色样的强力最大

是由于纤维严重受损使其摩擦力增大%从而强力增

大&笔者认为
$$Dc

是涤腈混纺织物适宜的染色

温度&

#=M

!

染色温度对涤纶织物性能的影响

选用分散蓝
#Ob>

在
$$"

)

$$Dc

和
$#"c

对染

涤纶织物%按照
$=#=!

"

$

#的染色配方染色%测试染

色温度对涤纶织物上染率)色深的影响%结果如表
A

所示&

表
)

!

染色温度对染色涤纶的

上染率&色深值的影响

$$"c

染色样
$$Dc

染色样
$#"c

染色样

上染率*
X BE="$ BB=#! BB=E"

)

*

,

值
A=EDM# A=BM!# D="$!E

!!

从表
A

可以看出%在上述染色温度范围内%分散

蓝
#Ob>

对涤纶的上染率很高%随着温度的升高%分

散蓝
#Ob>

对涤纶的上染率)色深升高&结合温度

对腈纶强力的影响%确定
$$Dc

为涤腈混纺织物的

染色温度&

#=F

!

分散染料和阳离子染料同浴染色工艺

论文选取阳离子红
5̂NCb

)分散蓝
#Ob>

按照

$=#=!

"

!

#涤腈织物的染色工艺对涤纶织物和腈纶织

物"模拟涤腈混纺织物#进行同浴异色染色%按照阳

离子红
5̂NCbi

金兴
V5Y#i

分散蓝
#Ob>i

醋酸

的加料顺序%分别测定染色试样的表观色深值"

)

*

,

值#及染色牢度%结果如表
D

所示&

表
&

!

涤腈织物的染色效果

织物
)

*

,

值
水洗变色

牢度*级

水洗沾色

牢度*级

湿摩擦

牢度*级

涤纶
!=M$"A A

"

D A

"

D A

"

D

腈纶
#"=F"A A

"

D A

"

D A

"

D

!!

观察配置的染液无沉淀现象%观察整个染色过

程%染液未出现沉淀现象%染色样无色点)色花%染色

结束时残夜较清澈%说明使用金兴
V5Y#

并按上述

工艺加料和染色%两种染料在染色过程中分散稳定&

从表
D

可以看出%涤纶织物和腈纶织物同浴染

色时%腈纶组分的色深比腈纶织物单独染色"见

#f!

#的深%而涤纶组分的色深比涤纶织物单独染色

"见
#=M

#的浅%因为在两种组分同浴染色时%部分分

散染料上染到腈纶纤维上&两种组分染色样的皂洗

牢度和摩擦牢度都达到了
A

"

D

级%染色样颜色均匀

无色点&

$

!

结
!

论

*

#分散染料与阳离子染料同浴染色的最佳加

料顺序为阳离子红
5̂NCbi

金兴
V5Y#i

分散蓝

#Ob>i

醋酸%该加料顺序有利于提高染液的分散

稳定性%避免产生沉淀$防沉淀剂金兴
V5Y#

的适宜

用量为
$=#

"

$=M

2

*

b

&

W

#阳离子染料几乎不上染涤纶纤维%对涤纶织

物几乎不沾色$分散染料可以上染腈纶纤维%且色牢

度较高%因此如果做同浴同色染色产品时可适当降

低阳离子染料用量&

4

#涤腈织物分散*阳离子染料同浴染色的适宜

染色工艺为!分散染料
PX

"

&=̀ =,

#%阳离子染料

7X

"

&=̀ =,

#%金兴
V5Y#

的用量为
$=#

"

$=M

2

*

b

%

醋酸调节
P

YD

左右%浴比
$k$"

%始染温度
!"c

%升

温速度
$c

*

H1)

%

$$Dc

保温
!"

"

A"H1)

%降温速度

#c

*

H1)

%至
D"

"

M"c

水洗)晾干&
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