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应函数之前#首先给出一个常用的条件&

#L

第
#

期 李
!

龙等!基于泛三
e

算法的模糊系统响应能力分析



条件
P

(

$

)

!假设
0

#

>

分别为输入和输出变量论

域#

.

J

3

.

*

4

"

#

)

*

)

5

$

#

F

J

3

F

*

4

"

#

)

*

)

5

$

分别为
0

和
>

的模糊划分&不妨规定
0

和
>

均为实数区间#即
0

J

(

1

#

D

)#

>

J

(

H

#

9

)#其中
1

"

B

#

"

B

$

"

0

"

B

5

"

D

#

H

"

A#

"

A$

"

0

"

A5

"

9

#这里
B

*

#

A*

分别为

.

*

#

F

*

的峰点&此外恒假定
.

*

#

F

*

为可积函数&

定理
'

!

在条件
P

下#存在一组基函数
.\

J

3

.\

*

4

"

#

)

*

)

5

$

#使得当
T

*

依次取
T

"

#

T

X

#

T

U

或者
T

U

#

T

X

#

T

"

时#基于此不同蕴涵算子的泛三
e

算法构成

的模糊控制器近似为以
.

\

*

为基函数的一元分段插

值函数#即

R

"

B

$

J

%

5

*

J

#

.\

*

"

B\

$

A*

证明!以第一种情形为例#由定理
#

可知#

F

&

"

A

$

J

9'

d

B

$

&

A

3

.

&

"

B

$

;

(

T

X

"

.

"

B

$#

F

"

A

$$

L

.

&

"

B

$

K

#

)4#

A

$

>

&

其中
&

A

J

3

B

$

0

M

T

X

"

.

"

B

$#

F

"

A

$$

L

.

&

"

B

$

-

#

4&分
$

种情况讨论!

*

$当
B

$

&

A

时#对于给定的输入
B\

$

0

"单点

法$#得
F\

"

A

$

J

<

5

*

J

#

3

.

*

"

B\

$

;

F

*

"

A

$4&

按照重心法有!

A

\

J

9

9

H

A

F\

"

A

$

G

A

9

9

H

F\

"

A

$

G

A

@

%

5

*

J

#

A*

F\

"

A*

$

)

*

%

5

*

J

#

F\

"

A*

$

)

*

J

!

%

5

*

J

#

)

*

3

<

5

N

J

#

(

.

N

"

B\

$

;

F

N

"

A*

$)4

A*

%

5

*

J

#

)

*

3

<

5

N

J

#

(

.

N

"

B\

$

;

F

N

"

A*

$)4

J

%

5

*

J

#

)

*

.

*

"

B\

$

A*

%

5

*

J

#

)

*

.

*

"

B\

$

J

%

5

*

J

#

!

*

"

B\

$

.

*

"

B\

$

A*

J

%

5

*

J

#

.\

*

"

B\

$

A*

其 中 已 令
.\

*

"

B\

$

J !

*

"

B\

$

.

*

"

B\

$且
!

*

J

)

*

%

5

,

J

#

)

,

(

.

,

"

B\

$)

&若记
.\

J

3

.\

*

4

"

#

)

*

)

5

$

则取
R

"

B

$

J

%

5

*

J

#

.\

*

"

B\

$

A*

#显然
R

"

B

$是以
.\

*

为基函数的一

元分段插值函数&

K

$当
B

+

&

A

#从定理
#

的证明过程中知道

F

&

"

A

$与式"

@

$恒成立无关#则由三
e

算法可知

F

&

"

A

$

J

"

#此时则在解模糊时"本文采用重心法$

分母为零则无意义#故此处可补充定义#比如取

F

&

"

A

$

J

9'

d

B

$

&

A

3

.

&

"

B

$

;

(

T

X

"

.

"

B

$#

F

"

A

$$

L

.

&

"

B

$

K

#

)4#这样就和
B

$

&

A

的情形一样#结论

成立&

类似地#可以得到以下结论&

定理
(

!

在条件
P

下#存在一组基函数
.\

J

3

.\

*

4

"

#

)

*

)

5

$

#使得当
T

*

依次取
T

"

#

T

U

#

T

X

或者
T

U

#

T

"

#

T

X

时#基于此不同蕴涵算子的泛三
e

算法构成

的模糊控制器近似为以
.\

*

为基函数的一个阶跃输

出函数#即

R

"

B

$

J

%

5

*

J

#

)

*

A5

K

H

A*

J

常数&

定理
)

!

在条件
P

下#存在一组基函数
.\

J

3

.\

*

4

"

#

)

*

)

5

$

#使得当
T

*

依次取
T

X

#

T

"

#

T

U

或者
T

X

#

T

U

#

T

"

时#基于此不同蕴涵算子的泛三
e

算法构成的

模糊控制器近似为以
.\

*

为基函数的一个阶跃输出

函数#即

R

"

B

$

J

%

5

*

J

#

)

*

A5

K

H

A*

J

常数&

注!

!

定理
@

和定理
F

得出的响应函数都是阶

跃输出函数&这里由于在求解输出
A

\

时
F\

"

A

$的不

同#证明的过程有些不同&这里就不详细叙述#类似

定理
B

的证明&

D

!

实验仿真

典型二阶环节的模糊系统的结构如图
#

所示&

图
#

!

典型二阶环节二阶模糊系统框图

许多工业控制对象都可以等效为二阶环节&当
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