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杭州市上城区绿色屋顶现状调查及分析
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　　摘　要：绿色屋顶作为城市有效的上层绿色空间，对增加城市绿化面积、丰富城市景观、改善城市生态环境起着

重要的作用。通过对杭州市上城区绿色屋顶分布开展实地调查，使用广义线性模型分析人口密度、大型公共设施数

量、商务楼数量和地方财政收入对绿色屋顶的影响，并结合具体案例，阐述上城区绿色屋顶的发展现状与存在问题。

结果发现：杭州上城区的绿色屋顶占该地区土地面积的０．５１％，其中以商业建筑顶部的花园式绿色屋顶为主；商业

楼数量是影响绿色屋顶规模的最主要因素；目前绿色屋顶存在使用率低、政府部门管控力度不足、植物配置随意、后

期养护不到位等问题，建议在宣传、设计、人才培养和政策制定方面进行针对性的改善。相关结论可以为城市区域

的绿色屋顶研究、设计和推广提供一定参考。
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　　现代城市的快速发展带来了各种各样的环境问
题。随着对生活品质要求的提高，人们开始关注生
态环境的修复与改善，其中，如何在寸土寸金的城市
中增加绿化面积开始成为城市设计者的关注点。近
年来，人们逐渐把目光投向了城市屋顶，即城市建筑
的“第五立面”。绿色屋顶作为立体绿化的主要模
式，已成为国内外城市生态环境治理和城市园林绿
化建设的新亮点［１］。合理有效地利用屋顶进行绿
化，可以丰富城市景观［２］，提高城市园林的美化度，
降低空气污染，改善城市生态环境，因此绿色屋顶将
成为城市未来绿化系统中的关键部分之一［３］。
绿色屋顶在广义上是指在各类建筑物、构筑物、

桥梁等的顶层、露台、天台、阳台或大型人工假山体
上进行园林绿化的总称，狭义上仅指在屋顶平面种
植植物。绿色屋顶类型根据结构和管理方式分为简
式和花园式绿色屋顶；根据植物材料的不同可划分
为草坪地毯型、花园型、棚架型等；依据空间组织状
况可划分为开敞型、半开敞型以及 封 闭 型 绿
色屋顶［４］。
绿色屋顶距今已有２０００年以上的历史，古巴比

伦的“空中花园”被公认为世界上最早的绿色屋顶，
而中国最早意义上的绿色屋顶是古代春秋时期的姑

苏台。随着社会的演进，绿色屋顶一度被人淡忘，直
到２０世纪６０年代后，现代意义上的绿色屋顶开始
发展，并逐渐流行。
在当代，绿色屋顶的建设已经成为众多国家城

市规划中的重要部分。许多发达国家在新建建筑群
时，在图纸设计阶段就充分考虑屋顶绿化项目，包括
增加待绿化屋面的荷载量等，而且在建筑物外部结
构的设计上，也趋于适应绿化美化。德国２００３年绿
色屋顶建成面积就已占屋顶总面积的１４％［５］，德国
许多城市中的建筑也被设计成金字塔式或阶梯式，
以便与绿色屋顶结合，形成良好的城市景观。在日
本，公共建筑、学校车站等的屋顶上几乎都有绿化，
并有法规规定占地面积超过１０００ｍ２ 的新建建筑物
屋顶必须有２０ｍ２ 的绿化覆盖，否则将处以罚款。
就中国而言，随着与世界各国的交往逐渐密切，国外
的先进屋顶绿化技术被不断引进，中国绿色屋顶的
建设也正在兴起，但目前还处于起步阶段，并且没有
配套的相关法律与政策支持，绿色屋顶的普及度较
低，已建成的绿色屋顶多见于南方地区如上海、广
州、杭州等城市。
杭州作为浙江省省会城市，享有国家园林城市、

国际花园城市等美誉，近年来城区绿化面积、绿地率

均不断增加。杭州大力推广绿色屋顶，有助于加快
杭州建设国际花园城市的进程，也是杭州市打造低
碳城市、生态文明城市以及生活品质之城的重要
途径之一［６］。本研究旨在通过对杭州上城区绿色
屋顶现状进行调查，从绿色屋顶的数量及面积、植
物景观配置和功能布局等方面，深入了解该区域
内绿色屋顶的推广发展情况，总结其中的特点与
不足，为未来其他地区绿色屋顶的研究、设计和推
广提供参考。

一、研究方法

（一）研究区概况
上城区位于杭州市中偏南部，西面西湖，南枕玉

皇山。总面积２６．０６ｋｍ２，辖６个街道，总人口约

３５．１３万人［７］。上城区是杭州中心城区之一，是杭
州商贸旅游中心、文创中心，也是浙江省面积最小、
单位ＧＤＰ最高的城区。
上城区毗邻西湖，包含了部分西湖景区和中心

商业区。除此之外，上城区老式居民区的面积占比
较高，西南角则是开发痕迹较少的郊区和自然遗留
地。丰富的景观结构使得上城区建筑类型多样，因
此选择上城区作为研究区域具有一定代表性，调查
结果的普适性相对较高。

（二）具体研究方法
按照行政街道可划分为６个区块（图１），结合

分辨率为８ｍ的Ｇｏｏｇｌｅ　ｅａｒｔｈ高精度卫星地图辨认
各区块中上城区的绿地和建筑分布，将绿地与建筑
重叠部分定义为绿色屋顶分布区域，提取其中绿色
屋顶的信息。简要统计绿色屋顶的数量、面积以及
所处建筑的功能类型，并通过实地考察，选取该区域
一处较为典型、园林景观要素齐备的绿色屋顶作为
具体调研对象，分析其景观布局结构、植物配置和生
态效益等。

１－湖滨街道；２－清波街道；３－小营街道；

４－望江街道；５－紫阳街道；６－南星街道

图１　上城区分区示意图

６９４ 　　　　　　　　浙　江　理　工　大　学　学　报（社会科学版） ２０１９年　第４２卷



实地调查发现：绿色屋顶一般分布在公共设施
和商业设施建筑上，也可能和当地的经济与社会条
件有关。通过查阅２０１７年上城区统计年鉴［８］，收集
了该区域各街道的街道面积、人口数量、医院数量、
教育设施数量、商业设施数量和政府财政年收入等
数据。利用广义线性模型分析该区域经济与社会数
据与绿色屋顶数量、面积、相对面积之间的关系。

二、绿色屋顶建设的影响因素分析

（一）上城区绿色屋顶分布概况
杭州上城区面积较大，包括部分中心商业区、住

宅区以及郊区，建筑繁多。统计各区块的数据可得，

上城区绿色屋顶共计１１４处，总面积为１２．５９ｈｍ２，

约占该区域总面积的０．５１％（表１）。
表１　上城区各区块绿色屋顶数量及面积

区块 绿色屋顶数量／个 面积／ｍ２

１－湖滨街道 ３８　 ５４３１２．３０
２－清波街道 ７　 ６７７９．１０
３－小营街道 ９　 ８６３１．８６
４－望江街道 ２１　 ２９０６９．３８
５－紫阳街道 ３８　 ２６９３９．７６
６－南星街道 １　 １６０．７４
总计 １１４　 １２５８９３．１４

　　根据２０１８年５月的Ｇｏｏｇｌｅ　ｅａｒｔｈ卫星地图获
取的建筑名称及相关信息可知，在上城区设有绿色
屋顶的建筑中，建筑类型主要有商业建筑、住宅建
筑、公共建筑三大类。其中，商业建筑占比最大，达
到了６０％；公共建筑和住宅建筑分别占１９％和

２１％。商业建筑是城市建筑的重要组成部分，其绿
色屋顶的普及度反映了地产开发商、设计者以及普
通民众对于绿色屋顶的关注和青睐，也体现出人们
环保意识的加强和对绿色健康生活追求的提高。

据２０１７年上城区统计年鉴，杭州市上城区是经
济发展迅速、浙江省单位ＧＤＰ最高的城区［８］，商业
活动发达。商业建筑的外形风格、功能优化也走在
其他区域同类型建筑的前列。大型商场的咖啡馆和
饭店选择在有绿化的顶楼设置卡座，比起封闭的室
内空间，开放的绿色环境和良好的视野对消费者更
具有吸引力。

而在上城区内，部分老旧建筑在设计施工时，屋
顶的坡度、防水排水、荷载等条件均没有达到建设屋
顶绿化所需的相关要求［９］。因此，上城区设有绿色
屋顶的建筑中，现代商业建筑最多，住宅等建
筑较少。

上城区内比较常见的绿色屋顶类型为花园式绿

色屋顶，占比为５８％；而简式绿色屋顶数量较少，占

４２％。简式绿色屋顶植物种类较少，部分直接选择
种植草坪。景观结构单一，一般不对外开放，具有较
低的欣赏和应用价值，但仍具备基本的生态功能及
效益。花园式绿色屋顶植物种类更多，生态结构更
丰富，选用乔木、灌木、藤本、草本等多种植物类型，
配合设置适当的园林小品，形成层次多样、季相丰富
的植物群落景观［１０］。此类花园式绿色屋顶一般对
外开放，观赏性和功能性更高。但由于复杂的植物
配置和使用功能，其后期的维护和管理工作也更加
复杂，需要投入更多的人力物力。在一些商场的顶
楼，咖啡馆或者饭店会将卡座设置在室外，与绿色屋
顶结合。有效利用了高楼层视野良好的优点，提升
了绿色屋顶的使用价值。
除此之外，在部分住宅区也有居民会在屋顶利

用容器种植瓜果蔬菜。虽然设施较为简陋，但仍提
高了屋顶的利用率和美观性，填补了屋顶空间绿化
的空白。

（二）分区分析
通过观察与调研，笔者得出了上城区各街道区

划内的绿色屋顶大致分布情况（图２），并针对各街
道的实际现状进行简要对比分析。

ａ）湖滨街道。湖滨街道内以中心商业区的绿色
屋顶占据该辖区绿色屋顶的主要面积，且有较多新
建的现代风格高层建筑。随着人们环保意识的增
强，近年修建的高层建筑越来越多的采用了各种形
式的绿色屋顶。该区域内绿色屋顶的面积相较于其
他区块最大（图２（ａ）），形式也比较多样，有小花园、
草坪等。但调查发现此区域绿色屋顶整体上维护程
度较低，疏于后期管理。

ｂ）清波街道。该区块内也涵盖了部分中心商
业区，并靠近西湖风景区。绿色屋顶只分布于靠近
湖滨街道的商业建筑（图２（ｂ）），数量稀少，但单个
建筑的绿色屋顶的面积较大。

ｃ）小营、望江、紫阳街道。绿色屋顶面积较大，
数量繁多。住宅小区遍布，人口密集，建筑形式比较
单一。在一些修建年限比较近的建筑楼顶，常常用
到绿色屋顶的处理手法。部分过于老旧的小区楼
顶，由于建造之初还未有绿色屋顶的理念，基本没有
进行屋顶绿化。但有居民会自发的利用容器置土灌
溉，种植蔬菜瓜果，形成特殊的“绿色屋顶”（图

２（ｃ）—（ｅ））。这些街道内同时分布有很多学校、医
院等社会保障场所。相比于绿色屋顶采用较多的医

７９４第５期 刘也芬等：杭州市上城区绿色屋顶现状调查及分析



　　

图２　各街道绿色屋顶分布
注：为便于比较街道绿色屋顶的分布，将各街道面积缩放至同一水平绘制，实际各街道面积比例参考图１。

院，学校更注重于幼儿和青少年的安全防护，所以楼
顶的利用率较低，基本不涉及绿色屋顶的运用。

ｄ）南星街道。邻近西湖风景区，背靠山体。大
多是楼层较低的私人建筑，区域格局与郊区相似，建
筑多符合西湖景区的古典园林风格，因此绿色屋顶
设置极少（图２（ｆ））。

（三）影响因素分析
本研究选择了绿色屋顶的数量、面积、相对面积

（绿色屋顶面积／绿化面积）三个参数作为描述上城
区绿色屋顶建设情况的指标。考虑到数据的完整性
及各因素之间的统计独立性，本研究选择了人口密
度、大型公共设施数量（医疗和教育设施）、商务楼数
量、地方财政收入四个影响因素，通过广义线性模型
来分析绿色屋顶和经济社会因素之间的关系。各因
素在模型分析前进行标准化处理，以避免不同数量
级和单位带来的误差。
广义线性模型结果表明：人口密度、公共设施

数量、商务楼数量、地方财政收入四个影响因素均
对绿色屋顶的分布格局具有显著的影响（表２）。
其中，公共设施数量、商务楼数量、地方财政收入
具有正作用（斜率为正值），设施数量越多，政府收
入越高，绿色屋顶的数量和面积越多；人口密度具
有负作用（斜率为负值），人口密度越低，绿色屋顶
的数量和面积反而越多，可见居住区集中的街道，
绿色屋顶较少。通过比较模型解释度，商务楼数
量是决定绿色屋顶规模的最关键因素，说明上城
区的绿色屋顶主要还是通过自发的商业行为来进

行建设和发展，而政府的基础设施建设和政策导
向的作用相对较低。

表２　基于广义线性模型的上城区绿色屋顶与
经济社会因素之间的关系

参数 影响因素 斜率
显著度

检验Ｐ
模型解

释度／％

绿色屋顶数量

绿色屋顶面积

绿色屋顶

相对面积

公共设施数量 １．８０ ＜０．００１　 ４．０９
商务楼数量 １．５７ ＜０．００１　５７．６６
地方财政收入 ０．９４ ＜０．００１　 ９．６８
人口密度 －０．４６　 ０．０１８　 ７．５７
公共设施数量 １．５８ ＜０．００１　 ２．７１
商务楼数量 １．７２ ＜０．００１　７０．３１
地方财政收入 ０．８１ ＜０．００１　 ５．３９
人口密度 －０．４３ ＜０．００１　 ５．９７
公共设施数量 １．１８ ＜０．００１　３３．４８
商务楼数量 １．７４ ＜０．００１　４３．１８
地方财政收入 １．１４ ＜０．００１　 １．５６
人口密度 －０．９０ ＜０．００１　１２．１４

三、上城区绿色屋顶建设存在的问题

（一）绿色屋顶利用率低
上城区内大部分绿色屋顶并未对外开放，公众

无法进入。商业建筑顶层的绿化附属于顶层会所或
商场本身，进入需征得管理人员同意。住宅建筑的
绿色屋顶大部分归公寓所有，只提供给特定人群活
动。部分公共建筑的绿色屋顶亦呈关闭状态。由此
可见，公众对绿色屋顶的使用受到较大限制。根据
实际调研情况，即便是可进入的花园式绿色屋顶，也
没有人长时间驻足停留、进行休闲活动等，设置的休
憩座椅等大都处于闲置状态。

　　（二）以商业开发为主，政府导向的公共屋顶发
展迟缓

　　上城区商业氛围浓厚，沿西湖的湖滨街道和沿
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钱塘江的望江街道、紫阳街道分布有数量众多的大
型商业中心，该区域的绿色屋顶主要分布在此类商
业建筑顶部。而以住宅区为主的南星街道则没有绿
色屋顶（图２）。缺乏政府的宏观调控和政策导向，
导致上城区的绿色屋顶分布不均衡。此外，上城区
绿色屋顶的功能也略显单一，主要体现在商业景观
作用，而对社区关系、人居环境的调节和改善作用无
法体现。

（三）设计感和美观度不高，园林要素单一
绿色屋顶的设计应符合安全性、美观性、人性化

及经济性原则［１１］。调查发现，上城区许多绿色屋顶
只是简略地种植植物，设置少量坐凳和构筑物，并不
能构成让公众愿意停留的空间。功能设计上过于单
调，缺乏园林意境，不能达到以人为本的要求。

（四）植物选择有限，配置较为随意
在调查中可以发现，上城区许多绿色屋顶的植

物选择与配置都没有达到较好的生态和景观效果。
由于绿色屋顶的屋面与地表土壤的理化性质存在极

大差别，从而导致屋顶土壤温度不均、厚度薄、水分
流失速度快［１２］，因此在植物材料的选择上存在极大
的局限性。而部分绿色屋顶中虽然种植树木，但由
于未考虑屋顶生境条件的特殊性，所选择的植物生
长状态堪忧，无法充分发挥绿色屋顶的生态作用。
除此之外，现有的绿色屋顶大多以草坪为主，简略地
搭配灌木、乔木等，形式单一，不能形成良好的景观
效果；植物颜色上缺少色相变化，在不同季节里也未
能呈现丰富的季相景观。

（五）后期管理与维护缺失
园林景观施工完成后的养护管理工作是园林工

程中的一项重大任务。在调查中发现，上城区许多
建筑绿色屋顶由于缺少后期的管理与维护已开始荒

地化，原有植物生长较差甚至死亡，出现各种杂草，
设施也处于虚置状态。养护管理的缺失既影响绿色
屋顶的整体美观度，也导致了生态效益降低，造成了
空间资源浪费。

四、案例分析

除在上城区绿色屋顶的数量、分布等方面的
数据分析以外，笔者还对行政区内已建绿色屋顶
进行了实地调研，分析绿色屋顶建设的现状以及
存在的问题。选取中国广厦西湖时代广场三楼的
绿色屋顶进行分析。该处属于集约型（花园式）绿色
屋顶，是一个附属于公寓、仅对公寓住户开放的绿色
屋顶。

（一）绿色屋顶布局
绿色屋顶面积约１７９２．２６ｍ２，包括铺装场地、水

池、绿化等区域。由于它位于楼层中部，四周与建筑
相通，无特设出入口，屋顶总平面图见图３。绿色屋
顶南北两侧为主要绿化区，绿化面积约为８７１．３３ｍ２，
占总面积的４８．６２％。

图３　绿色屋顶总平面图
注：箭头表示出入口。

绿色屋顶的中部和西侧为铺装场地，分别结合
了水池和简单的树阵，提供了休憩场所。南侧为一
片竹林，面积相对较大。花园北侧采用了规则式的
各类灌木，与铺装、小品结合，形成开敞空间，与南北
侧形成疏密对比。
该绿色屋顶的现场实景图如图４所示。从图４

中可见，东南部有建筑外部进入的主要通道，入口处
为一小型假山，以竹林作为背景（图４（ａ））。竹林内
部穿插有小路，布置坐凳，意图营造安静隐秘的氛围。
但在调查中发现，竹林中的坐凳设置不合理，且后期
管理清扫不到位（图４（ｂ））。竹林东侧一路之隔为景
观水池，配以小桥及汀步，生动有趣（图４（ｃ））。中部
为主要的休闲场地，景观构筑物营造了空间感，使场
地不过于空旷。三角形水池的布置面积较大，虽想法
别出心裁但有碍交通（图４（ｄ））。主要植物种植区内
设置了较大面积的铺装场地（图４（ｅ）—（ｇ）），西侧为
树阵铺装，并有宣传公告牌（图４（ｈ））。

（二）植物配置
该绿色屋顶中植物种类丰富，包含竹子、苏铁、

金边大叶黄杨、栀子、月季、红叶石楠、南天竺等十一
种植物，乔灌草均有种植。
南侧入口处有较大面积的竹林。竹子生长速度

快，适应性强，根系短，而且种植后绿量大，遮阴效果
较好。然而竹子根系发达，对屋顶顶板具有一定破
坏作用，并不适合在绿色屋顶中大面积使用。
植物观赏区主要集中于绿色屋顶北侧，主要有

金边大叶黄杨、沿阶草、南天竺、红叶石楠、贵州石
楠、月季、雀舌黄杨、栀子花等（图５）。通过乔灌草
的搭配丰富屋顶绿化，种植的灌木均喜阳，根系浅，

９９４第５期 刘也芬等：杭州市上城区绿色屋顶现状调查及分析



　　

图４　绿色屋顶现场实景照片（２０１８年１０月拍摄）

适合在屋顶种植。从灌木的整齐度可以看出，对该
处灌木进行了定期修剪与维护。

图５　绿色屋顶北侧植物配置举例

该绿色屋顶植物布置上有营造层次感的设计意

图，但效果不明显。花卉、彩色叶植物增加了色彩丰
富度，提升了观赏价值。但是整体种植忽略了屋顶
强风的影响，植株普遍呈现矮化现象，垂直层次不够
分明，水平层次上则过于密集，观赏率较低。灌木上
层配有铁树作为点缀，但位置布局过于散漫。灌木
西侧有棕榈作为树池树阵。棕榈树树势挺拔，叶色
葱茏，可供四季观赏，并且抗大气污染能力强，但用
于屋顶绿化略显高大，在屋顶强风作用下存在一定
的安全隐患。同时热带棕榈和周边亚热带灌木草本
在景观搭配上略显冲突。整体植物季相景观相对单
调，秋冬季观赏性较低。

（三）设计分析
该处绿色屋顶处于建筑中部，四周与建筑相通。

由于外层建筑楼层不低，该花园的日照条件一般，同
时高楼风速较强。对于该处绿色屋顶的设计方案分
析如下：

ａ）采取花园式设计类型，使之在提供生态效益
的同时可供周围居民休闲娱乐，提高了场地利用率。

但是由于缺少公开宣传，公众对其使用率较低。

ｂ）大面积水池的设置，可用于储存雨水，但事
实上并没有达到良好的效果。场地和水池交接处设
计不合理以及后期的维护和清理不到位，导致其调
节功能弱化，同时存在安全隐患。

ｃ）场地内绿化率较低，不到总面积的一半。

ｄ）植物类型选择上，选取较为低矮的灌木、宿
根花卉、地被植物等根系不深、喜阳且易生长的物
种，不易破坏下层建筑屋顶，且具有一定的景观效
果。但是竹子和大型乔木的选择没有考虑屋顶的特
殊情况，存在一定的安全隐患。

ｅ）坐凳设置不合理，导致使用率低下。园桥、汀
步等维护不到位，存在安全隐患。

可见，该处绿色屋顶仍以传统的园林景观设计
为主，虽然部分设计考虑了屋顶的特殊环境，但总体
而言，美观与实用性未达到其理想效果，且存在一定
的安全风险。

五、改进建议

上城区是杭州历史最为悠久、城市化程度最高
的区域之一。但是高度城市化也给该区域带来了绿
化面积减少的问题。绿色屋顶作为城市绿地的补
充，在上城区已有一定的建设和发展历史。然而通
过本研究发现，上城区的绿色屋顶仍存在不少问题，

为此笔者对未来上城区的绿色屋顶建设提出一些针

对性的改进建议：
（一）加大宣传和扶持力度
绿色屋顶的发展不仅仅依靠直接投资方、建设

者和学界的推动，更需要公众的普遍支持与参与。

为使市民充分了解绿色屋顶的功能和效益，政府和
社区可制定相关鼓励和宣传政策，特别在人口密度
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较高的区域推广绿色屋顶，使更多的人注意到绿色
屋顶的功用。通过进一步增加开放式绿色屋顶的数
量和比例，提高绿色屋顶的公共利用率。

（二）加大资金投入，培养专业人才
绿色屋顶的建设需重视美观性与实用性结合，

经济效益与生态效益共同作用。为使绿色屋顶的美
观度及作用最大化，政府应加大科研资金投入、提供
补助政策和技术支持［１３］，加大对专业人才的培养，
鼓励业主在建设过程中引入专业设计团队，增加小
品、水景等多元化景观元素，使其功能分区更加明确
和丰富，提高绿色屋顶造园的艺术性、生态性和可持
续性。管理部门和企业应引进规划、设计、施工方面
的相关人才，不仅可以使绿色屋顶的建设、后期养护
等方面专业化，还可以及时了解国外绿色屋顶建设
相关的最新进展，并探索出真正符合杭州城市发展
需求的绿色屋顶建设道路。

（三）选择适宜的植物材料
绿色屋顶由于荷载原因，种植用土质轻且薄，且

屋顶的风力较强［１４］，受阳光照射时间长，因此在植
物的类型上，应选择根系不深、喜阳抗风耐干旱、不
易倒伏的植物［１５］。同时尽量选择乡土树种，保证其
生长质量。此外，绿化植物应搭配形成良好的季节
景观，选择栽种花期、果期、绿期不尽相同的植物，延
长花园观赏期。色彩丰富的植物景观可以唤醒和刺
激人体神经中枢，芳香类植物还有利于调节和改善
人体的身心健康［１６］。因此在绿色屋顶的设计中，需
加强对植物景观营造的重视，在遵循生态原则的同
时讲究美观，给予人舒适的景观感受体验。

（四）制定健全的管理法规
绿色屋顶的建设与发展需要许多部门的系统性

通力合作，政府应合理制定相关管理条例，进行统筹
安排与总体设计，并将绿色屋顶的管理及维护责任
准确落实到相关部门或单位，不定期进行监督检查，
以保证绿色屋顶真正发挥其相应的生态和景观作

用。在未来绿色屋顶的规划中，政府和社区应该将
更多的目光聚焦到符合生态规律、具有可持续性的
绿色屋顶的调控、发展以及管理和扶持政策上，同时
也应该继续保持绿色屋顶规模的稳步增长，将环保
意识深入落实到“第五立面”［１７］。绿色屋顶的维护
工作不仅包括绿化植物，而且其中的景观设施也是
一大重点。对植物应适当灌溉施肥，勤除草修剪，注
意病虫害的防治及防风防寒等［１８］，对假山、水池、坐
凳等景观设施需完善检查、清扫工作，以防破
损毁坏。

六、结　语

上城区作为杭州的老城区和商业中心，其绿色
屋顶建设在一定程度上反映了杭州市的绿色屋顶现

状。通过分析上城区内的人口密度、各类别建筑的
数量、地方财政情况与绿色屋顶规模的关系发现：上
城区商业楼的数量是影响绿色屋顶规模的主要因

素；目前上城区绿色屋顶空间分布不均衡，常驻人口
密度低、经济发达的商业地段存在大量空置的绿色
屋顶，而更需要改善人居环境的居民区等区域则在
绿色屋顶数量上存在很大缺口。同时，上城区内绿
色屋顶在公众使用率、宏观调控、植物配置、后期养
护等方面仍存在一些不足。针对这些问题，本文提
出一些改进建议：政府对绿色屋顶加大宣传和扶持
力度；加大资金投入，培养专业人才；选择适宜的植
物材料；制定健全的管理法规。此外，政府应当在考
虑绿色屋顶为城市提供景观、生态服务的基础上，同
时兼顾社会公平性，综合考虑业主、管理者和使用者
多方意见。今后的研究需要进一步关注绿色屋顶的
政策调控和具体设计方法，同时对绿色屋顶的生态
服务功能也需要进行大量的基础研究工作。
杭州是国际著名的旅游城市，也是享有盛誉的

园林城市，但在绿色屋顶建设方面与国内外绿化优
秀典型城市尚有差距。随着生态环境保护越来越受
到国家重视，杭州绿色屋顶应紧随时代的步伐，加强
绿色屋顶的推广，完善绿色屋顶技术，向国际花园城
市的目标奋进，使绿色屋顶成为杭州的另一道独特
风景线。
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