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天津节水型城市公园植物景观综合评价与模式构建

陈　波,王　菲,邬丛瑜,李　娜,蒋静静,卢　山
(浙江理工大学建筑工程学院,杭州３１００１８)

　　摘　要:在对天津７个城市公园进行全面调研的基础上,发现睦南公园、人民公园与桥园相对具备更多节水性

优势,选择其中１０个代表性植物群落作为研究样地,对其群落结构与环境、植物种类、生长状况等进行调查分析.从

生态度、观赏度和文化度三个要素中选用１２个评价因子,建立合理的评价体系,采用层次分析法(AHP)对各样地进

行综合评价.在调查分析和评价结果的基础上,针对天津的地理气候特点,提出适宜天津的城市节水型植物材料,

构建天津节水型城市植物景观模式.
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０　引　言

植物作为具有生命形式的天然材料,在园林中

可以营造出多种多样的空间氛围,使人们产生美的

感受.近年来,园林事业迅速发展,绿化面积逐步扩

大,但在建设过程中存在大量盲目引种、大树移植、
反季节栽植、逆境栽植等现象,造成了极大的资源浪

费.其中水资源作为植物新陈代谢的基本要素,用
量大幅度提升.同时,由于水资源利用率低、降雨量

减少、环境污染、气候变化等因素的叠加,使得水资

源短缺状况日益严峻,全国６５７个城市中有３００多

个属于联合国人居署评价标准中的“严重缺水”或“缺
水”城市[１],这在一定程度上阻碍了经济的发展.因

此,如何发展节水型园林绿化、缓解城市用水紧张,成
为缺水城市园林建设中亟需研究并解决的问题.

节水型植物景观设计研究成果主要涉及节水型

植物的筛选与配置.在植物材料方面重在种类的推

荐,如金小婷等[２]指出了吐鲁番沙漠植物园中的抗

旱树种主要有白榆、圆冠榆、胡杨、沙枣、柠条锦鸡

儿、狼尾草、苦马豆、花花柴等.许蕊等[３]总结出北

京市常用的耐旱园林植物材料５０余种,并为特一

级、二级和三级绿地分别列出耐旱植物,方便从业者

选取.然而其他区域或气候带的节水植物研究因地

域性差异不能完全应用于当地的城市绿化中,因此

应对特定区域进行相应研究.孙宇婧[４]针对天津地

理气候提出了２６种节水乔木,但种类过少,且未总

结灌木、地被与草本植物,仍较难解决植物选择中的

实际问题,本文在该问题上进行了改进.在植物配

置方面重在较为宏观的配植建议,如张伯仑[５]建议

多种植乔木与灌木,控制草坪面积.张文杰等[６]提

倡建设以乔木为主体的复层生态植物景观.王成华

等[７]提出在高寒干旱地区,不宜孤植抗逆性弱的品

种,应多群植,发挥群体优势.王利平[８]提出在水资

源匮乏的条件下,苗木建设密度不宜过大,堆土制造

的地形不宜过于复杂.在上述配置建议的基础上,
本文根据天津自然文化背景,构建更为具体和详细

的节水型植物景观群落模式.

１　天津城市公园植物群落调查

１．１　天津城市概况

天津市位于北温带南端、中纬度亚欧大陆东岸,
属于暖温带半湿润季风性气候.因东临渤海,海洋



气候对天津的影响较为明显,主要的气候特征是:四
季分明,春季多风,夏季炎热,秋季气爽,冬季寒

冷,雨水主要集中在夏季;年平均气温约为１２ ℃,
月平均温度７月最高,为２８ ℃,１月最低,为－２
℃,历年最高温度是４１．６ ℃,最低温度是－１７．８
℃;年平均降水量在３６０~９７０mm之间,平均值是

６００mm[９].水资源较为缺乏,且供水源单一,长期

以来,城市用水主要依靠“引滦入津”及“引黄济

津”工程.
天津市最主要的土壤大类为棕壤土类、褐土土

类、潮土土类、沼泽土土类、水稻土土类、滨海盐土土

类.由于天津经纬跨度均不足２°,无突出地形变

化,境内的大气环流及水热条件均无明显地带性差

异,植被类型均属于暖温带落叶阔叶林地域性植被

带内.地表植被有针叶林、落叶阔叶林、针阔叶混交

林、杂草草甸、盐生草甸、灌草丛、沙生植被、水生植

被、沼泽植被、人工林、栽培植被等,针叶林以油松

为主[１０].

１．２　调查对象

在对天津７个代表性公园全面调研的基础上,
将其中３个具备较多节水性优势的公园作为节水型

植物景观研究对象,并选取其中复层型、疏林型、密
林型等１０个代表性植物群落:睦南公园４个、人民

公园４个、桥园２个.节水性优势主要体现在:睦南

公园内植物以低养护需求的乔灌木为主,且较多为

节水植物;桥园内运用大量乡土植物,利用生态恢复

和再生的理论与方法,使自然植被自我恢复,公园内

的坑洞雨水收集设计大大减少了人工养护用水;人
民公园运用较多耐旱植物,群落结构合理,多为可持

续发展的复层群落模式,符合节水型园林绿化要求.

１．３　调查方法

１．３．１　样地选择

本研究采用法瑞学派的典型选样原则[１１],旨在

选取各个城市公园中的典型性植物群落.在群落大

小与范围的界定上,传统的植物群落取样方法多用

于调查野外自然植物群落,考虑到城市公园植物景

观多为人工栽植的植物群落,且为了保证植物景观

的完整性,本研究以有较明确边界的植物群落作为

群落学调查研究对象[１２].

１．３．２　调查内容

调查和记录上述各个样地内植物群落的生态

特性、地形特征、群落结构、植物株数和生长状况

等基本信息.其中,针对乔木层与灌木层,调查每

一株植物的种名、株数、高度、胸径、冠幅及生长状

况;对灌木绿篱与地被植物,调查其种类、面积盖

度、高度及生长状况等数据信息;并绘制植物群落

平面图,拍摄植物群落各角度照片,包括全景、局
部与特写.

１．４　调查结果分析

１．４．１　物种组成

根据本次调查结果统计,７个公园３０个样地

中共有种子植物１４０种(包括种以下级别),隶属

于４７科１０１属(表１).从科属的统计分析来看,
木本植物主要集中分布于蔷薇科 Rosaceae、木犀科

Oleaceae,其中蔷薇科１２属２０种、木犀科５属８
种;其次是豆科 Leguminosae、柏科 Cupressaceae和

松科Pinaceae,其中豆科５属７种、柏科３属７种、
松科 ３ 属 ６ 种. 草 本 植 物 主 要 分 布 于 菊 科

Asteraceae与百合科Liliaceae,其中菊科７属７种、
百合科５属７种.从区系分布来看,天津植物主要

以暖温带落叶阔叶植物为主,其中节水型植物景

观研究样地内共有种子植物６９种,隶属３８科５７
属(表２).

表１　天津城市公园调查样地内物种数

物种
天津调查样地

科 属 种

乔木 ２３ ４５ ６１

灌木 １６ ２７ ３２

草本 １８ ３６ ４３

藤本 ２ ２ ２

竹类 １ ２ ２

合计 １４０

表２　天津城市公园节水型调查样地内物种数

物种
天津节水型样地

科 属 种

乔木 １７ ２６ ２９

灌木 １３ １８ ２１

草本 １３ １７ １８

藤本 １ １ １

合计 ６９

１．４．２　植物耐旱性分级

天津所有调研样地内植物耐旱性分级[１３－１４]见

表３、表４.
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表３　天津木本植物耐旱性分级

天
津
木
本
植
物
耐
旱
性
分
级

耐旱性强弱 植物种类

耐旱性强

乔木:臭椿Ailanthusaltissima、构树Broussonetiapapyrifera、旱柳Salixmatsudana、合
欢 Albiziajulibrissin、黑 松 Pinusthunbergii、垂 柳 Salixbabylonica、石 楠 Photinia
serrulata、桃 Amygdaluspersica、雪 松 Cedrusdeodara、火 炬 树 Rhustyphina、黄 连 木

Pistaciachinensis、馒头柳Salixmatsudanavar．umbraculifera、樟子松Pinussylvestris
灌木:榆叶梅Amygdalustriloba、凤尾兰Yuccagloriosa、黄刺玫 Rosaxanthina、金叶榆

Ulmuspumila‘jinye’、玫 瑰 Rosarugosa、铺 地 柏 Sabinaprocumbens、沙 地 柏 Sabina
vulgaris、紫叶小檗Berberisthunbergiivar．atropurpurea

耐旱性较强

乔木:绒毛白蜡Fraxinusvelutina、侧柏Platycladusorientalis、豆梨Pyruscalleryana、榉
树 Zelkovaserrata、李 子 Prunussalicina、龙 柏 Sabinachinensis、毛 白 杨 Populus

tomentosa、桑 树 Morusalba、石 榴 Punicagranatum、丝 棉 木 Euonymusmaackii、梧 桐

Firmianaplatanifolia、香 椿 Toonasinensis、杏 树 Armeniacavulgaris、圆 柏 Sabina
chinensis、皂荚树Gleditsiasinensis、国槐Sophorajaponica、红皮云杉Piceakoraiensis、黄
金槐 Sophorajaponica、黄 栌 Cotinuscoggygria、梨 Pyrussorotina、栾 树 Koelreuteria
paniculata、龙桑树 Morusalbatortuosa、柿树Diospyroskaki、榆树Ulmuspumila
灌木:丁 香 Syringaoblata、枸 杞 Lyciumchinense、黄 杨 Buxussinica、木 槿 Hibiscus
syriacus、迎春Jasminumnudiflorum、紫薇Lagerstroemiaindica、红瑞木Swidaalba、糯
米条Abeliachinensis、平枝栒子Cotoneasterhorizontalis、猥实 Kolkwitziaamabilis、长春
花Catharanthusroseus、月季Rosachinensis
藤本:金银花Lonicerajaponica、五叶地锦Parthenocissusthomsoni
禾本科:刚竹Phyllostachysviridis

耐旱性中等

乔木:白皮松Pinusbungeana 、刺柏Juniperusformosana、刺槐Robiniapseudoacacia、杜
仲Eucommiaulmoides、海 棠 Malusspectabilis、核 桃 Juglansregia、龙 爪 槐 Sophora
japonicaf．pendula、女 贞 Ligustrumlucidum、泡 桐 Paulowniafortunei、二 球 悬 铃 木

Platanusacerifolia、一 球 悬 铃 木 Platanusoccidentalis、樱 花 Prunusserrulata、梓 树

Catalpaovata、紫 荆 Cercischinensis、红 叶 李 Prunuscerasiferaf．atropurpurea、苹 果

Malusdomestica、日 本 晚 樱 Prunusserrulata var．lannesiana、山 楂 Crataegus
pinnatifida、五角枫Acermono、元宝枫Acertruncatum
灌木:连翘Forsythiasuspensa、小蜡Ligustrumsinense、锦带花Weigelaflorida、金叶女贞

Ligustrumvicaryi、金银木Loniceramaackii、蓝星高山刺柏Juniperussquamata、三角梅

Bougainvilleaspectabilis

耐旱性较弱
乔木:糖槭Acersaccharum、红松Pinuskoraiensis
灌木:大叶黄杨Euonymusjaponicus、棣棠Kerriajaponica、小叶女贞Ligustrumquihoui

耐旱性弱
乔木:银杏Ginkgobiloba
禾本科:菲白竹Sasafortunei

表４　天津草本花卉耐旱性分级

天
津
草
本
花
卉
耐
旱
性
分
级

耐旱性强弱 植物种类

耐旱花卉
八宝景天 Hylotelephiumerythrostictum、大花马齿苋Portulacagrandiflora、费菜Sedum
aizoon、佛甲草Sedumlineare、马蔺Irislacteavar．chinensis、芍药Paeonialactiflora、沿
阶草Ophiopogonbodinieri

半耐旱花卉

波斯 菊 Cosmosbipinnata、非 洲 万 寿 菊 Tageteserecta、花 烟 草 Nicotianaalata、金 光 菊

Rudbeckialaciniata、金鸡菊Coreopsisdrummondii、菊花 Dendranthemamorifolium、狼尾草

Pennisetumalopecuroides、芒 Miscanthussinensis、美 人 蕉 Cannaindica、千 鸟 花 Gaura
lindheimeri、天 人 菊 Gaillardiapulchella、细 叶 芒 Miscanthussinensis、萱 草 Hemerocallis
fulva、薰衣草Lavandulaangustifolia、鸭跖草Commelinacommunis、一串红Salviasplendens

中生花卉
矮牵牛Petuniahybrida、白花车轴草 Trifoliumrepens、鸡冠花Celosiacristata、蛇鞭菊

Liatrisspicata、鼠 尾 草 Salviajaponica、银 边 玉 簪 Hostaplantaginea、玉 簪 Hosta
plantaginea、紫萼玉簪 Hostaventricosa、紫露草Tradescantiareflexa

湿生花卉
鸢尾Iristectorum、吉祥草Reineckiacarnea、彩叶草Coleusscutellarioides、草芙蓉 Hibiscus
moscheutos、黑麦草Loliumperenne、蛇莓Duchesneaindica、随意草Physostegiavirginiana

水生花卉 芦苇Phragmitesaustralis、千屈菜Lythrumsalicaria、香蒲Typhaorientalis
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２　天津城市公园植物景观节水性评价

２．１　评价方法

本文采用层次分析法(AHP)[１５],建立能充分

表达节水型植物景观的评价体系,对天津城市公

园植物景观进行综合节水性评价.该评价体系含

三层指标层,分别为目标层(A)、准则层(B)和因子

层(C),对每一层级的评估,以上层级的准则为基

础,形成自上而下的层级结构,且每一层的要素具

有独立性.

２．２　评价体系构建

２．２．１　评价指标

通过广泛征集专家意见,分析国内外节水型

植物景观概念及其相关理论,并根据实地调研的

数据情况与城市植物景观应满足的功能需求,从
生态度、观赏度、文化度三个方面考虑,筛选出节

水型城市公园植物景观综合评价体系的１２个评

价因子(表５).

表５　评价体系内因子层各指标及示意

准则层 因子层 指标描述

生态度

物种多样性 植物群落内植物物种多样性.

生态适应性

植物随环境生态因子变化而改变

自身形态、结构、生理特性等,以
与环境相适应.

耐旱性
植物耐受干旱仍维持良好生命的

性质.

种植结构
乔木、灌木、地被植物与草坪植物

间的盖度比例关系.

观赏度

平面构图 群落内植物在平面上的布置.

空间构成
平面、垂直面、顶面共同围合而成

空间.

季相变化 植物在不同季节表现的不同外貌.
环境协调性 植物景观与周边环境的整体协调性.

文化度

乡土性 植物景观的地域性特色.

寓意性
植物景观所包含的文化内涵、象
征意义或品德教育意义.

保健性

利用不同植物的特殊功效,观赏

者对植物所产生的不同心理、生
理感受,从而对人们身心健康起

到保护和调节的作用.

体验性 观赏者对植物景观的体验感受.

２．２．２　指标权重

以调查咨询问卷表的形式,获取１８位园林专家

的意见,对节水型城市公园植物景观综合评价结构

模型上的每一层指标因子进行两两重要性的量化比

较,两两指标间的相对重要程度利用自然数１~９及

其倒数表示,并填写判断矩阵,通过编程计算得出准

则层和因子层的各单项权重,最后对其进行一致性

检验.单项权重相乘得出总权重值,结果见表６、
表７.

表６　(a)准则层各指标权重值

准则层

各指标

生态

度B１

观赏

度B２

文化

度B３

权重
一致性

检验

生态度B１ １ ２ ２ ０．４９３４ λmax＝３．０５３６

观赏度B２ １/２ １ ２ ０．３１０８CI＝０,RI＝０．５８

文化度B３ １/２ １/２ １ ０．１９５８CR＝０．０４６２＜０．１

　　
表６　(b)生态度各指标权重值

生态度

各指标
C１１ C１２ C１３ C１４ 权重 一致性检验

物种多样性C１１ １ １/２ １/２ １/２ ０．１４２９ λmax＝４

生态适应C１２ ２ １ １ １ ０．２８５７ CI＝０

耐旱性C１３ ２ １ １ １ ０．２８５７ RI＝０．９０

种植结构C１４ ２ １ １ １ ０．２８５７ CR＝０＜０．１

　　
表６　(c)观赏度各指标权重值

观赏度

各指标
C２１ C２２ C２３ C２４ 权重 一致性检验

平面构图C２１ １ １ １ １ ０．２５００ λmax＝４

空间构成C２２ １ １ １ １ ０．２５００ CI＝０

季相变化C２３ １ １ １ １ ０．２５００ RI＝０．９０

环境协调性C２４ １ １ １ １ ０．２５００ CR＝０＜０．１

　　
表６　(d)文化度各指标权重

文化度

各指标
C３１ C３２ C３３ C３４ 权重 一致性检验

乡土性C３１ １ ２ ３ ２ ０．４２３１ λmax＝４．０１０４

寓意性C３２ １/２ １ ２ １ ０．２２７４ CI＝０．００３５

保健性C３３ １/３１/２ １ １/２０．１２２４ RI＝０．９０

体验性C３４ １/２ １ ２ １ ０．２２７４CR＝０．００３８＜０．１
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表７　节水型城市公园植物景观综合评价因子总权重

目标层 准则层 单层权重 评价因子 单层权重 总权重

节水型城市公园植物

景观综合评价A

生态度B１ ０．４９３４

物种多样性C１１ ０．１４２９ ０．０７０５
生态适应性C１２ ０．２８５７ ０．１５００

耐旱性C１３ ０．２８５７ ０．１５００
种植结构C１４ ０．２８５７ ０．１５００

观赏度B２ ０．３１０８

平面构图C２１ ０．２５００ ０．０７７７
空间构成C２２ ０．２５００ ０．０７７７
季相变化C２３ ０．２５００ ０．０７７７

环境协调性C２４ ０．２５００ ０．０７７７

文化度B３ ０．１９５８

乡土性C３１ ０．４２３１ ０．０８２８
寓意性C３２ ０．２２７４ ０．０４４５
保健性C３３ ０．１２２４ ０．０２３９
体验性C３４ ０．２２７４ ０．０４４５

　　根据上述表中单层权重值得出准则层指标重

要程度依次为:生态度＞观赏度＞文化度.园林

植物景观设计时应注重植物个体自身的生态习性

和生物学特性,这些因素直接影响着群落的发展

健康与否,要实现美的观赏效果与文化内涵,维持

群落生态平衡是最基本前提,因此准则层生态度

的权重值最高.
各评价因子权重依次排序为:生态适应性＝耐

旱性＝种植结构＞乡土性＞平面构图＝空间构成＝
季相变化＝环境协调性＞物种多样性＞寓意性＝体

验性＞保健性.与节水直接相关的生态因子为生态

适应性、耐旱性与种植结构,选择适应本地气候的耐

旱植物并合理规划配置,使群落内植物各得其所,才
能以最少的用水获得最大的生态与观赏效益,因此

因子层中该三个评价因子权重值最高.其次是乡土

性,包括乡土植物与地域性特色两方面,乡土植物的

运用不仅能够突出地域性特色,其适应性强、成本

低、抗逆性强等自然优势对节水型城市公园植物景

观有重要作用.

２．３　评价结果与分析

根据节水型城市公园植物群落综合评价的评分

标准,对每个群落各项指标进行评分.在得出各指

标评分结果与各评价因子权重的基础上,利用综合

评估公式进行综合计算,得出综合评价指数(CEI)
与等级(表８),并进行排序.
表８　城市公园植物群落综合节约性评价等级表

节约度等级 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ
CEI/％ ＞８５ ８０~８５７５~８０７０~７５ ＜７０

　　
表９　天津节水型城市公园植物景观综合评价结果

排名 编号 群落 综合评价值 综合评价指数/％ 等级 垂直结构

１
睦南公园

３＃样地

刺槐＋龙桑＋桃树＋紫薇－
紫叶小檗＋月季－沿阶草

８．８７６８ ８８．７６２８ Ⅰ
乔木－ 灌木 － 地被 －
草坪

２
睦南公园

１＃样地

皂荚＋香椿＋臭椿＋圆柏＋
核桃－海棠＋黄刺玫＋丁香

８．２６１４ ８２．６０８９ Ⅱ
乔木－ 灌木 － 地被 －
草坪

３
人民公园

４＃样地

绒毛白蜡＋黄栌＋海棠＋丁

香－连翘＋黄杨
８．０８７５ ８０．８６９９ Ⅱ 乔木－灌木－草坪

４
桥园

２＃样地

一球悬铃木－费菜＋观赏草

＋马蔺
８．０５２５ ８０．５２０３ Ⅱ 乔木－地被

５
桥园

１＃样地

绒毛白蜡＋国槐＋五角枫－
白车轴草＋千鸟花＋波斯菊

８．０３３２ ８０．３２７０ Ⅱ 乔木－地被

６
人民公园

１＃样地

刺槐＋绒毛白蜡＋金叶榆＋红

叶李－黄杨＋紫藤－一串红
７．９９８０ ７９．９７５５ Ⅲ

乔木－ 灌木 － 地被 －
草坪

７
睦南公园

４＃样地

刺槐＋臭椿＋杜仲－龙爪槐

＋连翘＋珍珠梅＋月季
７．９８７７ ７９．８７１９ Ⅲ 乔木－灌木－草坪
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表９续

排名 编号 群落 综合评价值 综合评价指数/％ 等级 垂直结构

８
人民公园

２＃样地

梓树＋刺柏－龙爪槐＋石榴

－大叶黄杨＋八宝景天
７．９０３２ ７９．０２７２ Ⅲ 乔木－灌木－地被

９
睦南公园

２＃样地

刺槐＋丝棉木＋海棠＋木槿

－金银木＋丁香＋珍珠梅
７．９０２６ ７９．０２１８ Ⅲ 乔木－灌木－草坪

１０
人民公园

３＃样地

毛白杨＋国槐＋栾树＋山楂

＋杏花－榆叶梅＋凤尾兰
７．２２０９ ７２．２０４４ Ⅳ 乔木－灌木－草坪

　　天津节水型城市公园植物景观综合评价结果得

出(表９):在节水型植物景观样地中,Ⅰ级节水型植

物景观样地有１个,占总数的１０％;II级的有４个,
占总数的４０％,III级的有４个,占总数的４０％;IV
级的有１个,占总数的１０％;等级为II和III的群落

最多,植物景观节水性处于中等水平.综合评价指

数排在前三的样地有极多相似之处,共性主要表现

在:群落内乔冠草的平均物种多样性指数大于１．６;
植物以乔、灌木为主,生长良好,无病虫害,对当地自

然环境适应性高;应用耐旱树种盖度占群落内植物

总盖度比例大于８０％;种植结构为乔冠草结合的复

层结构或乔冠草结合的密林型结构;群落平面图点、
线、面组合自然合理;空间构成得当,层次丰富,错落

有致,上层空间郁闭度较大;植物以落叶树种为主,
搭配常绿、观花、观果植物使之季相变化丰富,且植

物景观整体风格与周边环境相协调,较好的景观效

果带给观赏者视觉与精神上的舒适体验;同时,群落

内植物普遍运用乡土植物,呈现出一定的地域性

特色.

３　天津城市公园节水型植物景观植物选择

３．１　对选择节水耐旱植物的建议

在应用节水耐旱植物时要优先考虑植物的生态

适应性,当地的年降雨量、年平均气温、土壤成分含

量等都对耐旱性植物有较大影响,应明确植物所需

的生长条件,因地制宜地进行栽植.在选择植物时,
应优先选取乡土植物,经过当地自然条件的长期选

择,这些植物最能够适应当地生境条件,并且对用水

的需求相对外来物种较低,部分乡土植物仅依靠自然

降水就能生长良好,使用水量大幅度减少.同时,应
避免选择喜水植物,耐旱植物与喜水植物混植时,喜
水植物需大量浇水,使得节水优势得不到体现,且一

定程度上影响耐旱植物的生长发育.在保证节约水

资源的基础上,应多选用观赏价值较高、季相变化丰

富的植物,使得节水耐旱型植物景观也有彩化效果.

３．２　适合天津城市公园的节水性植物材料

根据天津植物耐旱性分级及节水型植物景观样

地综合评价结果,筛选出以下适生耐旱植物.

a)乔木层

常绿乔木:侧柏、刺柏、黑松、雪松、龙柏、圆柏、
樟子松、白皮松、红皮云杉、油松.

落叶乔木:国槐、绒毛白蜡、刺槐、栾树、香椿、臭
椿、豆梨、核桃、丝棉木、杜仲、构树、旱柳、合欢、黄金

槐、黄连木、黄栌、火炬树、馒头柳、龙桑、龙爪槐、毛
白杨、五角枫、皂荚、榆树.

观花乔木:杏树、樱花、海棠、桃花、梨花.
观果乔木:山楂、石榴、柿树、苹果、桑树.

b)灌木层

常绿灌木:大叶黄杨、凤尾兰、铺地柏、沙地柏、
紫叶小檗、金叶女贞.

落叶灌木:红瑞木、金叶榆、金银木、连翘、木槿、
平枝栒子、猥实.

观花灌木:榆叶梅、丁香、黄刺玫、月季、珍珠梅、
紫薇、迎春、长春花.

观果灌木:枸杞.

c)草本花卉与地被植物

八宝景天、波斯菊、大花马齿苋、费菜、佛甲草、
花烟草、金光菊、金鸡菊、菊花、狼尾草、马蔺、芒、美
人蕉、蛇鞭菊、芍药、千鸟花、天人菊、细叶芒、萱草、
薰衣草、鸭跖草、一串红、沿阶草.

４　天津城市公园节水型植物景观模式构建

天津节水型城市公园植物景观综合评价结果显

示以乔木与灌木为主,搭配地被植物与草坪构成的

复层型结构植物群落综合指数最高,其中包括近自

然的半开敞复层型植物群落与封闭式的密林型植物

群落.

４．１　复层型植物景观

结构良好的复层型园林植物群落模式能够充分

利用土地、水分、热量、光照等自然资源,使生态效益
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最大化.节水型复层群落模式应以节水植物为主,
上层选用阳性乔木,中层选用半耐阴灌木,下层种植

抗逆性地被植物,如需活动空间再搭配小面积的节

水草坪植物,上层空间宜将生长茂盛与枝叶通透性

好的乔木相搭配,以保证中层灌木与下层地被生长

发育良好.表１０为天津节水型复层植物景观模式.
表１０　天津节水型城市公园复层型植物景观模式

群落指标 推荐配置模式

垂直结构 乔木－灌木－地被

物种组成

Shannon－Wienner指数＞１．５
乔木∶灌木∶地被≈６∶５∶３常绿∶落叶≈１∶３
乡土植物比例＞６０％
耐旱性植物比例＞８０％ (比例均为盖度比)

配置模式

a)绒毛白蜡＋圆柏＋合欢＋海棠＋黄栌＋桃花—大叶黄杨＋丁香＋紫叶小檗＋凤尾兰＋黄刺玫—

八宝景天＋萱草＋马蔺＋波斯菊

b)国槐＋油松＋丝棉木＋香椿＋杏花＋桃花—紫薇＋沙地柏＋红瑞木＋珍珠梅＋枸杞—芍药＋蛇

鞭菊＋金鸡菊＋沿阶草

c)刺槐＋刺柏＋核桃＋石榴＋海棠＋樱花—金叶榆＋连翘＋铺地柏＋榆叶梅＋月季—美人蕉＋大

花马齿笕＋马蔺＋千鸟花

d)栾树＋臭椿＋雪松＋黄连木＋黄金槐＋梨花—木槿＋平枝栒子＋迎春＋枸杞＋金叶女贞—鸭跖

草＋串红＋长春花＋沿阶草

e)柿树＋侧柏＋旱柳＋龙爪槐＋山楂—榆叶梅＋紫薇＋大叶黄杨＋猥实＋黄刺玫—细叶芒＋花烟

草＋金光菊＋费菜

４．２　密林型植物景观

本文构建的密林型植物群落是指大面积高密度

栽植节水耐旱且冠大荫浓的乔木,林缘搭配观叶、观
花、观果等观赏价值较高的小乔木或灌木,林下种植

耐阴地被的群落结构模式.按乔木种类分成纯林与

混交林,模式构建见表１１.

表１１　天津节水型城市公园密林型植物景观模式

群落指标 推荐配置模式

垂直结构 乔木－灌木－地被

物种组成

乔木∶灌木∶地被≈３∶２∶２常绿∶落叶≈１∶３
乡土植物比例＞６０％
耐旱性植物比例＞８０％ (比例均为盖度比)

配置模式

a)纯林:油松—珍珠梅＋金银木—沿阶草

b)纯林:核桃—紫薇＋黄刺玫—萱草

c)纯林:雪松—木槿＋连翘—费菜

d)混交林:刺槐＋白皮松＋绒毛白蜡—丁香

＋迎春—沿阶草

e)混交林:国槐＋杜仲＋雪松—榆叶梅＋枸

杞—费菜

５　结　语

本文通过对天津节水型城市公园植物景观样地

进行调研,发现天津城市公园植物景观应用大量乡土

植物,这在一定程度上展现了城市的地域性特色,耐
旱植物比例较高,但群落结构仍存在层次简单、滥用

草坪、乔冠草比例不合理等现象.对样地综合评价

后得出以乔、灌木为主体,搭配地被植物与草坪植物

的复层型植物景观与密林型植物景观群落模式在生

态度、观赏度与文化度三方面的综合指数较高,这样

的结果不仅与群落模式相关系,还与群落内植物的

生态习性、物种组成、植物配置等因素有关.综合指

数排在次位的是以乔木为主体、点缀花草的疏林草

地型群落模式,这里的草地均为耐旱地被植物所覆

盖,未使用耗水量大得多的草坪植物.本文提出的

天津耐旱植物种类与节水型城市公园植物景观模式

在避免综合指数较低样地中不合理现象的同时,发
挥了综合指数较高群落的优势.

耐旱植物对干旱环境有较强的适应性,但雨水缺

乏的情况下,要保持良好的景观效果,仍需适量浇水,
但是用水需求量远远小于其他植物.实现节水与生

态共存,建设可持续植物景观,这是一项综合的系统

工程,除合理的树种选择与规划配植外还应结合其他

节水措施,如推广先进节水灌溉方式、收集雨水、施用

保水剂、防蒸腾剂、覆盖土壤等.当前,大多数城市园

林工作人员缺乏对城市水资源短缺的认识,不规范的

绿地后期管理,常造成草地变沼泽地、边“浇花”边“洗
路面”的过量灌溉现象,因此还应加强节水宣传力度.
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StudyonComprehensiveEvaluationandPatternsConstructionof
WaterＧSavingPlantLandscapeofUrbanParkinTianjinCity

CHENBo,WANGFei,WUCongyu,LINa,JIANGJingjing,LUShan
(SchoolofCivilEngineeringandArchitectural,ZhejiangSciＧTechUniversity,Hangzhou３１００１８,China)

Abstract:Acomprehensivesurveywascarriedoutin７parksofTianjinanditisfoundthattheMunan
Park,thePeople􀆳sParkandtheBridgeParkhavemoreadvantagesintermsofwatersaving．Therefore,１０
typicalplantcommunitiesofthem werechosentoanalyzetheplantspecies,growthstatus,community
structureandenvironment,etc．Inthispaper,areasonableevaluationsystem wasestablishedfrom
ecological,ornamentalandculturalfactorswhichconsistof１２evaluationfactors．Then,theAnalytic
HierarchyProcess (AHP)wasusedtoevaluateeachsample．Intheend,basedontheanalysisand
evaluationresults,thewaterＧsavingplantswereproposedaccordingtogeographicalandclimaticfeaturesof
Tianjin,soastoconstructwaterＧsavingplantlandscapepatternsinTianjin．

Keywords:waterＧsavingplant;waterＧsavingplantlandscapepattern;analytichierarchyprocess;

Tianjin
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