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要"为了改进传统悬垂性的测量方法#客观反映织物的悬垂性#利用微软的
Y3+16<

传感器提出了一种单向

悬垂性三维测量方法(通过
Y3+16<

传感器获取织物试样的三维悬垂模型并保存为
58\

!立体光造型"格式文件#通

过删除杂质'裁剪'矫正图像得到织物试样的三维悬垂投影#水平截取悬垂投影图像#求出水平面与试样轮廓的交

线#将这些交线整理成头尾相连的一条直线段并滤波得到二维悬垂投影曲线#通过相关算法识别出该投影曲线的波

峰'波谷点#提取了表征单向悬垂程度指标!单向悬垂系数"和悬垂形态指标!峰数'峰对称性系数等"#建立了单向悬

垂性评价体系#并通过实验与标准测试悬垂性的方法以及人为主观评价方法做了相关性分析#结果发现单向悬垂指

标在描述织物悬垂性上与传统方法和主观评价法均一致#实现了织物悬垂性的三维测量(

关键词"织物&悬垂性&悬垂指标&

Y3+16<

&三维测量&图像处理

中图分类号"
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织物的悬垂性是织物仅在自身重力作用下产生

三维形变的特征'

%

(

$所谓单向悬垂性是指织物受力

方向为平行于织物平面的悬垂性$大部分织物如服

装&窗帘等的悬垂性都属于这种情况%传统悬垂性

的测试方法大都基于伞式投影法'

#

(

$即从圆形试样

的投影轮廓中提取悬垂指标%这种方法织物受垂直

于其平面的重力作用$与织物实际受力状态不符$不

能客观反映织物的悬垂特性$而且存在着试样透光&

试样面积过小等局限性%而单向悬垂性非常接近织

物的实际悬垂特性$有必要研究单向悬垂性测量方

法来评价织物的悬垂性%单向悬垂性是织物在自然

悬挂状态下的三维视觉特征$其测量方法应该对自然

悬挂试样进行三维测量'

!

(

$即获取试样的三维模型$

从三维模型中提取悬垂特征指标%这种测量方法的

一个关键就是如何获取试样的三维模型$实现三维测

量%悬垂性三维测量技术已有很多研究'

I7&

(

$但是不

能直观获取织物的三维模型$而且都是在伞式法的基

础上加以改进%现有的三维扫描仪虽然能够建立织

物的三维模型$但是一般价格昂贵&操作复杂而且扫

描条件苛刻$不适宜测试织物的悬垂性%

本文利用微软的
Y3+16<

传感器上提出了单向

悬垂性的一种三维测量方法%

Y3+16<

不仅价格低

廉$而且能快速方便地获取试样的三维悬垂模型%

其原理是试样以一定的夹持方式自然悬挂$利用

Y3+16<

从多个角度重复扫描$捕获试样的深度图

像$将多幅深度图像进行点云拼接'

F

(

$并融合在一个

坐标系下得到了试样的三维模型$结合图像处理技

术提取悬垂指标%单向悬垂性非常接近织物实际悬

挂状态下的受力特征$更加符合实际悬垂性的测量$

更能客观反映织物三维悬垂特性$避免了传统测试

法的一些弊端%

"

!

织物三维模型的获取

Y3+16<

是
A36*(;(.<

公司推出的一款
!B

体感

摄像机$主要由
X5%$G$5(c

图像处理器芯片&红外

发射器&彩色摄像头&红外摄像头等部件组成$红外

发射器和红外摄像头用来获取物体的深度图像$彩

色摄像头用于采集视角范围内的彩色视频图像%



Y3+16<

获取试样的三维模型是将多幅深度图像

利用微软研究院推出的
Y3+16<U);3(+

'

G7E

(技术进行点

云拼接得到的%

Y3+16<

获取深度图采用了
\3

4

0<

c(]3+

4

技术'

%$

(

$即用激光散斑给需要测量的空间编

码$激光散斑具有高度的随机性$距离不同$散斑图案

也不同$因此可以通过散斑图案变化就可获取物体的

空间信息%通过深度数据可以获得物体表面每个点

的三维坐标$以此形成一个点的集合$即0点云1%借

助
Y3+16<U);3(+

三维重建算法$

Y3+16<

能以每秒超过

百万个点的速度'

%%

(对点云进行拼接$将多幅深度图

像合成在一个坐标系下$就建立三维实体模型$如图

%

%通过对规则物体进行扫描$计算其模型尺寸并与

实际尺寸对比$本测试装置的精度在
%

"

!KK

之间$

相对误差在
$@#P

左右$符合测试要求%

图
%

!

织物悬垂三维模型

#

!

单向悬垂性特征参数的提取

利用
Y3+16<

对单向悬垂性进行三维测量首先

需要建立试样的三维模型$然后用一水平面截取试

样底部得到水平投影曲线$识别出此曲线的波峰&波

谷点$进而计算出单向悬垂系数&弯曲指数&峰高等

单向悬垂指标%之所以从底部的轮廓中提取悬垂特

征指标$是因为越靠近试样的底部$织物悬垂受刚性

夹持的影响越小$越能反映织物在自然状态下的悬

垂性%

#@%

!

单向悬垂投影曲线的提取

所谓单向悬垂投影曲线是指试样三维模型底部

与水平面的交线%

Y3+16<

传感器扫描出来的深度

图像包含了织物表面每点的三维坐标$并且是以

58\

格式文件存储的%

58\

是用许多离散的三角

形小平面逼近原三维实体的数据模型%每一个三角

面片由四个数据项表示$即三角形三个顶点的坐标

和该三角平面的外法线矢量$三个顶点的排序遵循

右手定则%要得到悬垂投影曲线$实际上就是求每个

三角面片的三条边与截平面的交线的集合$将这些交

线整理成头尾相连的线段并滤波$便得到投影曲线%

首先需要判断三角面片三条边与截平面有无交

点%如图
#

所示的三角面片$设其三个顶点坐标分别

为
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#$截平面

为
Q

>

Q$

且与平面
E0.

平行$若"

Q%

I

Q$

#"

Q!

I

Q$

#

,

$

$则平面与线段
69

有交点$同理可以判断平面与

线段
6=

&

=9

有无交点%假设平面
Q

>

Q$

与线段
69

交

于点
$

"

F

$

Q$

$
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#$

$

与
6

或
9

不重合$则向量 /00
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即 /00
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$那么与对应的坐标成比例$即!
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则可以解得!
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由此求得了平面
6=9

与平面
Q

>

Q$

在线段
69

上

的交点
$

的坐标%

图
#

!

水平面截三角平面示意图

同理可以求得平面
Q

>

Q$

与线段
6=

或
=9

上

的交点%连接两交点便得到平面
Q

>

Q$

与平面
6=9

的交线%读取
58\

格式文件$可以得到三角面片的

个数$按照以上方法可以得到平面
Q

>

Q$

与每个三

角面片的交线的集合%这些线段都是离散的$需要将

其整理成头尾相连的一条直线段%由于三角平面数

量大$交点密集$直线段也便近似为一条曲线$对这

条曲线进行滤波$消除噪声$便得到图
!

所示光滑的

单向悬垂投影曲线%

图
!

!

单向悬垂投影曲线
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波峰&波谷点的获取

获取单向悬垂性的各个指标$必须找到此投影

曲线的一些关键点即波峰和波谷点$如图
!

中的点%

识别波峰和波谷点也就是求投影曲线的极大值

和极小值点$可以通过求导数判断%假设投影曲线上

有
1

个点$其坐标为"
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$

Q+

#$令
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"
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+

#$

%

,
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1

%如果连续曲线在某点的导数
S

K

"
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#
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$
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%

#

"

$

$
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"
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T

%

#

-

$

$那么"

F

+

$

Q+

#为曲线上的

一个极大值点$即波峰点*相反如果
S

K

"

F

+

#

>

$

$

S

K

"

F

+

I

%

#

-

$

$

S

K

"

F

+

T

%

#

"

$

$那么"

F

+

$

Q+

#为曲线上的

一个极小值点$即波谷点%问题的关键便转为求曲线

的每一点的导数%由于曲线上点比较密集$相邻点的

间距很小$曲线上某点的导数可以用数值微分中点

方法近似计算!

S
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#
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%

"

#

#

程序中可以设置一个循环$不断判断
S

K

"

F

+

#&

S

K

"

F

+

I

%

#&

S

K

"

F

+

T

%

#的符号$便可以识别出曲线上所

有的波峰和波谷点$波数也便确定了%但实际上曲线

存在细微的波动$将任意起伏记为波峰或波谷不合

理也不合实际%对此可以限定波峰与波谷间的距离

U

来计数波峰或波谷$如果一个波峰点"

N

+

T

%

$

;

+

T

%

#与

其相邻的一个波谷点"

4

+

$

=

+

#间的距离
U

,

U

$

"

U

$

为

波峰和波谷间的最小距离#$那么可以认为"

N

+

T

%

$

;

+

T

%

#不为波峰点$同理可以判断某点是否为波

谷点%

#@!

!

曲线长度
:

及其修正系数
%

曲线长度可用下式近似计算!

:

1

'

1

I

%

+

>

%

"

F

+

T

%

I

F

+

#

#

T

"

Q+

T

%

I

Q+

#槡 #

"

!

#

式中!

1

为曲线上点的个数$"

F

+

$

Q+

#&"

F

+

T

%

$

Q+

T

%

#为曲

线上点的坐标$

1

越大越精确%由于
:

是一个近似值$

相对于真实值会存在一定误差$因此需要对
:

修正$

曲线长度修正系数
#

定义为试样宽度
:

$

与
:

的比值!

#

>

:

$

:

"

I

#

#@I

!

单向悬垂性指标的计算

单向悬垂性指标包括悬垂程度指标!单向悬垂

系数$以及悬垂形态指标!峰数&弯曲指数&弯曲变异

系数&峰高&峰高变异系数&峰对称性系数及其变异

系数%

#@I@%

!

单向悬垂系数
V

单向悬垂系数定义为试样宽度与悬垂宽度的差

值占试样宽度与折叠宽度的差值的百分比$用公式

表示如下!

V

)

P

>

:

$

I

:

#

:

$

I

:

%

W

%$$

"

"

#

其中!

:

$

,试样宽度"

KK

#*

:

%

, 折叠宽度"

KK

#*

:

#

,悬垂宽度"

KK

#%织物悬垂示意图如图
I

所示%

图
I

!

织物悬垂示意图

悬垂系数反映了织物的悬垂程度$其值越大表

示试样越柔软$悬垂性越好*值越小表示试样越硬

挺$悬垂性越差%

:

$

和
:

%

测试前设定$计算单向悬垂系数只有

:

#

需要测量%根据悬垂投影曲线$如果
:

#

直接用

最后一点的横坐标与第一点的横坐标的差值$即

:K

#

>

F

1

I

F

%

表示$则对于如图
"

有卷曲的曲线$

很明显会存在
&

F

的误差%为了准确地计算
:

#

$可

以构建一个矩形$矩形的长度
X

和宽度
!

为!

X

>

F

K,S

I

F

K3+

"

&

#

!

>

QK,S

I

QK3+

"

F

#

式中!

F

K,S

&

F

K3+

分别为曲线上最大横坐标和最小横

坐标*

QK,S

&

QK3+

分别为曲线上最大纵坐标和最小纵

坐标%则此矩形刚好能包围投影曲线$那么悬垂宽度

:

#

为矩形的长度
X

$即
:

#

>

X

%对
:

#

进行修正$悬垂

系数最终计算公式如下!

V

)

P

>

:

$

I

#

"

F

K,S

I

F

K3+

#

:

$

I

:

%

W

%$$

"

G

#

图
"

!

悬垂宽度

#@I@#

!

峰数

峰数为波峰点的个数$在
#D#

节识别波峰&波谷

点时峰数便已确定%峰数反映了单向悬垂程度$峰数

越多$悬垂性越好%

&I!
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平均弯曲指数2

$

及其变异系数Y
$

弯曲指数定义为相邻两个波谷之间的曲线长度

与其水平距离的比值%弯曲指数反映了悬垂弯曲的

程度$其值越大$波的形状越是瘦高$悬垂性越好%

记波谷点的坐标为"

4

+

$

=

+

#$

%

,

+

,

(

$

(

为波谷

数$两波谷间的曲线长度
X

+

$则相邻两个波谷间的水

平距离
U

+

为!

U

+

>

4

+

T

%

I

4

+

"

E

#

式中!

(K

为两波谷间曲线上点的个数%对
U

+

和
X

+

用

系数
#

修正$则平均弯曲指数为!
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+
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+
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I
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U

+

X

+

"
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#

对应的变异系数为!

Y

$>

%

2

$

%

(

I

%

'

(

I
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+

>

%

"

U

+

X

+

I

2

$

#

槡
#

W

%$$P

"

%%

#
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平均峰高3

Z

及其变异系数Y
Z

峰高定义为一个波峰到相邻两个波谷的平均高

度间的距离%峰高反映了悬垂投影曲线的幅值变化$

即悬垂折曲的深浅%

设波峰点的坐标为"

N

+

$

;

+

#$波谷数为
(

%相邻两

波谷的平均高度4

U

为!

4

U

>

=

+

T

=

+

T

%

#

"

%#

#

峰高
Z

+

为!

Z

+

>

;

+

I

4

U

"

%!

#

对4

U

&

Z

+

用系数
#

修正得到平均峰高3

Z

!

3

Z

>

#

(

I

%

'

(

I

%

+

>

%

"

;

+

I

=

+

T

=

+

T

%

#

# "

%I

#

峰高变异系数Y

Z

为!

Y

Z

>

%

3

Z

%

(

I

%

'

(

I

%

+

>

%

"

#

Z

+

I

3

Z

#

槡
#

W

%$$P

"

%"

#

(

!

测试与分析

为了验证按照上述方法提取的悬垂指标是否可

以表达悬垂性$需要将本方法测得的数据与标准测

试悬垂性的方法所测得的数据对比%

选择
#$

块不同风格的涤纶织物%采用
fBX[%

型织物悬垂性测试仪$参照依标准
TV

)

8#!!#E

I

#$$E

2纺织品 织物悬垂性试验方法3测试伞式悬垂

性指标%对于单向悬垂性指标的测试$通过大量实验

取其试样高度为
"$6K

$宽度为
GF6K

%表
%

和表
#

分

别为两种方法所测得的数据%

单向悬垂性测试法实验中$试样一端夹持另一

端自由悬垂即模拟窗帘的悬挂形式%

表
"

!

伞式悬垂指标

编号 组织结构 厚度)

KK

平方米质量

)"

4

+

K

H

#

#

密度)

"根)

%$6K

#

经向 纬向

抗弯刚度)

"

6>

+

6K

#

经向 纬向

悬垂

系数)

P

夹角不

匀率)

P

峰高不

匀率)

P

峰宽

不匀)

P

%

平纹
$@G$$ #%" !GI !!& $@$FG $@$GG IF@! E@#"" %$@IF% E@F#&

#

平纹
I@"I# !#% IG$ I$$ $@#!$ $@##& E$@G G@EFF %%@$E& %%@I$I

!

平纹
$@F## &" I#$ !$G $@$$& $@$%I #&@G %$@$"% F@"$F &@&E"

I

平纹
#@#&I #!# #%# #&$ $@$F% $@$I" "G@! F@$"% &@$IG I@#I"

"

平纹
$@!#I FG IGI !E& $@$"G $@$%E IG@E %$@FEI I@EI# F@I#G

&

平纹
$@"%& %E" !GI !#$ $@$$" $@$$F %#@I #@%GF F@EG" F@!$$

F

平纹
$@IE& %&& IF& I$G $@%FG $@$&" FE@& "@!IF F@!#F G@&GI

G

平纹
$@F!$ %#$ !E& !!& $@$EG $@$!I F&@# %%@%F! %@FGE !@I#F

E %

)

#

斜纹
%@#!G %&F IIG !I$ $@%%E $@$!F !#@# "@F"! F@##E !@"&&

%$ %

)

#

斜纹
$@EG$ %&G IF# !%# $@#&G $@$!F G"@& &@&%G !@!GG !@G%#

%% %

)

#

斜纹
%@"$$ #&# I$I I$I $@#%& $@%$E FF@# &@%&G %$@%%& %$@"%G

%# %

)

#

斜纹
$@&G$ "! IF$ !$I $@$"% $@$G% &!@" "@!FF &@!$% G@$$F

%! %

)

I

斜纹
$@"$& %!! III !G$ $@$&& $@$&F F#@& !@G%& &@!I% &@"FE

%I %

)

I

斜纹
$@E&# F# !GI #E$ $@$%I $@$%! &I@I %$@$G I@E# I@II

%" %

)

I

斜纹
$@F$I G% #&I !#$ $@$I& $@$#F F%@I F@&&F &@I$$ %@&E!

%&

缎纹
%@I#I #&G IGG !!& $@$FE $@$F& "I@$ E@E"! %@IG% %@#$$

%F

缎纹
$@&"G %$I IE& I$G $@$GE $@$!G FG@& %%@FF$ &@F%& "@F"%

%G

缎纹
$@%&$ F% "GG &!# $@$%F $@$%G &E@I E@"%I %@"G# #@%$"

%E

缎纹
$@IF# %$! I"# !&" $@%$$ $@$"% FI@I &@&%G I@%!I F@&"E

#$
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$@%!I FG !"I I#$ $@$%# $@$I% I#@! &@&!# #@$EI "@%F%
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!!

表
#

!

单向悬垂指标测试结果

编号
单向悬垂

系数)

P

峰数
平均弯曲

指数

弯曲变异

系数)

P

平均峰高

)

KK

峰高变异

系数)

P

平均峰宽

)

KK

峰宽变异

系数)

P

% F&@I" & #@$FF F@!E$ I$@%#& G@$F! I$@#"& "@E##

# II@GI I F@E$% %F@G&% &!@!#& %#@EE& "F@$#F &@&#$

! GE@F$ & #@"FF !@G#! I"@F%& %I@&#F IE@$G# G@%#"

I F"@&$ & #@&GI &@I%E "$@F$E &@$$# I&@$&% &@#&"

" G$@#F F #@"EI "@IFI II@GGE I@%"" "#@E!E "@&"%

& E#@FG F #@!GF #@&G& I$@%%" &@&"F ""@F&I F@"%!

F IG@GF " %@G%% %#@%FE I!@&#G %%@$G! I!@$E& %#@"!#

G "E@!% & #@%#I %#@E"$ I%@FGE %$@$%! "F@!!% G@&"#

E GF@G! F #@%E! I@&## I#@&E# F@$%" IE@$!# F@#$%

%$ "&@"# " #@### %%@&$G IF@"E% %$@"&I IG@&I$ E@"&#

%% "I@!$ " #@%IG G@$$% "$@$"G %%@&GG IE@%G$ E@&#G

%# &E@"F " #@#&! %!@$## IF@!E% F@GFF "%@!%" %%@"#&

%! &$@GF " #@!G" %#@F## I"@$"% E@#!! &$@#G% F@&"I

%I F#@E% F #@#&! G@EF" !E@E#I I@III IF@E$G E@G"I

%" &&@I" F #@#&" %$@G%& I%@!"# F@G"$ "#@"$$ F@IG"

%& FF@!& F #@FI! %%@GGI "$@I%! "@$FF I&@#&% "@"EG

%F "F@&G & #@!%F %$@&"% I#@FG! %$@IEG "F@F"" G@IG&

%G &I@FF & #@!EF %$@G## I"@!"E &@%!E I!@%I! !@&!I

%E &!@#& & #@&"& %$@%FE I"@E#I G@%GF "I@%&& F@#!!

#$ GI@"# F #@FIG F@GG% I#@"$& "@#%% "%@!"% %$@&#%

!!

由于单向法与伞式法的测试原理和评价指标

都不同$因此不能直接对测试指标作比较%为此$本

文在此引出一表达悬垂性的新的综合性指标0美感

系数1!将单向法和伞式法的各评价指标利用
5X55

统计软件的主因子分析法得到各指标的权重系数$

那么就可以得出一个综合指标$并命名为美感系

数$表达悬垂性%式"

%&

#

H

"

%F

#为两种方法计算得

到的美感系数表达式%对两种方法所得到的美感

系数进行相关性分析$就可以知道两种方法所测

得的美感系数是否一致%表
!

为单向法和伞式法的

美感系数%

=

%

>

$DI&%

S%

T

$D%$E

Y

%

%

T

$D%I

Y

Z

%

T

$D#$F

Y

U

"

%&

#

式中!

=

%

为伞式悬垂美感系数$

S%

为伞式悬垂系数$

Y

%

%

为夹角不匀率$

Y

Z

%

为峰高不匀率$

Y

U

为峰宽不

匀率%

=

#

>

$D""!

S#

T

$D#I!

%

#

T

$D%&GZ

#

"

%F

#

式中!

=

#

为单向悬垂美感系数$

S#

为单向悬垂系数$

%

#

为弯曲变异指数$

Z

#

峰高变异指数%

表
(

!

单向法和伞式法的美感系数

编号
伞式悬垂

美感系数)

P

单向悬垂

美感系数)

P

% #&@#E! %&@%F"

# I&@F"% !F@$#F

! %"@GGF E@$G#

I #E@!F$ %&@$&%

" #"@EIE %#@E!E

& G@"GI "@F&I

F I$@%$# !!@$E&

G !F@!$& #F@!!%

E %F@##% E@$!#

%$ I%@II& #G@&I$

%% !E@G"" #E@%G$

%# !#@!EE #%@!%"

%! !&@%!I #&@#G%

%I !#@!E" %F@E$G

%" !I@EEG ##@"$$

%& #&@I!" %&@#&%

%F !E@&IG #F@F""

%G !!@&GG #!@%I!

%E !F@%GI #I@%&&

#$ #%@"GF %%@!"%

!!

GI!

!!!!!!!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报
#$%&

年
!

第
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!!

对单向法和伞式法的美感系数作相关性分析$

结果见图
&

%

由图
&

可知$单向悬垂美感系数与伞式悬垂美

感系数的相关系数的平方
#

#

>

$DE#E

"

#

>

$DE&I

$

置信度为
$D$%

#$且其相关方程为
Q

>

$DG"!F

I

"DG#!

$说明两者在置信度
$D$%

时是高度线性相关

的%因此$单向悬垂测试法与伞式悬垂性测试法在描

述织物的悬垂性上是一致的%

图
&

!

两种美感系数的相关性

悬垂性的好差是面料固有特性作用于人的感觉

器官而产生的一种心理反应$是人对织物的一种视

觉感受%因此$人的主观判断是评价织物悬垂性的最

直接的方法%为此本文又将单向悬垂性测试数据与

人为主观评价数据作对比$进一步验证单向悬垂指

标的可靠性%为保证人为主观评价的准确性$请纺织

行业专家和非专业人士各
%$

人$对试样的悬垂程度

和悬垂形态的匀称性进行评判并打分"最高分为

#$

$表示悬垂性最优$最低分为
%

$表示悬垂性最

差#%人为主观评分
>

"专家
W

&$P

T

非专业人士
W

I$P

#)

%$

$算出每块面料的最终评分并排序$并将单

向法所测得的美感系数排序$结果见表
I

%将两种方

法的排序结果进行相关性分析$结果见图
F

%

图
F

!

主观评价法和单向法的相关性

由图
F

可知$单向法和主观评价法的相关系数

的平方
#

#

>

$DE!"

"

#

>

$DE&F

$置信度为
$D$%

#$相

关方程为
Q

>

$DE&FF

T

$D!IF

$说明两者在置信度

为
$D$%

时是高度线性相关的%因此$单向悬垂性测

试指标可以描述织物的悬垂性%

表
$

!

人为主观评价和单向法测试结果排序表

编号
专家

评分

非专业

人士评分

主观评价法

综合评分

主观评价

法排序

单向悬垂美感

系数排序

% %"% %&% %"@"$ & F

# %E #% %@EG %E #$

! %G% %F& %F@E$ # !

I %!" %!% %!@!I G &

" %&G %&F %&@F& I "

& #$$ %EF %E@GI % %

F #" #! #@I# %G %E

G I& II I@"# %F %"

E %&# %"F %&@$$ " #

%$ %F %F %@F$ #$ %F

%% "" "& "@"I %" %G

%# E" GE E@#& %% %$

%! G$ G! G@%# %I %I

%I %#% %%G %%@EG E E

%" %$" %%" %$@E$ %$ %%

%& %!G %!E %!@GI F G

%F IG IE I@GI %& %&

%G E# GF E@$$ %# %#

%E GI E! G@F& %! %!

#$ %FG %FF %F@F& ! I

!!

综上所述$本文提取的单向悬垂性指标与标准

测试悬垂性的方法和主观评价法所测结果具有一致

性$因此可以用来描述织物的悬垂特性%

$

!

结
!

论

本文在
Y3+16<

扫描仪的基础上提出了一种悬

垂性的三维测量方法即单向悬垂性测量法%通过

Y3+16<U);3(+

点云拼接技术获取了织物的三维悬垂

模型$经图像处理并借助相关算法提取了单向悬垂

性各指标$建立了单向悬垂性评价指标体系$并与标

准测试悬垂性的方法和主观评价法做了对比分析%

结果显示$本方法提取的悬垂指标可以用来描述织

物的悬垂性$而且更加符合织物悬的实际受力特征$

克服了传统悬垂性测试存在的诸如经纬双向受力&

试样透光&测试面积过小等弊端$实现了悬垂性的三

维测量$为织物悬垂性的测试提供一种新途径%
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