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要!运用气质联用技术!对汉麻皮的氯仿萃取物进行了测定分析$研究表明!汉麻皮的氯仿萃取物中仍然

明显有大麻中的特殊化学成分)))四氢大麻酚"

6YR

#存在$四氢大麻酚会在汉麻的普通化学脱胶处理"碱处理#中

被有效去除!这说明在汉麻纺织商品中不会含有大麻酚物质!汉麻纺织产品是安全的!同时也说明四氢大麻酚物质

可能与汉麻皮的胶类物质有一定的关系$在一定条件下!碱处理
M"H1)

后纤维中将不会存在四氢大麻酚$汉麻皮

氯仿萃取物中主要还含有十六酸和十八烷酸等物质$

关键词!汉麻'碱处理'四氢大麻酚'工艺纤维

中图分类号!

63$#$
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文献标志码!

K
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!

引
!

言

汉麻%一年生草本植物%是经过改良后有毒成分明

显降低的大麻%其四氢大麻酚含量低于
"=!X

'

$

(

&汉麻

易种植%对环境)土壤质量和养分要求不高%几乎不需

要杀虫剂和抑草剂%近年来种植范围在逐步扩大'

#

(

&

与其他天然纤维素纤维相比%汉麻纤维不仅具

有吸湿散湿快)透气性能好等共性%还具有抗霉抑

菌)防紫外线)消散音波等特殊功能'

!

(

&汉麻纤维天

然的抗菌性是由其特殊的附生物引起的&文献'

A

(

表明%汉麻纤维中含有大量的酚类物质%这些酚类物

质可能是汉麻抗菌的主要原因&研究表明%汉麻植

株含有
A""

多种化学物质%其中
M"

多种酚类物质是

汉麻所特有的&在这
M"

多种酚类物质中%主要有四

氢大麻酚"

6YR

#)大麻二酚"

RO[

#)大麻酚"

RO>

#)

大嘛萜酚"

RON

#)大嘛环萜酚"

ROR

#&这些酚类物

质被认为具有天然的杀菌消毒作用'

D

(

&其中%四氢

大麻酚含量最多%对人的中枢神经系统和心血管系

统有明显影响%会严重损害人的身心健康'

M

(

&目前

对于汉麻皮中四氢大麻酚等酚类物质的分离鉴定已

经有一定的成果%但是对于纺织品上是否存在四氢

大麻酚等大麻酚类物质%及其含量对人体是否有害%

目前国内研究较少&普通汉麻产品中是否有四氢大

麻酚类物质是消费者关注的内容&

以汉麻为研究对象%对汉麻皮的氯仿萃取物进

行了研究%并结合普通的汉麻工艺纤维制备工艺%研

究处理产物的氯仿萃取物的变化%为汉麻产品的制

备生产)消费者的产品选用提供参考&

!

!

实验材料与方法

$=$

!

仪器与材料

实验仪器!

K

2

1+/):MEB">

型气相色谱仪*
DBF!h

型质谱仪"美国
K

2

1+/):

公司#%

YY53A

数显恒温水

浴锅"金坛市晶玻实验仪器厂#%

C#"$[

旋转蒸发仪

"巩义市英峪高科仪器厂#%

3YO5

(

型循环水真空泵

"巩义市英峪高科仪器厂#&

实验材料与药品!棉花"浙江春江轻纺集团提

供#$苎麻)亚麻)汉麻工艺纤维)汉麻皮"均由宁波雅

戈尔集团股份有限公司提供#&甲醇"分析纯%天津

市永大化学试剂有限公司#)氯仿"分析纯%浙江杭州

大方化学试剂厂#&
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实验与测试方法

四氢大麻酚的分子结构如图
$

所示&它是多种

异构体的混合物%呈油状液体%沸点为
$DD

"

$DFc

&

汉麻中各组分易溶于氯仿)醋酸)石油醚等%为了能

完全提取四氢大麻酚&本文选用氯仿作为萃取溶

剂%选择甲醇为溶剂溶解后进样分析'

F

(

&取棉)苎

麻)亚麻)汉麻皮)汉麻工艺纤维的
$"

2

%烘干待测&

图
$

!

四氢大麻酚分子结构

另称取汉麻皮
M

份%每份约
$"

2

%浴比
$k$D

%

在
$""c

的水浴锅中用
$"

2

*

b

的氢氧化钠溶液分

别处理一定时间%将处理完的汉麻用蒸馏水洗至中

性%在
M"c

的烘箱中烘干%待测&

将上述待测样用
!""

目尼龙滤布包好%放入索

氏萃取器中%采用氯仿回流萃取
#A.

&将萃取液在

旋转蒸发仪减压蒸馏至干后加入
$Hb

甲醇%重新

溶解萃取物%溶液过
A=D

$

H

滤膜%滤液存于小玻璃

瓶待测&

将提取液进行气质联用分析&采用
[O5D?3

弹性石英毛细管柱"

!"HS"=#DHH

%

"=#D

$

H

#$

?3[

检测器$氦气流速
$Hb

*

H1)

$进样口温度

$E"c

$柱温
#""c

$升温速度
Dc

*

H1)

$停留时间

#"H1)

$四级杆温度
$D"c

$离子源温度
#!"c

$接口

温度
#E"c

$进样量
$

$

b

$质谱电离方式为
Gh

%电压

F"/<

%扫描范围
A"

"

!E"H*'

&将扫描所得质谱图

与计算机图谱"

>h36

#进行比对分析&

残胶率的测定主要参考国标
NO

*

6$E$AF=#

.

#""E

%利用汉麻纤维中各组分对不同化学试剂反应

的不同%逐次脱去果胶)半纤维素)纤维素%剩余木质

素%求出残胶率&残胶率表示不同时间碱处理后汉

麻皮中的果胶)半纤维素)木质素等的残留量&

'

!

结果与讨论

#=$

!

汉麻皮氯仿萃取物的主要成分

棉)苎麻)亚麻)汉麻等纤维素纤维中溶于氯仿

与甲醇的挥发性成分主要为一些分子量较低且易溶

于有机溶剂的胺)有机酸类&由棉)苎麻)亚麻)汉麻

皮)汉麻工艺纤维氯仿萃取物气相色谱图"图
#

#知%各

种纤维氯仿萃取物在保留时间为
D=$FH1)

%

M=M"H1)

处有明显的色谱峰&通过质谱得出物质种类%几种天

然纤维素纤维中主要检测到的有十六酸"

D=$FH1)

#

和十八烷酸"

M=M"H1)

#%为天然纤维素纤维常见的有

机酸&其中苎麻萃取物中的十八酰胺"

E=A"H1)

#为

天然纤维中所含有的一般胺类物质&

比较各种纤维萃取物的气相色谱图"如图
#

#%

只有汉麻皮萃取物在
$"=#"H1)

左右具有明显的色

谱峰&图
!

为汉麻皮氯仿萃取物在
$"=#"H1)

处流

出物的质谱图和四氢大麻酚的标准图谱&从对比图

可以看出%该物质的分子离子峰和碎片离子峰与四

氢大麻酚的标准图谱十分相似%根据匹配率
BBX

%

基本可以确定保留时间为
$"=#"H1)

左右的物质为

四氢大麻酚&其他几种大麻酚没有检测到&

图
#

!

各种纤维氯仿萃取物的气相色谱

图
!

!

四氢大麻酚质谱对比

DF$
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图
#

显示%汉麻工艺纤维的氯仿萃取物气相色

谱图在
$"=#"H1)

左右没有成分流出%从而说明汉

麻工艺纤维中没有四氢大麻酚物质&

实验结果表明%汉麻皮与其他纤维素纤维一样%在

氯仿萃取物中%含有十六酸"

D=$FH1)

#和十八烷酸

"

MfM"H1)

#等物质%同时含有特殊的四氢大麻酚物质&

#=#

!

碱处理对汉麻皮中四氢大麻酚含量的影响

汉麻工艺纤维为汉麻皮经过脱胶)漂白等一系

列处理之后的纺纱纤维&化学脱胶法是我国目前汉

麻脱胶工业生产中使用的主要方法%利用原麻中的

果胶质和纤维素成分对无机酸)碱)氧化剂作用的稳

定性不同%通过碱液煮练)水洗等化学)物理机械手

段去除原麻中的果胶质成分%保留纤维素%以达到工

业上对汉麻脱胶质量的要求'

E

(

&最常见的是碱脱胶

法&本文对汉麻皮进行碱处理制备工艺纤维%对不

同处理时间的汉麻皮进行氯仿萃取%并用气质联用

技术进行了测定分析&汉麻皮经不同时间处理后萃

取物的气相色谱图%结果如图
A

所示&比较不同时

间碱处理后汉麻皮萃取物的气相色谱图%发现经过

$D

)

!"

)

ADH1)

碱处理的汉麻皮萃取物还含有四氢

大麻酚%而经过
M"H1)

碱处理后的汉麻皮萃取物

中%没有发现四氢大麻酚&延长处理时间为
B"H1)

时%汉麻皮萃取物中也没有四氢大麻酚&比较不同

碱处理时间汉麻萃取物的气相色谱图%发现随着碱

处理时间的延长%

$"=#"H1)

处的色谱峰峰面积逐

渐减小%直至
M"H1)

时%色谱峰消失&该峰面积随

汉麻皮碱处理时间的变化如图
D

所示&

图
A

!

不同时间碱处理后萃取物气相色谱

图
D

!

不同时间碱处理与色谱峰面积的关系

高温碱处理对汉麻皮的作用主要是脱去纤维中

的半纤维素)木质素和果胶质'

B

(

&残胶率表示不同

时间碱处理后汉麻皮中的果胶)半纤维素)木质素等

的残留量%实验结果如图
M

所示&从图
M

可以明显

看出%

ADH1)

前碱处理时间对胶质含量影响明显%

随着碱处理时间的增加%胶质不断脱落%未处理汉麻

皮残胶率为
!M=BX

%最后胶质减少为
$D=BX

左右&

脱落速度由快变慢%在
ADH1)

之后%残胶率基本不

变%胶质基本不再脱落&

图
M

!

不同时间碱处理与汉麻皮残胶率的关系

对不同时间碱处理的汉麻皮纤维进行表面形貌

分析%结果如图
F

所示&可以从电镜图中明显看出%

麻皮表面附着了大量的胶质$随着碱处理时间的延

长%胶质逐渐从麻皮表面脱落%脱落现象明显$碱处

理
$"H1)

后%汉麻皮表面胶质已经较多地被去除%

ADH1)

后%表面胶质变成颗粒状%含量较之前明显

减少%直至
M"H1)

时%汉麻表面胶质不明显%纤维得

到分离&

结合碱处理对汉麻附生物四氢大麻酚和胶质的

影响%从实验结果可以看出汉麻中的四氢大麻酚减

少和汉麻表面的胶质脱落存在一定关系&汉麻中的

MF$
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四氢大麻酚会随着碱处理不断脱落&足够长时间的

碱处理会使其完全脱落&从本文的实验结果看%汉

麻植株虽然经过了生物工程改良%但仍然含有四氢

大麻酚%而且比其他酚类物质含量高得多%但普通的

汉麻纺织品由于都经过了碱脱胶处理%将不会有四

氢大麻酚存在%消费者完全可以放心&

图
F

!

汉麻皮表面形貌

$

!

结
!

论

现有的汉麻皮氯仿萃取物中主要含有十六酸

"

D=$FH1)

#和十八烷酸"

M=M"H1)

#等物质%同时含

!

有特殊的四氢大麻酚物质&四氢大麻酚在普通的化

学脱胶处理"碱处理#中%被有效去除&在实验条件

下%碱处理
M"H1)

后纤维中的四氢大麻酚将会完全

去除&研究表明%四氢大麻酚物质与大麻的胶类物

质有一定的联系%可以通过普通的脱胶处理完全去

除&在汉麻纺织商品中不会含有大麻酚类物质&
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