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要!在矩形微带辐射贴片的设计基础上!通过选择合适的
#$

)

同轴线的馈电位置!设计了一个双频微带贴

片天线!工作于
%>BWQe

及
%>EWQe

频段%基于
N?4̂ K7

公司
QK44

三维仿真软件!对天线尺寸进行设计!并通过

合适的馈电位置实现与微带线之间的匹配!降低天线的回波损耗%结果表明&端口散射参数
4

%%

表明天线在
%>BWQe

及
%>EWQe

表现小的回波损耗!该方法可为实际双频天线的设计提供指导%

关键词!微带线#双频天线#回波损耗

中图分类号!
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文献标识码!

N

(

!

引
!

言

随无线通信系统向大容量'多功能'多频段'超

宽带方向发展%系统天线在数量'重量上增加%费用

上升%电磁复杂度高及耦合干扰严重情况下被提出&

采用工作于两个或多个频段的天线可以降低通信系

统成本'小型化及实现良好的电磁兼容性%最大限度

地提高频谱效率及资源共享%缩减无线通信系统整

体成本%减轻重量%降低电磁耦合(

%6B

)

&

传统偶极子天线只有一个谐振频率%天线要工作

于两个或多个谐振频率需更改天线的结构%其中微带

天线由于重量轻'制作简单'易于与载体平台共形及

适合组阵等优点得到广泛应用(

R6#

)

&矩形微带天线若

在垂直或水平线上馈电%只有一个谐振频率%通过馈

电点位置改变可获得新的谐振频率点&在矩形微带

辐射贴片的基础上%通过选择合适的馈电点%设计了

一款适用于
%>BWQe

及
%>EWQe

频段的双频微带天

线$并基于
N?4̂K7

公司的
QK44

三维仿真软件%对

天线尺寸进行设计和优化%并对仿真结果进行了分析&

!

!

微带天线的设计

矩形微带贴片天线一般通过贴片四周和接地板

间的缝隙向外辐射能量%设计微带天线的第一步是

选择合适的介质基片%假设介质的相对介电常数为

!

W

%厚度为
!

%对于工作频率为
K

的矩形微带天线%

基于天线辐射理论%参考文献(

J?E

)给出了辐射贴片

的尺寸设计%即!
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为光速&辐射贴片的长度一般取半

波波长即$9

!

$
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为介质内的导波波长%

$
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!槡9
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考虑边缘缩短效应后%实际辐射单元长度
4

为!

4b
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#中%
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为有效介电常数%

"

4

为等效辐射

缝隙长度%分别用以下经验公式估算(

J?E

)
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同轴线的馈电位置估算为!

4
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天线的结构及仿真结果

设计矩形微带贴片天线第一步是选择介质基

片%常用厚度
!b%>JII

的环氧树脂
KVRH

@

'f

<

作介质板%相对介电常数为
!

W

bR>R

%要设计谐振频

率分别为
%>BWQe

及
%>EWQe

的微带贴片天线%先

设计满足天线对高频段%即
%>EWQe

谐振%根据式

"

%

#

#

式"

D

#可求得天线辐射贴片宽度'长度'有效介

电常数和等效缝隙宽度%

#$

)

同轴线的近似馈电位

置初始参考值分别如下!

辐射贴片宽度!

(

$

b#$>DII

$

有效介电常数!

!
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bR>%#
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等效缝隙宽度!
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4b$>DRII

$

辐射贴片长度!

4
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bB">RBII
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同轴线的馈电位置!

4

%

b">"DII

&

以下基于
N?4̂ K7

公司
QK44

三维仿真软

件%对天线进行建模分析%验证估算公式的使用性及

设计方案的可行性&根据以上尺寸%创建天线初始

模型如图
%

所示&

图
%

!

天线初始模型

设置好辐射边界'边界条件及辐射端口后%扫频

得到的回波损耗与频率的变化曲线如图
!

所示&

图
!

!

对应初始尺寸时的入射端口回波

损耗
.

%%

随频率变化曲线

由图
!

端口回波损耗
.

%%

扫频的结果可知%采用

同轴线馈电时%谐振频率在
%>R%WQe

和
%>DDWQe

%

对贴片长度
4

$

进行参数扫描%分析谐振频点对应的

辐射贴片长度
4

$

%结果如图
B

所示&

图
B

!

不同辐射贴片长度
4

$

对应的入射端口回波

损耗
.

%%

随频率变化曲线

由图
B

可看出%当辐射贴片长度
4

$

bBE>RII

%

谐振频率在
%>EWQe

%修改初始设计
4

$

%且由图
B

可

知%天线谐振点在
%>EWQe

处%此处的回波损耗值为

AB!L_

&

接着调整天线宽度及
#$

)

同轴线的垂直方向

B

向馈电位置%使得满足第二谐振频率为
%>BWQe

且

阻抗匹配&对
(

$

进行参数扫描分析第二谐振频点

对应的辐射贴片尺寸%结果如图
R

所示&

图
R

!

不同辐射贴片宽度
(

$

对应的入射端口回波

损耗
.
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随频率变化曲线

由图
R

可看出%当辐射贴片宽度
(

$

b#R>#II

%

天线谐振点在
%>BWQe

处%此处的回波损耗值为

A%#L_

&

#$

)

同轴线的垂直方向馈电位置
4

!

初始

为
%BII

%入射端口阻抗随频率的变化曲线如图
#

所示&

由图
#

可看出%在谐振点
%>BWQe

处%此处的

阻抗
;b!>!B"Em

1

!%>$B%B

%与
#$

)

同轴线不匹

配%也造成此处回波损耗值不够小&选择合适的垂

直方向馈电点位置
4

!

%以馈电位置
4

!

进行参数扫

描后%结果
4

!

b%$II

最接近匹配%修改
4

!

%阻抗

随频率关系如图
J

所示&
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图
#

!

入射端口阻抗
;

随频率的变化曲线

图
J

!

馈电点阻抗
;

随频率的变化曲线

由图
J

知%在
%>BWQe

处%此处的阻抗
;bR#c!

m

1

B>!

%

%>EWQe

处阻抗
;bRR>"A

1

R>D

%基本满足与

#$

)

同轴线匹配&修改初始
4

!

值后%得到新的
.

%%

扫频的结果%如图
D

所示&

图
D

!

最终
.

%%

扫频结果

由图
D

可看出%天线谐振点在
%>BWQe

处%

此处的回拨损耗值为
A!R>BL_

%天线谐振点在

%>EWQe

处%此处的回波损耗值为
A!!>DL_

%实

现了双频的设计初衷&此时
%>EWQe

对应的
HQ

平面增益方向图及三维增益辐射方向图分别如

图
E

"

+

#'图
E

"

O

#所示"

%>BWQe

增益方向图略#%

与工作于
%>EWQe

的单频微带天线的增益方向图

相似&

图
E

!

HQ

平面增益方向及三维增益方向

$

!

结
!

语

在通信'信息技术飞速发展的今天%手机已经成

为生活中的必需品%为尽可能增大手机通话频率%提

高通信的稳定性%-双模双待.手机被提出并随之商

用&目前手机实现双模双待靠两幅天线完成%每个

模式对应一副天线%在手机有限的结构内设置两幅

天线%

W4T

发射信号时会干扰
C̀ TN

接收机%

C̀ TN

发射信号又干扰
W4T

的接收机%信号隔离

度不好%造成的通话质量差是目前存在的主要问题

之一%若采用单个天线%分时隙工作于相应的两个或

多个频段%则可避免信号间的相互耦合%节约成本又

保证信号质量%双频天线可以满足此要求&

在矩形微带辐射贴片的基础上%设计并仿真了

工作于
%>BWQe

及
%>EWQe

的双频微带天线%结果

表明%该天线在
%>BWQe

及
%>EWQe

回波损耗小%

设计思路及方法对微带天线的设计与实现有一定的

参考意义&接下去将尝试设计工作于
W4T"$$T

$$D
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及
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的双频微带天线%到时可为双频手

机单天线射频部分设计提供参考&
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