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要!基于投入产出模型!测算了浙江省
!$$!

%
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年分行业出口贸易内涵
UX

!

排放量!发现浙江省主

要出口内涵
UX

!

排放集中在传统劳动密集型行业和高碳行业$通过计量回归模型发现!贸易规模对出口内涵
UX

!

影响显著!但其作用在减弱$进一步!按
!$$!

"
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%
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两个阶段分解了出口内涵
UX

!

变化的影响因素!

结果表明&不断扩大的出口贸易规模仍旧是内涵
UX

!

增长的最主要因素!技术进步在一定程度上降低了内涵
UX

!

排

放!但结构调整却导致了其排放量增长!并且其作用在增强$

关键词!出口(贸易内涵碳排放(投入产出分析

中图分类号!
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文献标识码!
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引
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在国际贸易中$体现在产品上游加工)制造)运

输等全过程中的
UX

!

排放被称为-贸易内涵排放.
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#%改革开放

以来$浙江省出口贸易迅猛发展%如图
%

所示$

!$%$

年的出口总额达到
%D$#?&"

亿美元$其中民营企业

出口额
%B##?#

亿美元$

%"DK

"

!$%$

年出口额增长

了
%C$

多倍$年均增长率达
!DH

%浙江出口贸易呈

现出两个明显特征$一是出口贸易规模的扩大$二是

出口商品结构低端化%从贸易分工视角看$以民营

企业为主的浙江省出口贸易在全球分工体系中还处

于产业价值链低端的加工环节$技术含量较低%一

些传统的高耗能)高排放的产业在出口中占了较大

比重%面对经济发展方式的转型和国家节能减排的

要求$以及欧美发达国家正在酝酿的碳关税的威胁%

浙江贸易模式必须实现及早转型$为此$浙江出口贸

易内涵了多少
UX

!

排放2 其变化趋势及影响因素

又如何2 对这些问题的解答有助于为浙江省在低碳

经济时代进行产业结构调整)贸易模式转型等重大

问题提供新的视角%

图
%

!

浙江省历年出口额和增长率

注!数据来源/浙江统计年鉴
!$%$
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投入产出法通过不同部门之间的投入产出关系

来探索隐藏在贸易背后的所有生产链从而测算贸易

过程中内涵的碳排放量$它已成为贸易内涵排放的

主流研究方法%这些研究中$既有以单个国家作为

研究对象的单区域投入产出表"

;3+

4

-17*1

4

3(+3+

Y

)<7



()<

Y

)<

$

5T[X

#来对某个国家的贸易做定量研

究&
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$也有以多区域投入产出表"
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#来对两个或多个国家"地区#)

甚至全球范围内的贸易内涵
UX
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进行核算&

C7&

'

%与

国外研究相比$国内大部分学者采用单区域的投入

产出模型来分析中国的贸易内涵碳排放量$如齐晔

等&

D

'

$陈迎&

"

'

$张晓平&

%$

'

$魏本勇等&

%%

'

$朱启荣&

%!

'

$

樊纲等&
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%由于研究方法的差异$学者们得出的中

国贸易净出口的内涵碳在具体数值上存在差异$但

这些研究都支持中国是碳排放的净出口国$而且出

口内涵
UX

!

占比在上升%以上国内研究采用"进

口#竞争型投入产出表进行实证分析$竞争型投入产

出表区分了中间投入和最终需求中的国产品和进口

品的投入产出表$这也意味着大部分实证研究忽略

了中间投入中进口对其结果的影响%进一步的研究

显然充分考虑了这一点$如张友国&

%#

'发现中国是在

!$$C

年之后转为碳净出口国%

影响中国出口内涵
UX
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变化的因素也是学者

感兴趣的方向%结构分解分析模型"
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#在这一领域得到了广

泛运用$如黄敏和蒋琴儿&
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'

)李艳梅和付加锋&

%K
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)闫

云凤和杨来科&
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'

)张友国&
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%他们的研究都显示$

贸易规模的扩大是出口内涵
UX

!

增加的最重要原

因$其他因素的变化对其影响较小%

由于国内学者对贸易内涵
UX

!

排放问题的研

究起步较晚$且大部分研究是在探索中国的净出口

贸易内涵
UX

!

排放问题$因此鲜有文献以某个省份

作为研究对象来考察出口贸易内涵
UX

!

排放及其

变化%笔者的研究将填补这一空白%

!

!

研究方法与数据来源
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投入产出法计算部门
UX

!

排放简介

根据投入产出法基本原理$定义
/

)

T

为生产单位

数据
T

类产品需直接消耗
)

类产品的数量$称之为

产品的直接消耗系数$

J

)

T

表示生产单位数量
T

类产

品需直接和间接消耗的
)

类产品的数量$称之为产

品的完全消耗系数%通常令
%

表示
/

)

T

的矩阵形式$

D

表示
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的矩阵形式$

>

表示单位矩阵$则有!
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行业的能源消耗强度"即单位产值的能源消

耗量#可以表示为!
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式"
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#中
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表示
)

行业的能源消费总量$

5

)

表

示
)

行业的总产值%由于无法得到浙江省分行业的

能源消费数据$无法得到确切的
:

)

值%笔者采取的

估算方法是!考虑到/中国能源统计年鉴0提供了分

行业的能源消费数据$然而行业划分的口径与投入

产出表有出入$采取孙小羽和臧新&

%D

'的方法$按照

/国民经济行业分类代码0将
#!

部门投入产出表和

/中国能源统计年鉴0的行业分类口径调整一致$建

立
!&

部门投入产出表%这样就得到
!&

部门的产出

数据和能源消费数据$同时也得到了全国
:

)

数据%

在不考虑部门投入产出结构性变化的条件下$按照

全国的
:

)

数据推算浙江省
:

)

数据$具体公式如下!
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分别为全国能源消耗

强度)浙江省能源消耗强度)全国分行业能源消耗强

度)浙江省分行业能源消耗强度%

根据投入产出原理$

T

行业的内涵能源消耗强

度
BB

T

的含义为生产单位产值的
T

类产品过程中$

直接和间接消耗中间投入的
)

"

)g%

$

!

$1$
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#个行业

的能源消耗强度之和$即
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T
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根据
T

行业的出口贸易额"用
BO

T

表示#可计算

该行业内涵
UX
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排放量"
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#为!
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式"

C

#中$

C
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为单位能源消耗量的
UX
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排放强

度%全部出口内涵
UX

!

排放量加总即为浙江省出

口的内涵
UX

!

排放总量%

%?!

!

浙江省单位能源消耗量的
UX

!

排放强度"

C
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计算

!!

一般地$
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排放强度"
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式"
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#中$

C?
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为浙江省排放
UX

!

总量$

B

为浙

江省能源消耗总量%根据岳超等&

%"

'的建议$笔者采

用
U][JU

的中国
UX

!

排放数据$按照各省的能源

消费占全国总消费量的比例进行分摊的方法来计算

浙江省煤)石油)天然气使用导致的碳排放%浙江

省煤炭)焦炭)原油)燃料油)汽油)煤油)柴油和天

然气消费数据来自
!$$D

年/中国能源统计年鉴0$

并根据
!$$D

年/中国能源统计年鉴0附录
#

中各

种能源换算为标准煤单位的折算系数$将不同种

类能源消费量统一换算为标准煤单位$计算各省

煤)石油)天然气消费占全国消费量的比例%浙江

省电力消耗导致的
UX

!

排放情况$参考朱启荣&

%!

'

的做法$按照火力发电占
&CH

的比重折算成标准
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煤$再折算成
UX

!

%

另外$浙江省生产水泥产生的
UX

!

总量不容忽

视%根据/新中国六十年统计资料汇编0的数据$

!$$!

"

!$$&

年浙江省水泥产品占全国产量的均值

为
&?"H

$其产生的
UX

!

平均占浙江省总量的

%DH

%与估算使用能源产生的
UX

!

的方法类似$运

用分摊法得到浙江省生产水泥产生的
UX

!

%具体方

法如下!根据/新中国六十年统计资料汇编0中全国

和浙江省水泥产量数据$得到浙江省水泥产量占全

国的比重$再乘以中国因生产水泥而排放的
UX

!

总

量$得到浙江省生产水泥排放的
UX

!

数据%将水泥

生产排放和能源排放的
UX

!

加总得到浙江省总的

UX

!

排放量$根据式"

K

#可以得到浙江省单位能源

消耗量的
UX

!

排放强度%

'

!

浙江省出口贸易内涵
UX

'

排放量分析

!?%

!

按行业分浙江省出口贸易内涵
UX

!

排放量

表
%

汇报了根据式"

C

#计算得到浙江省按行业

分出口贸易内涵
UX

!

排放量"由于篇幅所限只给出

前
%$

位行业#%从表
%

可以看到$在
B

个统计年份

内$浙江省各部门出口内涵
UX

!

的排放量增长势头

迅猛$

!$$!

年出口产品中内涵的
UX

!

为
DD!?B

万
<

$

!$$C

年达
%&CC?&

万
<

$约增长了
%

倍$

!$$&

年在

!$$C

年之上又增长了
C!?CH

$达到
!K&D?!H

$

C

年

内年平均增幅达到
#$?&H

%

排放量排名靠前的行业既有浙江省传统贸易优

势行业"如纺织业)服装皮革羽绒及其制品业等#$亦

有高耗能行业"如化学工业)金属冶炼及压延加工业

等#%以浙江省传统出口优势行业的纺织业为例$

!$$!

年内涵碳排量为
!BK

万
<

$

!$$C

年在
!$$!

年的

基础上增长了
"!?#H

$

!$$&

年的增幅有所减弱$但

还是比
!$$C

年增长了
!$?CH

*此外$纺织业出口内

涵
UX

!

的排放量占总出口排放的量也相当可观$

B

个年份的占比分别为
!K?&H

)

!C?DH

和
!$?#H

%排

放量后来居上的是化学工业$在
!$$&

年超过纺织业

成为浙江省出口内涵
UX

!

排量最大的行业$其增长

速度也很惊人$

!$$C

年比
!$$!

年增长了
&$?DH

$

!$$&

年在
!$$C

年基础上增长了
KCH

%

表
!

!

浙江省各部门出口内涵
HQ

'

排放总量"前
!(

位#

"单位!万
<

#

排名
!$$!

年

行业 排放量

!$$C

年

行业 排放量

!$$&

年

行业 排放量

%

纺织业
!BK

纺织业
#C#

化学工业
KB&

!

化学工业
!!K

化学工业
BDK

金属冶炼及压延加工业
CD$

B

金属冶炼及压延加工业
K%

金属冶炼及压延加工业
B!&

纺织业
C#&

#

通用)专用设备制造业
#D

服装皮革羽绒及其制品业
%!C

通用)专用设备制造业
%CB

C

服装皮革羽绒及其制品业
#D

非金属矿物制品业
K&

金属制品业
%!$

K

金属制品业
#%

金属制品业
C!

造纸印刷及文教用品制造业
"C

&

电气)机械及器材制造业
BD

交通运输设备制造业
C$

电气)机械及器材制造业
D$

D

造纸印刷及文教用品制造业
B!

批发和零售贸易餐饮业
#&

交通运输)仓储及邮电通讯业
&!

"

非金属矿物制品业
B$

通信设备)计算机及其他电

子设备制造业
##

服装皮革羽绒及其制品业
KK

%$

交通运输)仓储及邮电通讯业
!$

电气)机械及器材制造业
BD

非金属矿物制品业
KC

合计
DD!?B %&CC?& !K&D?!

!!

注!根据/浙江省统计局投入产出表
!$$&

0相关数据计算所得%

!?!

!

贸易规模对出口内涵
UX

!

排放的影响

从上面的分析可以看出$浙江省出口规模较大

行业的出口内涵
UX

!

排放量也较大%为了更为深

入地对这个问题进行分析$建立"截面#回归方程!
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其中$

N)

为
)

部门出口内涵
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排放量$

O

)

为
)

部门出口产品贸易额在出口总额中所占比重$

"

)

为

随机扰动项%由于
O

)

在
$

至
%

之间波动$将对计量

分析带来偏差$因此对其进行
-(

4

3;<36

转换%把
O

)

调整为
O

)

+"

%AO

)

#$然后取自然对数$把因变量的变

化范围映射到"

A

n

$

k

n

#%在进行
-(

4

3;<36

转换

之后$模型的整体拟合性将显著提高%调整后的模

型为!
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g
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A
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)g%
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$1$
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# "
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#

其中
1

)

为
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A

)

为
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&

O

)
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%AO

)

#'$
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)

为随

机扰动项%由于截面回归模型容易产生异方差等违

背回归基本假定的情况$采用
OR5

方法进行检验$

并采用
O03<1

协方差一致估计消除异方差的影响%

在进行回归前$剔除出口额为零的行业$回归结果见

表
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报
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表
'

!

贸易规模对出口内涵
HQ

'

排放的

影响回归结果

模型 "

!$$!

# "

!$$C

# "

!$$&

#

%$

K?!&

---

&?$&

---

K?#C

---

"

%&?#D

# "

%%?!#

# "

%$?K

#

A

$?"%

---

$?"K

---

$?&C

---

"

%!?K!

# "

K?$C
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!!

注!括号内为解释变量的
P

检验值$

---

)

--

)

-分别表示检验

值达到
%H

)

CH

和
%$H

的显著性水平%

结果显示$在
B

个模型中$方程整体拟合程度较

好$常数项
%

$

和
A

的系数
%

%

均达到
%H

显著性水

平$认为贸易规模对出口内涵
UX

!

排放的作用是显

著的%大致来说$贸易规模每扩大一个百分点$出口

的内涵
UX

!

就会增长一个单位的排放量%但
A

的

系数
%

%

在
!$$C

年之后显著变小"由
$?"K

变为

$j&C

#$说明贸易规模的影响作用有减弱的趋势%这

就使得我们更关注另外一个话题!除贸易规模外$什

么因素使得浙江省出口内涵
UX

!

产生变化2

$

!

浙江省出口贸易内涵
UX

'

变化的影响

因素分解

!!

由于研究方法的不同$影响出口贸易内涵
UX

!

变化的因素有多种划分方法%细分的方法如张友

国&

%#

'将其划分为贸易规模)能源强度)进出口产品

结构)投入结构)能源结构和碳排放系数等
K

个%尽

管细分后的因素能细致地显示某些重要变量对出口

贸易内涵
UX

!

的特定变化$但能源强度等细分后因

素的变动受技术水平和产业结构的双重影响$因而

细分后有可能使技术效应和结构效应的影响趋于模

糊%因此笔者借鉴黄敏和蒋琴儿&

%C

'的做法$将影响

因素限定为规模效应)技术效应和结构效应$尽管比

较粗糙$但能区分技术和结构变动对浙江省出口内

涵
UX

!

的影响%计算方法如下!
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'
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其中$

'

BC

&"

P

S

%

#

S

P

'

T

表示各部门
P

年出口内涵
UX

!

相对"

P

S

%

#年的变化*

BO

P

S

%

)

)

BO

P

)

分别表示
T

部门"

P

S

%

#年和
P

年的出口额*

BO

P

S

%

)

BO

P分别表示"

P

S

%

#

年和
P

年的出口总量%利用
B

个年度的投入产出数

据可以分别计算出
!$$!

"

!$$C

年)

!$$C

"

!$$&

年

出口内涵
UX

!

的变化及其因素分解%

表
B

显示了两个时间段上规模效应)技术效应)

结构效应对浙江省出口内涵
UX

!

变化的影响%以

!$$!

"

!$$C

年为例$此期间增加出口的
UX

!

排量为

D&B?BK

万
<

$在其他因素不变的条件下$规模效应使

其增长
%!B#?!B

万
<

$而技术效应则使其减少

#&!j"K

万
<

$结构效应使其增长
%%!?$"

万
<

%综合

!$$C

"

!$$&

年$表
B

的结果支持了规模效应是浙江

省出口内涵
UX

!

不断上升的最主要因素$而技术进

步是阻止出口内涵
UX

!

上升的主要因素%遗憾的

是$产业结构调整不仅没有使出口内涵
UX

!

降低$

反而使其有所增长$说明浙江省
!$$!

"

!$$&

年间产

业结构调整总体上对碳排放没有产生积极的影响%

表
$

!

浙江省出口贸易内涵
HQ

'

变化的结构分解
"单位!万

<

#

时期

因素分解

规模

效应
'

F

技术

效应
'

6:[

结构

效应
'

C

合计

!$$!

"

!$$C %!B#?!B A#&!?"K %%!?$" D&B?BK

!$$C

"

!$$& %$C$?B$ AK"!?CK CK#?&K "!!?C

合计
!!D#?CB A%%KC?C! K&K?DC %&"C?DK

!!

三个因素对具体的行业又产生了什么不同的影

响2 图
!

和图
B

分别显示了
!$$!

"

!$$C

年和
!$$C

"

!$$&

年浙江省出口贸易内涵
UX

!

增加最快的
%$

个行业%如图
!

所示$

!$$!

"

!$$C

年间$规模效应

最大的两个行业是纺织业和化学工业$但在这两个

行业里由于技术效应和结构效应都降低了内涵
UX

!

J?

金属冶炼及压延加工业$

L?

纺织业$

U?

化学工业$

]?

服

装皮革羽绒及其制品业$

W?

非金属矿物制品业$

Z?

通信设

备)计算机及其他1$

\?

交通运输设备制造业$

P?

批发和

零售贸易餐饮业$

[?

木材加工及家具制造业$

'?

交通运输)

仓储及邮电通讯业

图
!

!

!$$!

"

!$$C

年间出口贸易内涵
UX

!

增加最快

的
%$

个行业影响因素分解"万
<

#

B!K

第
#

期 吕
!

品等!出口规模)结构调整与碳排放增长(((基于浙江省投入产出表分析



排放$使得其总排放量增长小于金属冶炼及压延加

工业%在金属冶炼及压延加工业中$尽管规模效应

小于纺织和化学工业$但其结构效应巨大且显著为

正$从而使得这一时期的结构效应总体上为正值%

综合图
!

和图
B

$在
!$$!

"

!$$C

年与
!$$C

"

!$$&

年两个时间区间$

B

个效应基本不变的是纺织

业$其规模效应显著为正$说明浙江省传统优势贸易

行业在国际市场上还有相当大的竞争力$结构效应

和技术效应为负$技术效应的减排作用更为显著%

但其他行业有很大变化$如图
B

所示$金属冶炼和压

延加工业的规模效应和结构效应开始趋同$说明其

国际市场份额有所上升$且通过结构调整缓解了内

涵
UX

!

增加的趋势%尽管化学工业的技术效应使

其减少了大量内涵
UX

!

排放$但其结构效应开始转

向正值$在规模效应的推断下$其内涵
UX

!

排放增

长还是很可观%通用)专用设备制造业的内涵碳排

放迅速增长$而其主要影响因素是结构效应%总之$

相比
!$$!

"

!$$C

年$结构效应在
!$$C

"

!$$&

年有

所增强$这也回答了上一部分中为什么贸易规模的

影响力在减弱%

J?

金属冶炼及压延加工业$

L?

化学工业$

U?

通用)专用设备

制造业$

]?

纺织业$

W?

造纸印刷及文教用品制造业$

Z?

金

属制品业$

\?

电气)机械及器材制造业$

P?

交通运输)仓储

及邮电通讯业$

[?

木材加工及家具制造业$

'?

其他制造业

图
B

!

!$$C

"

!$$&

年间出口贸易内涵
UX

!

增加最快

的
%$

个行业影响因素分解"万
<

#

)

!

结论与启示

利用投入产出模型$测算了浙江省
!$$!

)

!$$C

)

!$$&

年出口贸易内涵
UX

!

排放量$发现其内涵
UX

!

排放增长迅猛$

C

年内年平均增幅达到
#$?&H

%而

按行业分出口内涵
UX

!

排放则显示$浙江省主要出

口内涵
UX

!

排放集中在传统贸易优势行业和高碳

行业%通过计量回归模型发现贸易规模对出口内涵

UX

!

影响显著$但其作用在减弱%进一步按
!$$!

"

!$$C

和
!$$C

"

!$$&

两个时间段将其变化的影响因

素分解后发现$技术进步在一定程度上降低了内涵

UX

!

排放$但结构调整却导致了其排放量增长$并

且其作用在增强%

在分析了
!$$!

"

!$$C

和
!$$C

"

!$$&

两个时间

段上规模效应)技术效应)结构效应对浙江省出口内

涵
UX

!

变化的影响%发现在
!$$!

"

!$$C

年$增加

出口的
UX

!

排量为
D&B?BK

万
<

$在其他因素不变的

条件下$规模效应使其增长
%!B#?!B

万
<

$而技术效

应则使其减少
#&!?"K

万
<

$结构效应使其增长

%%!j$"

万
<

%

!$$C

"

!$$&

年$结果支持了规模效应

是浙江省出口内涵
UX

!

不断上升的最主要因素$而

技术进步是阻止出口内涵
UX

!

上升的主要因素%

贸易规模是导致出口内涵
UX

!

增加的主要原

因%理论上$浙江省需要通过控制出口规模或者调

整出口产品结构来减少出口内涵
UX

!

%当然$面对

目前出口仍是浙江省经济增长的主要驱动力之一的

状况%浙江省的贸易发展模式首先要加快转型升级

的步伐%从贸易本身来看$浙江省在全球分工体系

中还处于低端的加工环节$出口结构的变化导致中

国的出口含碳量有所增加%可以通过转变出口增长

模式$优化浙江省的出口产品结构$控制出口内涵

UX

!

的增加%从产业发展的角度看$要加速产业结

构调整$一方面对出口比重高且内涵
UX

!

高的产业

通过提高技术加快产业升级$另一方面积极发展碳

排放低的产业促进产业结构转型%应当积极鼓励出

口附加价值率高而能源强度较低的产品或服务*由

于技术效应已经显示出一定的减排效果$因此$更新

或推广清洁生产方式和采用节能生产技术是一个重

要措施%

参考文献!

&

%

'

R1+F1+N?M*3G,*

=

1+1*

4=

,+E

4

*11+0();1

4

,;1;1G7

(̀E31;3+J);<*,-3,+.3+,-6(+;)G

Y

<3(+

!

,+3+

Y

)<()<

Y

)<

,+,-

=

;3;

&

'

'

?W+1*

4=

M(-36

=

$

%""D

$

!K

!

#"C7C$K?

&

!

'

N,60,E(\

$

560,1..1*T

$

O(**1--W?W+1*

4=

,+E6,*̀(+

1G̀(E31E3+<013+<1*+,<3(+,-<*,E1(.L*,F3-

!

,+3+

Y

)<7

()<

Y

)<,

YY

*(,60

&

'

'

?W6(-(

4

36,-W6(+(G36;

$

!$$%

$

B"

!

#$"7#!#?

&

B

'

5s+6017U0(-3F'

$

]),*<1T?UX

!

1G3;;3(+;1G̀(E31E3+

3+<1*+,<3(+,-<*,E1

!

1:3E1+61.*(G 5

Y

,3+

&

'

'

?W+1*

4=

M(-36

=

$

!$$#

$

B!

!

%"""7!$$C?

&

#

'

Nf1+

Y

ff[

$

533a,:3*<,̀,P?\*11+0();1

4

,;1;1G̀(E31E

3+<013+<1*+,<3(+,-<*,E1,+E.3+,-6(+;)G

Y

<3(+(.Z3+7

-,+E

!

,+3+

Y

)<7()<

Y

)<,+,-

=

;3;

&

'

'

?W+1*

4=

M(-36

=

$

!$$&

$

BC

!

%!D7%#B?

#!K

!!!!!!!!!!!!!!

浙
!

江
!

理
!

工
!

大
!

学
!

学
!

报
!$%!

年
!

第
!"

卷



&

C

'

50)3L

$

P,**3;;U?801*(-1(.UX

!

1G̀(E3G1+<3+957

U03+,<*,E1

&

'

'

?W+1*

4=

M(-36

=

$

!$$K

$

B#

!

#$KB7#$KD?

&

K

'

R3̂

$

P1b3<<@?8011..16<(.<*,E1̀ 1<b11+U03+,,+E

<019_(++,<3(+,-,+E

4

-(̀,-6,*̀(+E3(c3E11G3;;3(+;

&

'

'

?W+1*

4=

M(-36

=

$

!$$D

$

BK

!

%"$&7%"%#?

&

&

'

U01+/N

$

U01+\I

$

U01+L?WG̀(E31E6,*̀(+E3(c7

3E11G3;;3(+;(.<01b(*-E16(+(G

=

!

,;

=

;<1G;3+

Y

)<7

()<

Y

)<;3G)-,<3(+.(*!$$#

&

'

'

?M*(61E3,W+:3*(+G1+<,-

5631+61;

$

!$%$

$

!

!

%D!&7%D#$?

&

D

'齐
!

晔$李惠民$徐
!

明
?

中国进出口贸易中的隐含碳

估算&

'

'

?

中国人口,资源与环境$

!$$D

"

B

#!

D7%B?

&

"

'陈
!

迎$潘家华
?

中国外贸进出口商品中的内涵能源及

其政策含义&

'

'

?

经济研究$

!$$D

"

&

#!

%%7!C?

&

%$

'张晓平
?

中国对外贸易产生的
UX

!

排放区位转移分析

&

'

'

?

地理学报$

!$$"

"

!

#!

!B#7!#!?

&

%%

'魏本勇$方修琦$王
!

媛$等
?

基于投入产出分析的中

国国际贸易碳排放研究&

'

'

?

北京师范大学学报!自然

科学版$

!$$"

"

D

#!

#%B7#%"?

&

%!

'朱启荣
?

中国出口贸易中的
UX

!

排放问题研究&

'

'

?

中

国工业经济$

!$%$

"

%

#!

CC7K#?

&

%B

'樊
!

纲$苏
!

铭$曹
!

静
?

最终消费与碳减排责任的

经济学分析&

'

'

?

经济研究$

!$%$

"

%

#!

#7%#?

&

%#

'张友国
?

中国贸易含碳量及其影响因素!基于"进口#

非竞争型投入产出表的分析&

'

'

?

经济学$

!$%$

"

&

#!

%!D&7%B%$?

&

%C

'黄
!

敏$蒋琴儿
?

外贸中隐含碳的计算及其变化的因

素分解&

'

'

?

上海经济研究$

!$%$

"

%

#!

KD7&K?

&

%K

'李艳梅$付加锋
?

中国出口贸易中隐含碳排放增长的

结构分解分析&

'

'

?

中国人口,资源与环境$

!$%$

"

D

#!

CB7C&?

&

%&

'闫云凤$杨来科
?

中国出口隐含碳增长的影响因素分

析&

'

'

?

中国人口,资源与环境$

!$%$

"

D

#!

#D7C!?

&

%D

'孙小羽$臧
!

新
?

中国出口贸易的能耗效应和环境效

应的实证分析!基于混合单位投入产出模型&

'

'

?

数量

经济技术经济研究$

!$$"

"

&

#!

BB7##?

&

%"

'岳
!

超$胡雪洋$贺灿飞$等
?%""C

(

!$$&

年我国省

区碳排放及碳强度的分析!碳排放与社会发展
1

&

'

'

?

北京大学学报!自然科学版$

!$%$

"

&

#!

C%$7C%K?

C@5,97<51:Y>

6

14-C47/5

)

-@5,-4.9-.47<*/

\

.=-;52-

72/-@5S41?-@1:H74D12Y;8==812=

!

72*27<

0

=8=

1:-@5RPQC7D<5=82]@5

\

872

B

341M8295

=̀ G)"

$

98B&'=)-

U

:"

,

$

8+()/"-

U

:"

,

"

560((-(.W6(+3(G36;,+EN,+,

4

1G1+<

$

/01

2

3,+

4

563781609+3:1*;3<

=

$

P,+

4

F0()B%$$%D

$

U03+,

#

*D=-479-

!

803;

Y

,

Y

1*6,-6)-,<1;<016,*̀(+1G3;;3(+;1G̀(E31E3+<*,E1

Y

*(E)61E`

=

/01

2

3,+

4

o;1c

Y

(*<

,̀;1E(+3+

Y

)<7()<

Y

)<G(E1-3+<01

=

1,*(.!$$!

$

!$$C,+E!$$&?[<G,3+-

=

6(+61+<*,<1E3+<01;16<(*;(.

<*,E3<3(+,--,̀(*73+<1+;3:13+E);<*31;,+E03

4

076,*̀(+3+E);<*31;?T1

4

*1;;3(+G(E1-;0(b;<0,<<01;6,-1(.

1c

Y

(*<<*,E1;3

4

+3.36,+<-

=

,..16<;<011G̀(E31EUX

!

$

)̀<3<;*(-13;b1,a1+3+

4

?Z)*<01*

$

<01

Y

,

Y

1*E16(G7

Y

(;1;<01.,6<(*;b0360,*1-1,E3+

4

<(<0160,+

4

1;3+1G̀(E31EUX

!

3+<*,E1E)*3+

4

<01

Y

1*3(E(.!$$!

"

!$$C,+E!$$C

"

!$$&?T1;)-<;;0(b1E<0,<

!

<011c

Y

,+E3+

4

;6,-1(.1c

Y

(*<<*,E13;;<3--<01G(;<3G

Y

(*<,+<

.,6<(*6,);3+

4

<01

4

*(b<0(.1G̀(E31EUX

!

$

<160+(-(

4

36,-,E:,+61;<(;(G11c<1+<*1E)61;<011G3;;3(+;(.

1G̀(E31EUX

!

$

)̀<<01;<*)6<)*,-,E

2

);<G1+<0,;-1E<(<01

4

*(b<0(.<013*1G3;;3(+;

$

,+E3<;*(-13;

4

*(b7

3+

4

?

E5

0

?14/=

!

Wc

Y

(*<

*

U,*̀(+WG3;;3(+;WG̀(E31E3+8*,E1

*

[+

Y

)<7X)<

Y

)<J+,-

=

;3;

"责任编辑!马春晓#

C!K

第
#

期 吕
!

品等!出口规模)结构调整与碳排放增长(((基于浙江省投入产出表分析


